Nynéjsi ekonomicky vzestup a asertiv-
ni zahrani¢ni a bezpecnostni politika Ruské
federace se odrazi i v rozvoji vojenskych tech-
nologii a také napt. v ¢astych zkouskach balis-
tickych raket. Rusko se fadi mezi trojici zem,
které disponuji arzendlem balistickych strel
vsech kategorii a s riznym zplisobem startu.

Strely operacné-taktického doletu jsou
zafazeny v délostieleckych a raketovych
Utvarech pozemnich vojsk (Suchoputnyje
vojska), zbrané s mezikontinentalnim dole-
tem umisténé v Sachtéch ¢i na samohybnych

Generace a kategorie

silni¢nich zafizenich (a dfive i na Zeleznici)
patfi do plsobnosti Raketovych vojsk stra-
tegického urceni (Raketnyje vojska stra-
tégiceskogo naznacenija, RVSN) a rakety
na ponorkach provozuje valecné lodstvo
(Vojenno-morskoj flot, VMF). Jadernou triadu
Ruska tak predstavuji RVSN, ponorky VMF
a strategické bombardéry nesouci kfizujici
stiely ¢i nukledrni bomby. Cesta k tomuto
arzenalu v3ak nebyla jednoduchd. Provazely
ji nejen Uspéchy, ale i katastrofy a soupefeni
tvdrch.

Sovétsky svaz od pocatku
prikladal raketovym zbranim
mimoradnou diileZitost a dnesni
Rusko na tento odkaz ddsledné
navazuje. Dnesni balistické
rakety, které predstavuiji zaklad
vojenské moci Ruské federace

a v fadé ohled predstihuji

i americké zbrang, jsou
vysledkem desitek let vyzkumu
a vyvoje. Zavody ve zbrojeni

a dobyvani kosmu vyprodukovaly
smrtici strely, jejichz samotna
sila zabranila jejich nasazeni.
Rusky arzenal viak rozhodné
neni jen rozpadajicim se
reliktem studené valky, protoZe
i v dnednim multipolarnim svété
je udrZovani odstrasuijici sily
dllezité pro prosazovani zajm
(super)velmoci.

Dvé velka jména z historie

Nelze zacit jinak nez zminkou o muzi,
ktery stal u zrodu celého tohoto oboru. Geni-
alni fyzik Konstantin Eduardovi¢ Ciolkovskij
(1857-1935) vytvoril teorii pouZiti raket,
odvodil rovnice reaktivniho pohybu a teoretic-
ky resil také rakety s vice stupni. Ciolkovskij
poloZil teoretické zaklady ruské raketové védy
na celé stoleti, oviem do praxe je v éfe mezi
svétovymi valkami zacala zavadét aZz genera-
ce mladsich konstruktérd, mezi kterymi vynikl

Oznaceni rakety R-1 Jedinicka R-2 Pobéda R-3A R-3 R-5 R-5M R-11 Elbrus R-17 Elbrus R-17M/E/U Elbrus
Oznacen systému - - - - - - - - -
Primyslovy index 8A 8738 8A63 8A67 8A62 8K51 8A61 8K11 8K14 9K72 8K14-1
Kéd NATO SS-1A Scunner  SS-2 Sibling - - §S-3 Shyster Mod 1~ SS-3 Shyster Mod 2 SS-1B Scud-A $5-1C Scud-B SS-1D Scud-C
Odvozend nosna raketa - - - - - - - - -
Startovaci zafizeni Rampa Rampa Rampa Rampa Rampa Rampa Silnice Silnice Silnice
Pocet stupiid a palivo 1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné
Bojovd hlavice HE HE, rad. HE, rad. HE, jaderna HE, rad., 80kt HE, rad., 80-300kt, IMt ~ HE, sub., ch., 50kt HE, FAE, sub., ch., 5-70kt  HE, FAE, sub., ch., 80kt
Délka (m) 14,65 17,65 20 33 20,8 208 10,7 11,16 11,25
Primeér téla (m) 1,65 1,65 1,65 28 1,65 1,65 0,88 0,88 0,88
Startovni hmotnost (kg) 13 400 20 400 23 400 65 000-71 200 29500 29 500 4460 6370 6400
Nosnost (kg) 750-1500 750-1500 500 5000 1000-1425 1000-1350 950 985 600

Max. dostfel (km) 270-300 600 900-935 3000 1200 1200 180-200 280-300 450-550
Kruhova odchylka (m) 1500-7000 400-800 ) ? 1400-1500 1400-1500 3000 450-610 700

UTTCh = Ulucsennyje Takticesko-Téchniceskije Charakteéristiki (zlepsend TTD), B = Booster (urychlovaci raketovy motor pracujici pfi startu), PBV = Post Boost Vehicle (pfidavny raketovy motor névratového télesa),
MIRV = Multiple Independent Reentry Vehicle (vice samostatné navadénych hlavic), MARV = Maneuvering Reentry Viehicle (samostatné manévrujici hlavice), CERVENE OZNACENY NAZEV JE ZOBRAZEN NA KRESBACH



~otec kosmonautiky” Sergej Pavlovi¢ Koroljov
(1907-1966). UzZ pred druhou svétovou valkou
se zabyval studiemi velkych vesmirych raket,
ale valka zmeénila nejen jeho priority. Védci se
sousttedili na vyvoj zbrani. Po druhé svétové
valce vsak propukla vélka studend, resp. pi-
prava na treti svétovou, a zacalo byt bylo jas-
né, Ze vyvoj raket pro dobyvani kosmu bude
lzce spojen s nosici jadernych hlavic. Rozvi-

nuly se dva samostatné proudy vyvoje, rake-
tovy a letecky, které se vSak mnohdy spojovaly
v hybridnich feSenich drak ¢ pohond. Rusko
dovedlo mistrné téZit z principidlnich inZenyr-
skych fedeni casto velice prekvapivé aplikace.
Bezpilotni verze proudovych stihacek a nao-
pak pilotované verze okfidlenych raketovych
nosicll budou navzdy zapsany v historii jako
prevratna a inspirujici feSeni, z nichz néktera
nasla uplatnéni az po ptl stoleti, zatimco jina

na své praktické vyuziti stale jesté cekaji.

R-1 a R-2: Némecké dédictvi

Zasadni vyznam pro povélecny rozvoj
sovétskych balistickych raket mélo ziska-
ni technologii nacistické ,odvetné zbrané”
V-2 a tymu némeckych expertd, které vedl
Ing. Helmut Gréttrup. Ackoliv némecti véd-
ci plsobici v SSSR navrhovali nové zbrané
(tzv. série G), Zadny z téchto projektd nebyl
uskutecnén a hlavni tlohu sehraval Koroljoviiv
tym v Gstavu NII-88 (pozdéjsi konstrukéni kan-
celar OKB-1).V roce 1948 otestoval prvni sovét-
skou balistickou raketu R-1, coz byla v podstaté
mirné vylepSend kopie V-2 s doletem 300km.

Takrka soucasné s ni byla vyvijena prodlouZena
varianta R-2 s dvojnasobnym dosttelem, ktera
byla vyzkousena v roce 1949. Stiely vzlétaly
z tazenych ramp, doba pfipravy na start se vsak
pohybovala kolem Sesti hodin. ,Ruské V-2"
vydrzely ve sluzbé do poloviny 60. let. Nemohly
unést nukledrni hlavice, mohly vSak dopravit
radiologické naplné (,Spinavé bomby").

R-3: Sen, ktery nevzlétl
Zastaravani némecké technologie potvrdil
i neuspéch Koroljovova projektu R-3. Vlastné
mélo jit o dvojnasobné zvétsenou V-2 schop-
nou dopravit tfitunovou nukleari hlavici na
kterékoliv misto v Evropé. Koroljov dokonce
doufal, Ze dalSim zvétsenim ziskd mezikonti-
nentalni raketu s dosahem 8000 km a pétitu-
novou nosnosti. V ramci vyvoje R-3 mél byt
nejprve postaven typ R-3A vznikly dalSim pro-
dlouZenim R-2, ov3em ani ten se nerealizoval.
Cely program R-3 byl v roce 1951 zastaven
kvali problémiim s novymi motory a znac-
nému riziku. Role vibec prvni ruské zbrané
stfedniho doletu tak pfipadla typu R-5.

R-5: Prvni strategicka zbran

Vrchol potencialu némeckych technologii
predstavovala stiela R-5 s doletem 1200km,
kterou OKB-1 pfipravovalo od pocatku 50. let.
Prvni letovy test probéhl v breznu 1953 a za
dva roky raketa vstoupila do sluzby, nejprve
jen s konvencni hlavici, brzy se viak stala prv-
ni sovétskou strelou s jadernou nalozi. Pozdéjsi
R-5M mohla unést hlavici o sile az 1 Mt. Stej-
né jako R-1 a R-2 vzlétala i R-5 z tazené rampy,
avsak cas pripravy byl zkracen na dvé hodiny. Ve
sluzbé se nachdzelo 40 az 50 kus(, které byly
vyfazeny do konce 60. let.

R-11 aR-17:
Vsudypiitomny Scud

Z némeckého odkazu vyznamnym zplso-
bem téZi i snad nejznaméjsi balistické strely na

svété, samohybné operacné-taktické R-11aR-17,
vice zndmé pod zapadnim oznacenim Scud.
Jejich vyvoj zacal uz v roce 1948, prvni test R-11
se odehral v roce 1953 a o dva roky pozdéji stite-
la vstoupila do vyzbroje. PGvodné ji zkonstruo-
val Koroljov, ale k dalSimu vyvoji ji prevzal tym
Viktora Petrovice Makejeva, ktery se oddélil od
OKB-1 jako SKB-385. Makejev v 60. letech vyvi-
nul zdokonalenou R-17, jez se Siroce vyvazela.
Stale slouZi v fadé zemi a poskytla zéklad cet-
nym zahranicnim raketovym projektiim. Usp&s-
nd byla i verze R-17M, ale pfesna R-17VTO uz se
do sluzby nedostala. R-11 a R-17 na skladovatel-
na kapalna paliva a s rliznymi hlavicemi vzlétaji
z ramp na Sasi tankd JS-3 ¢i vozi MAZ-543.

R-12: Piesun do Sachet
Definitivni odpoutani od némeckého dédic-
tvi znamenala aZ raketa R-12 s dostielem pres
2000km, kterou vyvinul ukrajinsky tym Michaila
Kuzmice Jangela, jenz se odstépil od OKB-1 pod
krycim nazvem OKB-586, ale pozdéji byl prejme-
novan na OKB Juznoje. Typ R-12, ktery byl vyvijen
od roku 1954 a poprvé otestovan v cervnu 1957,
jiz nepracoval na kapalny kyslik, ale na kerosin.
Do fadové sluzby se (opét s tazenou rampou)
dostal v roce 1959, ale to uz dobihal vyvoj ver-
ze R-12U, coz byla prvni sovétska raketa pro
podzemni Sachty. R-12 se v roce 1962 Ucastnily
kubénské raketové krize, vrchol kariéry vsak pred-
stavoval patrné rok 1966, kdy bylo ve sluzbé pres
600 stfel; posledni byly zniceny az roku 1990!

R-14: Prvni strela s vice
hlavicemi

DalSim produktem Jangelovy skupiny se
stala stfela R-14 s dosahem pres 4000km, kterd
byla vyvijena od konce 50. let a poprvé vzlétla
v Cervnu 1960. Zahy byla zafazena do sluzby,
v niz vydrZela do roku 1984. Také R-14 se Ucast-
nila kubéanské krize. Vyvojové byla vyznamna
tim, Ze pracovala na dimetylhydrazin a Ze verze
R-14U mohla nést tfi soucasné vypousténé hlavi-
ce (MRV).V provozu byla pfiblizné stovka R-14.

R-17VT0 Elbrus R-12 Dvina R-12U Dvina R-14 Usovaja R-14U Usovaja R-7 Semjorka R-7A Semjorka R-7M Semjorka R-16 R-16U
9K73 8K114 8K63 8K63U 8K65 8K65U 8K71 8K74 8K710 8K64 8K64U
SS-1E Scud-D SS-4 Sandal Mod 1 SS-4 Sandal Mod 2 SS-5 Skean Mod 1~ SS-5 Skean Mod 2~ SS-6 Sapwood Mod 1 SS-6 Sapwood Mod 2~ SS-6 Sapwood Mod 3 SS-7 Saddler Mod 1 SS-7 Saddler Mod 2

- Kosmos-1/2 Kosmos-1/2 Kosmos-3, Vzljot Kosmos-3, Vzljot Sojuz Sojuz Sojuz Ciklon Ciklon
Silnice Rampa, Sachta Rampa, Sachta Rampa, Sachta Rampa, Sachta Rampa Rampa Rampa Rampa Sachta
1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné 2+4B kapalné 2+4B kapalné 2+4B kapalné 2 kapalné 2 kapalné
HE, FAE, sub., ch., 5-70kt HE, TMt HE, 2,3Mt Mt 2,3Mt, 3x300kt MRV 5Mt 2,3-3Mt 3-5Mt 3,5Mt 5Mt
12,29 22,1 21 243 243 34,22 314 314 30,25 30,44
0,88 1,65 1,65 24 2,4 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95
6500 47100 47100 86 300 86300 280 000 276 000 276 000 140 600 140 600
985 700 1600 1500 2155 5500 3000 2200 1475 2175
300 2080 2080 4100 4500 8000 12000 14000 13000 11500
50 1100-2300 1100-2300 1900 1250 4700 3700 3700 4300 2700

FOBS = Fractional Orbital Bombardment System (shozeni hlavice z obézné drahy), MRV = Multiple Reentry Vehicle (vice soucasné vypousténych hlavic),



R-7: Mezikontinentalni zbran

Nejvétsim dspéchem Koroljovova OKB-1
byla prvni mezikontinentélni raketa svéta
R-7, jejiz vyvoj zacal jiz v roce 1950. Zéroven
byla také prvni vicestupriovou raketou; méla
dva sériové fazené stupné s tim, Ze k prvnimu
byly paralelné pfipojeny ctyfi vzletové urych-

R-16: Raketa, ktera zabila
marsala

Prvni skutecné pouzitelnou sovétskou
mezikontinentalni stielou se stala R-16, kterou
od roku 1956 pripravovala Jangelova kancelar.
Dne 24. fijna 1960 byla prvni hotova raketa
pfipravena k pokusnému startu z kosmodromu

Bajkonur, ale objevily se problémy a technici
nedoporudili provedeni testu. Pfitomny veli-
tel raketovych vojsk marsal Mitrofan Nédélin
ovsem na pokusu trval a rozhod! se sledovat
test piimo ze startovaci plochy, v ¢emz ho
nasledovala vétsina jeho doprovodu. R-16
pii startu vybuchla a zahynulo 122 osob vcet-
né Nédélina. Prioritni vyvoj ale pokracoval
a v roce 1962 byla strela piijata do vyzbroje.
Mohla vzlétat z rampy nebo Sachty a nesla tfi
rizné typy hlavic. Ve sluzbé bylo asi 180 kus.

R-9: Problematicky projekt

Také Koroljov od roku 1958 pracoval na
prakticky pouZitelné mezikontinentalni raketé,
ktera by nahradila vojenské verze R-7. Vyvoj
stiely nazvané R-9 viak od pocatku provazely
potize. Nejprve doslo k ostrym sporim v OKB-1
kvili dvéma navrzenym verzim R-9A a R-9V,

jem motord a nadrzi. V letech 1961-1964
se uskutecnilo 54 pokusnych startd, z nichz
ovsem 21 bylo nelspésnych. K nejvétsi tra-
gédii doslo 24. fijna 1963 (tj. presné tfi roky
po katastrofé R-16), kdyz exploze R-9A
v Sachté na Bajkonuru zabila sedm lidi. R-9A
sice vstoupila do sluzby, ale patrné slouZilo
max. 23 kus(. Pro Uplnost Ize dodat, Ze kan-
celaf Juznoje navrhla ,konkurencni” projekt
R-26, ktery se ale nedostal do stadia zkousek,
nebot Jangel se soustiedil se na R-36.

lovaci motory (tzv. boostery). Motory vsech
stupiili spalovaly kerosin. Stfela poprvé vzlétla
15. kvétna 1957 a v operacni sluzbé se nacha-
zela v letech 1960-1968. Vyrabéla se
v nékolika verzich, které se lisily doletem
a silou nesené jaderné hlavice. Vojenska
hodnota R-7 byla spise v odstraseni do
té doby nevidanou nosnosti a dostielem.
PouZzitelnost v redlném boji byla disku-
tabilni, jelikoZ pfiprava ke startu z pevné
rampy trvala nejméné 24 hodin. Nejvétsi
vyznam R-7 tedy spociva v odvozenych
kosmickych nosicich. Byla to totiz upra-
vena R-7, ktera 4. fijna 1957 vynesla na
obéznou drahu prvni Sputnik. Vzesla
z ni rozsahla rodina nosict Sojuz, jez se
dodnes Uspésné pouziva a doklada kva-
litu Koroljovovy konstrukce.

Generace a kategorie

Oznacenf rakety R-16U1 R-9A1 Dévjatka
Oznaceni systému - -
Primyslovy index 8K64U1 8K75

Ké6d NATO SS-7 Saddler Mod 3 SS-8 Sasin Mod 1
Odvozena nosnd raketa Ciklon -
Startovaci zafizeni Sachta Sachta
Pocet stupiiti a palivo 2 kapalné 2 kapalné
Bojova hlavice 6Mt 1,65Mt
Délka (m) 34,5 24,2
Priimér téla (m) 2,95 2,68
Startovni hmotnost (kg) 148 000 80400
Nosnost (kg) 2175 1650
Max. dostfel (km) 10 500 16 000
Kruhova odchylka (m) 2700 3000

které se liSily typem paliva a okyslicovadla.
Poté byla vybrana R-9 s kombinaci kerosinu
a kysliku, nastaly vsak dalsi problémy s vyvo-

12
p o ()
o -]
R-11FM R-11FMT  R-13 R-21 R-27U R-27 R-29 R-29R

R-9A2 Dévjatka R-26 R-36 R-36U R-360rb R-36P UR-200 UR-2008
8K75A 8K66 8K67 8K67U 8K69 8K67P 8K81 8K83
§5-8 Sasin Mod 2 - $S-9 ScarpMod 1 SS-9 Scarp Mod 2 SS-9 Scarp Mod 3 SS-9 Scarp Mod 4 SS-X-10 Scrag ~ SS-X-10 Scrag
= = Ciklon-2/3 Ciklon-2/3 Ciklon-2/3 Ciklon-2/3 UR-200 UR-200
Sachta Sachta Sachta Sachta Rampa, Sachta Sachta Sachta Sachta
2 kapalné 2 kapalné 2 kapalné 2 kapalné 2 kapalné 2 kapalné 2 kapalné 2 kapalné
5Mt 3Mt 12-18Mt 25Mt 5Mt FOBS 3x2-3Mt MRV 5Mt 15Mt
24,2 23,73 32,2 31,7 32,6 32,2 34,65 34,65
2,68 2,75 3 3 3 3 3 3
81500 85500 183 900 183 890 180 000 183 900 135700 135700
2095 1500 5825 3950 1770 6000 2690 3900
13 000 12 000 15200 10 500 40000 12 000 12 000 14 000
3000 2000 5000 1300 1100 1850 5000 5000

UTTCh = Ulucgennyje Takticesko-Téchniceskije Charakteéristiki (zlepsend TTD), B = Booster (urychlovaci raketovy motor pracujici pfi startu), PBV = Post Boost Vehicle (pfidavny raketovy motor névratového télesa),
MIRV = Multiple Independent Reentry Vehicle (vice samostatné navadénych hlavic), MARV = Maneuvering Reentry Viehicle (samostatné manévrujici hlavice), CERVENE OZNACENY NAZEV JE ZOBRAZEN NA KRESBACH



R-36: Globalni raketa

Dvoustupriové R-36 z OKB Juznoje vznikla
jako odpovéd na americky typ Titan Il a zarover
jako reakce na pozadavek ,globélni rakety”,
tj. stiely schopné z izemi SSSR zasahnout tak-
fka kterékoli misto na svété. Nova raketa méla
fungovat nejenom jako klasickd mezikontinen-
talni, ale i jako nosi¢ hlavice schopné pohybovat
se Castecné po obézné draze (FOBS) a rovnéz
jako stfedni kosmicka nosnd raketa. Vybérové-
ho fizeni se kromé R-36 (castnila Koroljovova
stfela GR-1 a typ UR-200 od Koroljovova vel-
kého soupefe Celoméje. Letové zkousky vitézné
R-36 byly zahajeny v zai 1963 a v listopadu
1966 dosahl prvni pluk stiel R-36 bojové zpi-
sobilosti. Vznikly Ctyfi verze, véetné R-360rb
typu FOBS. Bylo zhotoveno pres 300 kusi R-36,
z nichZ posledni se stahly koncem 70. let.

Kosmicti raketovi obii
Zminény KoroljovQv rival Vladimir Nikolaje-
vi¢ Celoméj (1914-1984) ved| kancelaF OKB-52.
Casto byvéd popisovén
jako bezohledny intrikan

R-29RM  R-29RM2  R-29RMU R-30M

R-30-30

a chranénec Nikity Chruscova, rozhodné vsak
nelze pochybovat o tom, Ze byl i vynikajici kon-
struktér, manazer a vizionar. Pfisel s ndvrhem fady
Juniverzélnich raket” UR, které se mély uplat-
novat jako balistické strely, protiraketové a proti-
druZicové zbrané a nosice pro druZice, kosmické
lodé, stanice ¢i planetarni sondy. Kromé UR-200
patfila do rodiny i lehkd UR-100 a tézké typy
UR-500, UR-700 a UR-900. Nejvétsim Celomé-
jovym Uspéchem je urcité UR-500, coZ je dobie

zndmy nosi¢ Proton, ktery ,tahl” cely sovétsky
program orbitalnich stanic. UR-700 a UR-900
pak predstavovaly konkurenci zndmé Koroljo-
vovy ,mésicni rakety” N-1 (odpovidajicimi pro-
jekty OKB JuZnoje
byly R-46 a R-56).
Tato monstra méla
slouzit pro mise
na Mésic a pozdéji
i Mars (pocitalo se
dokonce s instalaci
jaderného pohonu),
ale méné znamé
jsou plany vojen-
skych aplikaci. Mélo
jit 0 nosice jader-
né hlavice o sile
100 Mt (1) ¢ vétsiho
poctu hlavic typu
FOBS. Po péti neu-
spésnych  startech
N-1 vsak byly vSech-
ny tyto ambiciozni
plany zruseny.

R-30-47

UR-100: Lehka a univerzalni

Uz zminény dvoustupriovy typ UR-100
pfipravovalo Celomé&jovo OKB-52 od pocatku
60. let. Prvni pokusny start se odehrdl v dubnu
1963 a do vyzbroje se tato raketa urcend pro
podzemni Sachty dostala v roce 1966. Mohla
nést bud' jednu téZkou hlavici se silou v mega-
tunach, nebo trojici mensich hlavic typu MRV.
Specidlni variantu predstavovala UR-100PRO
(alias Taran) zkonstruovana jako soucast pro-
tiraketové obrany. UR-100 byla urcité nejma-
sovéji vyrabénou sovétskou mezikontinental-
ni stfelou, nebot svého casu bylo ve sluzbé
okolo 1000 kusd! Byla i prvni ruskou raketou,
ktera se prepravovala a usazovala do Sachet
v kontejneru, z ného? také startovala. Posledni
UR-100 byly zlikvidovény v roce 1991.

RT-1 a RT-2:
Konecné tuhé palivo

0 talentu Sergeje Koroljova svéd¢i také
to, Ze se uz od konce 50. let zabyval projekty
raket na tuhé pohonné hmoty. V dubnu 1962
byla poprvé vyzkousena raketa stfedniho dole-
tu na pevné palivo RT-1 (raketa tvjordotopliv-
naja), ktera sice nebyla sériové vyrabéna, ale
poslouzila jako zaklad rakety RT-2, prvni ruské
mezikontinentélni stfely na TPH. Jeji pruni test
byl proveden roku 1966 a za dva roky vstou-
pila do sluzby, kde zlistala do 90. let; nikdy se
viak nepouzivalo vic nez 60 kust. RT-2 se stala
posledni vyslovné vojenskou stelou z OKB-1;
po Koroljovové smrti (1966) se jeho néstupci
vénovali jen kosmickym nosictim.

Temp-S:
Pro evropské bojisté

Do vyvoje sovétskych balistickych raket
vsak vstoupil novy a ponékud neocekévany hrac.
Byl to Moskevsky institut termalnich technologii
(Moskovskij institut teplotechniky, MITT), ktery
ved! A. D. Nadiradze. Tato konstrukéni kanceldf
pozdéji vytvorila témér vsechny ruské mobilni

GR-1 UR-100 UR-100M UR-100K UR-100UTTCh ~ UR-100PRO Taran RT-1 RT-2 RT-2P RT-2M Temp
- RS-10 RS-10M RS-10MK RS-10MU - - RS-12 RS-12 RS-12 OTR-22 TR-1
8K713 8K84 15A10 8K84M 15A10M 8K84K 15A20 8K84U 15A20U 8K84 8K95 8K98 8K98P 8K98M 9K71
SS-X-10 Scrag  SS-11 Sego Mod 1 SS-11 Sego Mod 2 SS-11 Sego Mod 3 SS-11 Sego Mod 4 - - SS-13 Savage Mod 1 SS-13 Savage Mod 2 $S-13 Savage Mod 3 SS-12 Scaleboard
Sachta Sachta Sachta Sachta Sachta Sachta Sachta Sachta Sachta Sachta Silnice
3 kapalné 2 kapalné 2 kapalné 2 kapalné 2 kapalné 2 kapalné 3+4B pevné 3 pevné 3 pevné 3 pevné 2 pevné
2,5-5Mt FOBS 1, 1Mt Mt 3x350kt MRV 1,3Mt 10Mt ABM 500kt, 1Mt 750kt 750kt 500kt, 1Mt 300kt, TMt
33,31 16,7 18,9 19,1 19,1 16,7 18,3 21,1 21,35 21,13 12,4
2,85 2 2 2 2 2 2 1,84 1,84 1,84 0,94
117 000 42300 50 100 50 100 51240 42300 35500 51000 51000 50 000 10420
2500 760-1500 1200 1200 1200 1500 800 600 800 800 900-1250
12 000 11000 12 000 10 600 12000 2000 1850-2500 9400 9500 10 000 460
5000 1400 900 2200 900 - 5000 1900 1500 1800 810-1200

FOBS = Fractional Orbital Bombardment System (shozeni hlavice z obézné drahy), MRV = Multiple Reentry Vehicle (vice soucasné vypousténych hlavic),




mezikontinentdlni rakety. Zacala oviem skrom-
néji, a to stielou kratsiho stfedniho doletu na
pevné palivo Temp, ur¢enou zejména pro evrop-
ské bojisté coby protivdha americkych stfel Per-
shing. PGvodni verze nebyla pfijata do vyzbroje,
Temp-S s dosahem téméF 900km. Ten vstoupil
do sluzby v roce 1967. Nejdokonalejsi variantu
predstavoval Temp-SM, ktery doséhl zpisobi-
losti v roce 1984 a nesl manévrujici navratové
téleso (MARV). Komplety rodiny Temp pouzivaly
odpalovaci zafizeni na $asi MAZ-543. Podrob-
nosti véetné rozmisténi v byvalé CSSR najdete
v ATM 3/2008 a 4/2008.

RT-15 a RT-20P:
Rakety na pirehlidky

Temp ukazoval na stéle intenzivnéj-
$i snahu vyvinout rakety dlouhého doletu
na samohybnych odpalovacich zafizenich.
V Sedesatych letech byly vyvinuty a zkouseny
dvé takové stely, ale ani jedna se nedostala
do vyzbroje. Prvni z nich byla raketa stredni-
ho doletu RT-15, kterou se zabyvala kancelaf
CKB-7 Arsenal, a druhou mezikontinentdini
stfela RT-20P z OKB JuZnoje. Obé byly dvou-
stupnové, spalovaly tuhé palivo a vzlétaly
z kontejneru na pasovém podvozku. Jejich
jedinym ,nasazenim” nakonec byla tcast na
obrovskych vojenskych prehlidkach, které se
konaly v Moskvé v letech 1966 a 1967.

Temp-2S:
Stale zahadny systém

V Gsili vyrobit funkéni mobilni mezikon-
tinentalni raketu tak uspél az MITT, ktery

kolové podvozky. Nakonec se ale uskutecnilo
Sestinapravova verze automobilu MAZ-547.
Zkousky probihaly od roku 1972 a vstup do
vyzbroje se mél odehrét v roce 1976. Raketa
je ale dosud obklopena cetnymi nejasnostmi
a neni zcela jisté, zda byla opravdu v bézné
operacni sluzbé. Vypoustéci zafizeni se ukry-
vala ve specidlnich gardZich, vyjizdéla jen
v ,oknech” mezi prllety americkych 3pio-
naznich satelitd a jezdila po trasach zejmé-
na na Sibifi. Stale pfisné utajovany komplet
Temp-2S byl zlikvidovan v ramci smlouvy
SALT-2 v roce 1986.

MR-UR-100 a UR-100N:

Dvé nahrady
Kdyz se koncem 60. let sovétské vedeni
dozvédélo o americké stfele Minuteman lII,
okamZité pochopilo, Ze USA by mohly opét
ziskat velkou prevahu a moznost prvni-
ho Uderu. Proto bylo rozhodnuto o vyvoji
nastupci UR-100 a R-36. Mélo se dosah-

nout zejména navyseni odolnosti vypousté-
cich zafizeni a schopnosti nést vice samostat-
né navadénych hlavic (MIRV). Nahrada lehké

strely UR-100 méla vzejit z konkursu, ktery byl
vypsan v roce 1970 a jehoz se tcastnily kance-
laFe Celoméje a Jangela (po jeho smrti pievzal
vedeni OKB JuZnoje Vladimir Fedorovic Utkin).

Prvni z nich navrhovala raketu UR-
100N a druhd strelu MRUR100.A

i
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od pocatku planoval rozvoj systému Temp-S I )
do vys3i kategorie dosttelu. Na 0|
zakladé pro- =t I
jektu Temp- I3 s
S2M byla od 2
roku 1966 vyvijena *
tfistupfiovd mezikontinentéini  rake-
ta Temp-2S urcena pro Sachty, pasové nebo R-1 R-2 R-14

Generace a kategorie

Oznaceni rakety Temp-S Temp-SM RT-15 RT-20P Temp-2S MR-UR-100 Sotka MR-UR-100 Sotka MR-UR-100UTTCh Sotka
Oznaceni systému OTR-22 TR-1 OTR-22 TR-1 - - RS-14 RS-16A RS-16A RS-16B
Primyslovy index 9K76 9K76B 8K96 8K99 15742 15A15 15A15 15A16

Kéd NATO SS-12A Scaleboard ~ SS-12B Scaleboard ~ SS-X-14 Scapegoat ~ SS-X-15 Scrooge SS-16 Sinner SS-17 Spanker Mod 1~ SS-17 Spanker Mod 2~ SS-17 Spanker Mod 3
Odvozend nosnd raketa - - - - - - - -

Startovaci zafizenf Silnice Silnice Silnice Silnice Sachta, silnice Sachta Sachta Sachta

Pocet stupiid a palivo 2 pevné 2 pevné 2 pevné 2 pevné 3+PBV pevné 2+PBV kapalné+pevné  2+PBV kapalné+pevné  2+PBV kapalné-+pevné
Bojovd hlavice 300kt, 1Mt 200-500kt MARV 50kt, 1Mt 500kt, 1Mt 650kt, TMt 4x250-750kt MRV 3,5-6Mt 4x550-750kt MIRV
Délka (m) 12,4 12,4 10,6 16,2 18,5 239 239 239

Prameér téla (m) 0,94 0,94 149 1.8 1,79 2,25 2,25 2,25
Startovni hmotnost (kg) 9254 9400 16 000 30200 37 000-44 200 71100 71100 71100
Nosnost (kg) 526 450 535 545-1410 940 2550 2550 2550

Max. dostfel (km) 890 930 2500 5000-7000 9200-10 500 10 300 11000 10300
Kruhova odchylka (m) 730-1000 50-150 930 600-1800 1300 400 400 400

UTTCh = Ulucsennyje Takticesko-Téchniceskije Charakteéristiki (zlepsend TTD), B = Booster (urychlovaci raketovy motor pracujici pfi startu), PBV = Post Boost Vehicle (pfidavny raketovy motor névratového télesa),
MIRV = Multiple Independent Reentry Vehicle (vice samostatné navadénych hlavic), MARV = Maneuvering Reentry Viehicle (samostatné manévrujici hlavice), CERVENE OZNACENY NAZEV JE ZOBRAZEN NA KRESBACH



Nakonec ovsem byly schvdleny obé rakety
a v roce 1975 vstoupily do sluzby. Ve vyzbroji
bylo zafazeno max. asi 150 strel MR-UR-100
a okolo 360 raket UR-100N. Jako dlouhodo-
byly odvozeny kosmické nosice Strela a Ro-
kot a ktera je stéle ve vyzbroji (MR-UR-100
byly vyfazeny roku 1997).V ¢ervnu roku 2008
mély RVSN ve vybavé necelou stovku raket
varianty UR-100NUTTCh.
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R-36M: Smrtici rekordman

Zaroven probihal v OKB Juznoje i vyvoj
nastupce R-36. Raketa oznacena R-36M
prodélavala letové testy od roku 1972 a ofi-
cialni vstup do vyzbroje se uskutecnil v roce
1975. Nésledovaly jesté verze R-36MUTTCh
a R-36M2 Vojevoda, které byly instalovany
v pribéhu 70. a 80. let (posledni
obména R-36M3 Ikar zlstala ve

R-7A

R-16
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R-9A1 R-9A2 GR-1

fazi navrhu). Jde o mimoradné vykonné tii-
stupfiové mezikontinentdlni rakety o délce
pfes 34m a startovni hmotnosti presahujici
200 tun, coz déld z ,rodiny” R-36M bezkon-
kurenc¢né rekordni zbrané. Ve druhé poloviné
80. let bylo v arzenélu RVSN okolo 380 raket
R-36M vsech verzi. Podstatna cast byla zlikvi-
dovana v ramci smlouvy START-2 (po rozpadu
SSSR se vyrazeni samoziejmé tykalo vSech
raket mimo Rusko), avSak RVSN stéle vlastni
cca 75 kust R-36MUTTCh a R-36M2 s deseti
hlavicemi. Vyfazené rakety se vesmés presta-
vuji na kosmické nosice Dnépr.

Pionér:
Obavana ,,SS-dvacitka”

V roce 1973 byl v MITT oficialné zaha-
jen vyvoj mobilni balistické rakety, ktera se
nachazela na pomezi stfedniho a mezikon-
tinentalniho dosahu a stala se zndmou pod
nazvem Pionér. Jeji vyvoj bézel velice rychle,
protoZe $lo vlastné o Temp-2S redukovany na
dva stupné; dokonce i odpalovaci zafizeni se
témér nezmeénilo. Zkousky zacaly roku 1974
a v roce 1976 byl Pionér zafazen do sluzby.
Operovalo pfes 600 stfel schopnych nést
jednu nebo tfi hlavice. Roku 1980 byl zave-
den zdokonaleny Pionér-UTTCh a rozbihal se
vyvoj typu Pionér-3. Poté vsak zasahla Smlou-
va o Uplné likvidaci raket kratsiho a stfedniho
doletu (INF); vSechny Pionéry se zlikvidovaly
a ve vyvoji dalSich verzi se nepokracovalo.

Skorost, Kopjo-R a Kurjer

V' osmdesatych letech se pracovalo
i na nékolika dalSich zajimavych projektech
samohybnych raket stfedniho ¢i mezikonti-
nentalniho dostfelu. SSSR mél panickou hri-
zu z americkych stfel Pershing Il, které diky
svému dosahu, vysoké presnosti a manévru-
jici prarazné hlavici mohly prakticky vyradit
celou sovétskou soustavu veleni a fizeni ve
vychodni Evropé. Reakci na tuto hrozbu méla
byt raketa stfedniho doletu Skorost vyvijena

UR-100N UR-100N UR-100NUTTCh R-36M R-36M R-36MUTTCh R-36MUTTCh R-36M2 Vojevoda R-36M2 Vojevoda
RS-18A RS-18A RS-18B RS-20A RS-20A1 RS-20A2 RS-20B RS-20V RS-20V
15A30 15A30 15A35 15A14 15A14 15A18 15A18 15A18M 15A18M

§5-19 Stiletto Mod 1~ SS-19 Stiletto Mod 2~ SS-19 Stiletto Mod 3 §5-18 Satan Mod 1 §5-18 Satan Mod 2 §5-18 Satan Mod 3 §5-18 Satan Mod 4 §5-18 Satan Mod 5 §5-18 Satan Mod 6
Rokat, Strela Rokot, Strela Rokat, Strela Dnépr Dnépr Dnépr Dnépr Dnépr Dnépr
Sachta Sachta Sachta Sachta Sachta Sachta Sachta Sachta Sachta
2+PBV kapalné+pevné  2+PBV kapalné+pevné ~ 2+PBV kapalné+pevné  2+PBV kapalné+pevné ~ 2+PBV kapalné+pevné ~ 2+PBV kapalné+pevné ~ 2+PBV kapalné+pevné 2+PBV kapalné+pevné  2+PBV kapalné+pevné
6x200-550kt MIRV 4,5-5Mt 6x550-750kt MIRV 18-25Mt 8x500kt MIRV 8x800kt MIRV 10x500kt MIRV 10x550-750kt MIRV 18-25Mt
24 24 24 346 34,6 343 343 343 343
2,5 2,5 2,5 3 3 3 3 3 3
92750 105 600 110 000 209 600 209 600 21000 211000 211100 211100
4350 3400 4350 7200 7575 8800 8800 8800 7575
10 000 12 000 10 000 11200 10 200 16 000 11000 15000 16 000
550 350 300 550 500 350 250 500 500

FOBS = Fractional Orbital Bombardment System (shozeni hlavice z obézné drahy), MRV = Multiple Reentry Vehicle (vice soucasné vypousténych hlavic),
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v MITT. Podpis dohody INF oviem ucinil cely
projekt zbytecnym. OKB Juznoje a MITT vyvi-
jely i lehké mezikontinentélni stiely Kopjo-R
a Kurjer, coz byly protéjsky americké LGM-134
Midgetman; v obou pfipadech byly prace po
pfijeti smlouvy START zastaveny.

RT-23: Raketové vlaky

Posledni balistickou raketou z OKB
JuZnoje se stala tfistupriova RT-23, jejiZ vyvoj
se rozbéhl v roce 1973. Pocitalo se s varian-
tami pro Sachty i silni¢ni a Zelezni¢ni odpalo-
vaci zafizeni, ale do stadia zkousek se v roce
1982 dostala pouze Sachtova. Ukézalo se
vsak, Ze raketa nespliuje poZadované para-
metry, a byl nafizen vyvoj pfepracované verze
RT-23UTTCh, ktera prodélala prvni test roku
1984. Vznikla verze pro Sachty, pracovalo se
na silni¢ni obméné na obrovském Sasi MAZ

pa
s L
Celina-2 (coZ bylo pii vice neZ stotunové véze
rakety unikatni), ale hlavni diraz se kladl
na Zelezni¢ni verzi, jez vstoupila do sluzby
roku 1989. Kazda vlakova souprava se tfemi
raketami byla autonomni bojovou jednotkou.
Celkem bylo ve sluzbé 56 raket v silech a 36
na vlacich. Vechny byly vyfazeny v 90. letech
v ramci smlouvy START-2. Nebyl dokoncen typ
RT-23M Jermak ani projekt Albatros, coz méla
byt stfela nesouci vztlakové téleso, které mélo
klouzavym letem prekonavat protiraketovou
obranu USA.

3. IRBM-ICBM 3. IRBM-ICBM

Generace a kategorie

Topol:
DalSi samohybny systém

Smlouva START dovolila Sovétskému sva-
zu vyvinout jednu mobilni mezikontinentalni
stfelu s jedinou hlavici. Stal se ji typ RT-2PM
Topol, na némz od roku 1977 pracoval MITT
vlastné jako na pokracovani koncepce rakety
Pionér, z niZ byla prevzata fada prvkd. Prvni
zkouska se odehrdla v roce 1982 a v roce 1988
byl Topol pfijat do vyzbroje. Pfestoze se plivod-
né pocitalo i se statickou verzi, dokoncena
byla jen varianta na podvozku MAZ se sedmi
napravami. Nese jednu hlavici, kterou cast
zdrojti fadi do kategorie MARV. Ackoli je Topol
vysoce pohyblivy, navadéci soustava umoziuje
vypusténi jen z pfedem urcenych pozic. Celko-
vé bylo zhotoveno priblizné 360 kust, z nichz
asi polovina je stéle ve sluzbé. Probiha vsak
vyfazovani a strely se méni na kosmické nosice

ssssssssss

Start. Vykony Topolu pIné postacuji na nese-
ni vice hlavic a opravdu se chystala stiela
RT-2PM Universal kategorie MIRV.

Topol-M:

Zbran pro 21. stoleti
Nejmodernéjsi balistickou strelou RVSN

je bezesporu Topol-M, ktery byl v MITT vyvi-

jen od roku 1987. Pruni zkusebni start probé-

hl v roce 1994 a raketa byla pfijata do sluzby

roku 1997, nejprve jen ve verzi pro Sachty.

4. IRBM-ICBM 4. IRBM-ICBM

Oznaceni rakety RT-21M Pionér ~ RT-21M Pionér-UTTCh Pionér-3 Pionér-3UTTCh Skorost Kopjo-R Kurjer RT-23 Molodéc RT-23 Molodéc
Oznaceni systému RSD-10 RSD-10 RSD-10 RSD-10 - - RSS-40 RS-22 RS-22
Pramyslovy index 15245 15753 15755 15757 15766 = 157259 15244 15752

Kéd NATO §5-20 Saber Mod 1 SS-20 Saber Mod 2 SS-X-28 Saber Mod 1 SS-X-28 Saber Mod 2 - - SS-X-26  SS-24 Scalpel Mod 0 SS-24 Scalpel Mod 1
Odvozend nosnd raketa = = = = = = = = =
Startovaci zafizeni Silnice Silnice Silnice Silnice Silnice Silnice Silnice Sachta Zeleznice
Pocet stupiiii a palivo 2+PBV pevné 2+PBV pevné 2+PBV pevné 2+PBV pevné 2+PBV pevné 2+PBVpevné 3 pewné 3+PBV pevné 3+PBV pevné
Bojovd hlavice 500kt, 1Mt 3x 150kt MIRV 500kt, 1Mt 3x50-75kt MIRV. 550kt, 3x60-150kt MARV. ~ 100-150kt ~ 100-150kt 1Mt 10x100-400kt MIRV
Délka (m) 16,49 16,49 17 17 8,5 13 11,2 18,9 238
Primér téla (m) 1,79 1,79 1,79 1,79 1,52 14 1,36 2.4 2,41
Startovni hmotnost (kg) 37000 37000 37000 37000 ©) 10 900 15000 80000 95000
Nosnost (kg) 1500-1740 1740 1500 1500 0 2 500 4050 4050

Max. dostel (km) 5000 5400 7400 5500 2500-4000 10 000 11000 8000 11000
Kruhova odchylka (m) 550 400 500-1100 450 300 300 350 500 500

UTTCh = UlucSennyje Takticesko-Téchniceskije Charaktéristiki (zlepsena TTD), B = Booster (urychlovaci raketovy motor pracujici pfi startu), PBV = Post Boost Vehicle (pfidavny raketovy motor navratového télesa),
MIRV = Multiple Independent Reentry Vehicle (vice samostatné navadénjch hlavic), MARV = Maneuvering Reentry Vehicle (samostatné manévrujic hlavice), CERVENE OZNACENY NAZEV JE ZOBRAZEN NA KRESBACH



Roku 2000 byla poprvé vypusténa modifikace
pro odpalovaci zafizeni MAZ s osmi naprava-
mi, ktera dosahla operacni zpUsobilosti v roce
2006. Od ptivodni zbrané Topol se lisi zejména
schopnosti startu skutecné z libovolné lokace.
Topol-M mé jeden manévrujici kontejner typu
MARV s jednou hlavici (coZ je vSak pouze
predstuper kontejneru s vice samostatny-
mi hlavicemi). Kromé ni v3ak miize dopravit
také hypersonické manévrujici téleso poha-
néné scramjetem (nadzvukovym naporovym
motorem). Pfi jednom z testd dosahlo toto
téleso ve vysokych vrstvach atmosféry rych-
losti Mach 14! Stiela ma byt schopna prorazit
jakoukoli protiraketovou obranu. Dnes Rusko

vlastni kolem 48 raket v silech a Sest mobil-
nich s tim, Ze pocet se ma kazdy rok zvySovat
o pfiblizné osm zbrani. Po roce 2020 by mély
RVSN disponovat uz pouze typem Topol-M,
popt. pfibuznou stfelou s az deseti hlavicemi,
ktera nese nazev Jars a poprvé odstartovala
v kvétnu 2007.

Tocka: Nova takticka raketa

Podnik KBM (Konstruktorskoje bjuro
masinostrojenija) z mésta Kolomna se zaby-
val zejména fizenymi protitankovymi a proti-

4.1CBM 4.1CBM 4.1CBM
RT-23UTTCh Molodéc ~ RT-23UTTCh Molodéc RT-23M Jermak
RS-22A RS-22B =
15260 15261 8K991

§5-24 Scalpel Mod 2

§5-24 Scalpel Mod 3

Sachta Silnice, Zeleznice Sachta, silnice, Zeleznice
3+PBV pevné 3+PBV pevné 3+PBV pevné
10x550kt MIRV 10x550kt MIRV 10x100-550kt MIRV
234 23,4 233
2,41 2,41 2,41
104 500 104 500 104 500
4050 4050 4050
10 450 10 000 11000
185 250 200

letadlovymi stfelami. Bylo proto trochu pre-
kvapivé, kdyz mu byl v roce 1968 zadan vyvoj
presné taktické balistické rakety, ktera by
méla nahradit zastaralé délostrelecké pracho-
vé rakety Luna (zndmé pod zapadnim kédem
FROG). Hlavni konstruktér KBM Sergej Pavlo-
vi¢ Népobédimyj se tkolu zhostil na vybornou
a navrhl stfelu Tocka, ktera byla poprvé odpa-
lena v roce 1971 a do vyzbroje se dostala
za pét let. Nasledovala modifikace Tocka-M
s prodlouzenym doletem, Tocka-R s pasiv-
nim radiolokacnim fizenim proti radariim
a v 90. letech Tocka-U s vysoce presnym kon-
covym navéadénim, ktera tvofi zaklad raketo-
vych jednotek ruskych pozemnich sil. Vsechny
verze vzlétaji z tfinapravovych obojzivelnych
Sasi a mohou nést riizné konvenéni i nekon-
venéni hlavice.

Oka: Nevinna obét smlouvy?

Uspéch rakety Totka zplsobil, 7e KBM
obdrzelo i zakdzku na vyvoj operacné-taktic-
ké rakety zamyslené jako nahrada typu R-17.
Také tento ukol byl splnén, kdyZ byla v roce
1976 poprvé odpélena raketa Oka, v podstaté
zvétdena Tocka na Ctyfndpravovém podvozku.
Také ona byla schopna nést riizné typy hlavic.
Do sluzby se zafadila v roce 1980 a vydrzela
v ni jedenact let. Pfi jednanich o smlouvé INF
si totiz Americané vynutili likvidaci strel Oka,
jichZ se (prdvem) mimoradné obavali. Rusové
ovsem dodnes vnimaiji zniceni téchto zbrani
jako nespravedinost a chybu Michaila Gorba-
Cova, nebot Oka méla nejvyssi dolet 480 km,
tedy pod spodni hranici skupiny raket kratsi-
ho doletu (500 km).

Iskander:

Mimoradna presnost
Konstruktéfi KBM se s touto kfivdou

nehodlali smifit a nedlouho po likvidaci strel

Oka zacali pracovat na nové raketé téze kate-

gorie, kterd pozdéji obdrzela nazev Iskander.

Opét se jednd o operacné-taktickou strelu na

4.1CBM 4.1CBM 4,1CBM
RT-2PM Topol RT-2PM Universal RT-2PM1 Topol-M
RS-12M RS-12PM-0S RS-12PM
15258 = 15262
§S-25 Sickle S5-X-29 S5-27 Sickle-B
Start - -
Silnice Sachta, silnice Sachta
3+PBV pevné 3+PBV pevné 3+PBV pevné
550kt (MARV?) 6x 100kt MIRV 550kt MARV
21,5 22,11 22,7
18 18 1,86
45100 45 000-47 200 47 200
1000 1200-1500 1200
10 500 10 100 10500
200-500 100-230 350

osmikolovém podvozku s moZnosti pfepravit
rizné druhy hlavic, Iskander ma vsak nékolik
specialit. Tou prvni je to fakt, Ze na odpalova-
cim zafizeni jsou hned dvé rakety, a druhou
je opravdu vyjimecna presnost, kterd vyplyva
z kombinovaného systému koncového nave-
deni. Zvlatnosti posledni verze je i moznost

OTR-23  ISKANDER-E

OTR-21

datové komunikace a ,rozdéleni roli” mezi
jednotlivé rakety jedné salvy. Palubni pocita-
¢e mohou pracovat koordinované jako jedna
velka formace, dovoluji vysoce presnou ori-
entaci pii Uhybnych manévrech antiraketam,
dokdzi aktivné rusit PRO a vytvaret klamné
terce. Sériova verze Iskander-M je ve vyzbroji
od roku 2005 a na svétovém trhu budi zna¢-
ny zdjem vyvozni Iskander-E. Podrobny popis
najdete v Armadnim technickém magazinu
8/2006.

R-11FM: Poprvé z ponorky

Kromé balistickych raket umisténych na
zemi disponuje Rusko i stfelami na ponorkach.
Jejich déjiny sahaji do roku 1954, kdy na kan-
celaF SKB-385 vedenou V. P. Makejevem pre-
Sel vyvoj raket kratkého dosahu R-11 a R-17.
Makejev zacal pracovat i na ndmoini varianté
R-11, kterd nesla jméno R-11FM a testovala
se od roku 1955. Nosici vzdy dvou kust raket
byla upravena dieselelektrickd plavidla Pro-
jektu 611 (kody NATO Zulu-IV a Zulu-V). Ale
vzhledem k dosti malému doletu a moZnosti
vypustit raketu jen z vynorené ponorky bylo
zjevné, Ze jde pouze o provizorni a kratkodo-
bé feseni.

4.1CBM 4.1CBM 3. SRBM
RT-2PM2 Topol-M Jars Tocka
RS-12PM RS-24 0TR-21
15265 = 9K79
§5-27 Sickle-B $5-29 §5-21 Scarab-A
Silnice Sachta, silnice Silnice
3+PBV pevné 3+PBV pevné 1 pevné
550kt MARV 6-10x150-300kt MRV HE, FAE, sub, ch., 5-50kt
22,7 22,7 6,4
1,86 1,86 0,65
47200 47000-53 000 2000
1200 1200-2000 500
10 500 2 70
350 ?) 160

FOBS = Fractional Orbital Bombardment System (shozeni hlavice z obézné drahy), MRV = Multiple Reentry Vehicle (vice soucasné vypousténych hlavic),




R-13 a R-21:
Vyvoj nabira tempo

Dalsim krokem se tedy stala raketa R-13
opét od Viktora Makejeva, jehoz SKB-385
vyvinulo vétsinu sovétskych
ponorkovych balistickych
zbrani. R-13 byla poprvé
vyzkousena roku 1959 z die-
selelektrické ponorky Projekt
629 (kod Golf-1), ktera nesla tfi
rakety. Do operacni sluzby se
tato zbran s dostfelem 650 km
dostala o dva roky pozdé-
ji. Pozdéji nesly trojici raket
R-13 i nuklearni ponorky Pro-
jekt 658 (kod NATO Hotel-l).
Rakety byly vyrazeny v 70. le-
tech. Prvni sovétskou stielou
schopnou vypusténi i z pono-
fené ponorky se stala R-21
s doletem 1400km, jejiZ testy

UR-100 UR-100K UR-200A

3. SRBM

Generace a kategorie

Oznacen rakety Tocka-M
Oznaten systému OTR-21
Primyslovy index 9K79

K6d NATO $S-21 Scarab-B
Odvozend nosnd raketa -

Startovaci zarizeni Silnice
Pocet stupfili a palivo

Bojovd hlavice

1 pevné
HE, FAE, sub., ch., 5-50kt

Délka (m) 6,4
Priimér téla (m) 0,65
Startovni hmotnost (kg) 2010
Nosnost (kg) 500
Max. dostfel (km) 120
Kruhova odchylka (m) 95

probihaly od roku 1960. Do vyzbroje byla
zavedena v roce 1963 na plavidlech tfidy Pro-
jekt 629A (kod Golf-1l) a poté i na Projektu
658M (kod Hotel-1); lodé nesly opét po tiech
zbranich. R-21 byly vyfazeny az v roce 1989.

[
[aguly | |
i
S f
in ﬂu % ﬂu
|
| -l
R-360 FOBS  R-36 R-36K I1S-M
3. SRBM 3. SRBM 3. SRBM
Tocka-U Tocka-R Oka
0TR-21 OTR-21 OTR-23
9K79-1 9K79FR 9K714B
SS-21 Scarab-C §5-21 Scarab-D §5-23 Spider-A
Silnice Silnice Silnice
1 pevné 1 pevné 1 pevné
HE, FAE, sub., ch., 5-50kt  HE, FAE, sub., ch., 5-50kt 10-50kt
6,4 6,4 75
0,65 0,65 0,92
1800 2000 4690
500 500 450
120-185 120 480
50-100 45 50-150

R-36 ORB R-36P MRV

R-27: Druha generace

0d roku 1962 byla v SKB-385 vyvijena
raketa R-27, ktera prodélala prvni test za tfi
roky. Pro zkousky slouzila ponorka Projekt 605
(modifikace Projektu 629), ale pro fadovou
sluzbu byla zkonstruovéna nukleami plavidla
Projekt 667A Navaga (kod Yankee-l), kterd
zahdjila ¢innost roku 1968 se Sestnacti raketa-
mi s doletem 1900km na palubé. Rakety byly
ulozeny v odpalovacich silech ve

dvou fadach zasazenych do tru-

pu, coZ bylo u ruskych ponorek

prevratnou novinkou. Zdokona-

lend verze R-27U byla urcena

pro ponorky Projekt 667AU

Nalim, jeZ slouzily od roku 1974.

R-27U byla prvni ruska ponor-

kova raketa schopna nést vice

hlavic. Zvlastni epizodou ve

»

S
=
(m]

RT-2M RT-2P  RT-2 RT-15

3. SRBM 3. SRBM 4.SRBM

Oka Oka Iskander-M (Tender)
OTR-23 OTR-23 -
9K714F 9K714K 9K720 9M720

$S5-23 Spider-B §5-23 Spider-C §5-26 Stone-A

Silnice Silnice Silnice
1 pevné 1 pevné 1 pevné
HE, FAE Submunice HE, FAE, sub., 5-50kt

73 73 7,28

0,92 0,92 0,92

4690 4690 4615

450 715 800

480 300 415-480
50-150 100-350 5-7

4.SRBM

Iskander-E
9K720E 9M723
SS-26 Stone-B
Silnice
1 pevné
HE, FAE, sub.
7,28
0,92
3800
415
280
10-30

UTTCh = Ulucgennyje Takticesko-Téchniceskije Charakteéristiki (zlepsend TTD), B = Booster (urychlovaci raketovy motor pracujici pfi startu), PBV = Post Boost Vehicle (pfidavny raketovy motor névratového télesa),
MIRV = Multiple Independent Reentry Vehicle (vice samostatné navadénych hlavic), MARV = Maneuvering Reentry Viehicle (samostatné manévrujici hlavice), CERVENE OZNACENY NAZEV JE ZOBRAZEN NA KRESBACH




vyvoji byla protilodni raketa R-27K s koncowym  R-29: Zacatek dlouheé fady R-29R:

radarovym navadénim, jez byla také zkousena Opakované zlep§ovéni
na plavidle Projekt 605, ale do sluzby se nedo- R-29 byla prvni ponorkova raketa

stala. Rovnéz R-27 byly stazeny v roce 1989. s mezikontinentdlnim dostielem. Pracovalo Soucasny strategicky arzenal VMF pied-
se na ni od roku 1964 a poprvé odstarto-  stavuji ponorky Projekt 667BDR Kalmar
vala o pét let pozdéji. Pro jeji vyvoj slouzila  (Delta-lll) a Projekt 667BDRM Delfin (Delta-

o plavidla Projekt 601 (dalsi pokusnd varian-  [V), které nesou po Sestnacti raketach. V pri-
% ta Projektu 629) a Projekt 701 (prestavba adé prvni tfidy jsou to stiely R-29R; tento
] ) Y] y
. Projektu 658, kod Hotel-lll), ale jako hlav-  se pfipravoval jako logicky nastupce pdvod-
| J prip ] gicky pce p
" ni nosice v fadové sluzbé byly konstruo-  niho R-29 a poprvé byl odpalen v roce 1975.
vany jaderné ponorky tfidy Projekt 667B  Za ctyii roky vstoupil do sluzby a nasledova-
i, y p y tridy Froj y p y
Murena (kéd Delta-l) s dvanacti stfelami, ly zdokonalené varianty této rakety R-29RL
29
0 ] zavedené do sluzby roku 1973. Po ¢tyfech  a R-29RK. Dalsim krokem byla verze R-29RM,
* — = letech nésledoval Projekt 667BD Murena-M oprvé otestovana v roce 1983 a do vyzbroje
] pop Vyzoroj
o ) || (Delta-1) s Sachtami pro Sestnact stfel  zavedend za ctyfi roky na plavidlech Projekt
2 R-29D. Konec sluzby téchto ponorek i raket ~ 667BDRM. Rizna provedeni rakety R-29R se
2 prisel az v roce 2002. stala zakladem kosmickych nosi¢d Volna a Stil.
24
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R-36M R-36MUTTCh R-36M2 UR-100N MR-UR-100 MR-UR-100UTTCh RT-21M  RT-2PM  Temp-2S RT-2UTTCh  RS-22A  RS-22B
1.5LBM 1. SLBM 1.51BM 1.5LBM 2.5LBM 2.51BM 2.SLBM 2.51BM 2.5LBM 3.SLBM
R-11FM Golem 1 R-11FMT Golem 2 R-13 R-21 Nejlon R-27 Zyb R-27U Zyb R-27K R-29Vysota R-29D/U Vysota R-29R Volna
D-1 D-1 D2 D-4 D-5 RSM-25 D-5U RSM-25 D6 D-9 RSM-40 D-9D/U RSM-40 D-9R RSM-50
8AGTFM 8AGTFMT 4K50 4K55 410 4K10U 418 475 4K75D 4K75R 3M40
SS-N-1B Scud-A SS-N-1B Scud-A SS-N-4 Sark SS-N-5 Sark/Serb  SS-N-6 Serb Mod 1~ SS-N-6 Serb Mod 2 SS-NX-13 SS-N-8 Sawfly Mod 1 SS-N-8 Sawfly Mod 2 SS-N-18 Stingray Mod 1
- - - - Zyb Zyb - Vysota Viysota Volna
Pr611 PL611 Pr629,658  Pr.629A 658M  Pr.605, 667A Pr. 667AU Pr. 605 Pr. 601, 701, 6678 Pr. 667BD Pr. 667BDR
1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné 1 kapalné 2 kapalné 2 kapalné 2 kapalné 2+PBV kapalné
10kt 500kt Mt 800-1000kt Mt 3x200kt MRV 1,2Mt 500-1000kt 800kt 3x200kt MIRV
9 10,34 11,84 14,2 9,63 9,67 9,5 12,98 12,98 14,1
0,85 0,85 13 14 15 15 15 18 18 18
4473 5500 19650 16 600 14 200 14 200 13250 33000 33300 35300
967 975 1600 1200 650 650 650 1100 1100 1650
167 150 650 1400 2400 3000 1100 7800 9100 6500
1500 8000 4000 2000-2800 1900 1300 200-500 1500 900 1400

FOBS = Fractional Orbital Bombardment System (shozeni hlavice z obézné drahy), MRV = Multiple Reentry Vehicle (vice soucasné vypousténych hlavic),



Nejnovéjsi etapu v dlouhém vyvoji typu R-29
reprezentuji rakety Sinéva, oficialné R-29RMU
(prvni zkouska v roce 2003) a R-29RMU2 (prv-
ni test v roce 2007). Jedna se o modernizované
R-29RM, nejspise doplnéné navratovymi télesy
z nové rakety R-30 Bulava.

R-31: Namoini na pevné
palivo

Sovétské namornictvo také usilova-
lo o balistické stfely na tuhé palivo. Prvnim
pokusem méla byt RT-15M, vlastné namorni
obména ,pozemni” zbrané RT-15 od CKB-7
Arsenal. Vyvijela se od roku 1961 a absolvo-
vala 15 startl, avSak vyvoj byl zastaven ve
prospéch perspektivnéjsi R-31. Jeji testy se
odehravaly od roku 1974 a roku 1980 byla
stfela pfijata do sluzby. Dvanéct Sachet neslo
jediné plavidlo Projektu 667AM Navaga-M
(kéd Yankee-I1), o némZ se zapadni analytici
domnivali, Ze hraje v sovétské vojenské stra-
tegii jakousi zvIastni roli, coZ byl patrné omyl.
Ponorka byla stazena ze sluzby v roce 1990.

R-39: Zbran pro giganty

Také konstrukéni kancelarViktora Makeje-
va se zacala zabyvat raketami na pevné pali-
vo, a to v souvislosti s vyvojem obrovskych
ponorek Projekt 941 Akula (kéd Typhoon). Pro
tyto obry byla od roku 1971 chystana mohut-
na strela R-39, jez se poprvé vznesla v roce
1980. K vyvoji se pouzivala pokusna ponorka
Projekt 639 (dalsi prestavba Projektu 629).
Do operacni sluzby byla R-39 zafazena v roce
1983. Lodé Projektu 941 se stfelami R-39 byly
stazeny v roce 2005 a nyni slouzi pro vyvojo-
vé Ukoly, zejména pro testy raket Bulava. Pro-
to byl zastaven i projekt zdokonalené rakety
pro né R-39UTTCh.

Bulava: Rozpacité vysledky
Nejvétsinadéje vkldda VMF do nové mezi-
kontinentalni balistické rakety R-30 Bulava,

Generace a kategorie

kterou od roku 1999 vyviji MITT na zékladé
technologii typu Topol-M. Testy z upravenych
ponorek Projektu 941 probihaji od roku 2004,
ale zhruba polovina byla netspésna (zatim
posledni test v zafi 2008 se vydaril). Hlavni-
mi nosici stfel Bulava maiji byt nova plavidla
Projekt 955 Borej, jez ponesou od 12 do 16
strel, aviak nelze vyloucit, Ze ponorky Projekt
941 se vrati do fadové sluzby pravé s témito
raketami. Bulava se pfipravuje v nékolika ver-
zich a teoreticky by mohla vstoupit do sluzby
roku 2009 na ponorce Jurij Dolgorukij (prvni
plavidlo Projektu 955), avsak kv(li vysledktim
testd neni jisté, zda se tak skutecné stane.
Ostatné pravé problémy s Bulavou vedly VMF
k ,improvizaci” v podobé projektu Sinéva.

Vojenské a kosmické zavody

Soudobé ruské balistické rakety navazujina
produkty zavodd ve zbrojeni a dobyvani kosmu
a technologického soupefeni z obdobi studené
valky. Sovétsky svaz patfil k pionyriim raketové
techniky a podafilo se mu predstihnout Spoje-
né staty americké v fadé technologii vojenskych
i kosmickych. Nékdy na konci 60. let doséhl
SSSR faktické strategické parity s USA, nehle-

dé k tomu, Ze uz kubénska krize potvrdila, Ze
nuklearni valka by znamenala , vzajemné zaru-
¢ené zniceni”. Nasledovalo obdobi , rovnovahy
strachu”, béhem kterého obé supervelmoci
masivné zbrojily a na kroky nepfitele reagova-
ly viceméné symetricky. Americané vsak nikdy
nezvladli vyvoj mobilnich mezikontinentélnich
zbrani a také nikdy nesdileli veskeré dosazené
vysledky vyzkumu a vyvoje vsech vyrobct. Kon-
kurence a ekonomické limity vyvoje a vyroby
nakonec donutily americkou vladu piijmout
mimoféadna opatieni v soupefeni o prvni druzi-
ce, prvniho kosmonauta a dosazeni Mésice. Na
Zemi byly zlepSovany parametry raket vcetné
schopnosti prekonévat protiraketovou obranu.
Mezikontinentalni balistické strely byly unikat-
ni kategorii zbrani, ktera se rozvijela jen proto,
aby se nemusela pouzit.

Oznaceni rakety R-29RL Volna R-29K/RK Volna R-29RM Stil-1 R-29RM2 Stil-2
Oznaceni systému D-9RL RSM-50 D-9K RSM-50 D-9RM RSM-54 D-9RM RSM-54
Pramyslovy index 4K75RL 3M40 4K75K 3M40 4K75RM 3M37 4K75RM 3M37
Kéd NATO SS-N-18 Stingray Mod 2~ SS-N-18 Stingray Mod 3 SS-N-23 Skiff Mod 1 SS-N-23 Skiff Mod 2
Odvozend nosnd raketa Volna Volna Stil-1/213 Stil-1/213
Startovaci zafizeni Pr. 667BDR Pr. 667BDR Pr. 667BDRM Pr. 667BDRM
Pocet stupiid a palivo 2+PBV kapalné 2+PBV kapalné 3+PBV kapalné 3+PBV kapalné
Bojova hlavice 450kt 4-7x 100kt MIRV 4x100kt MIRV 10x350kt MIRV
Délka (m) 141 141 14,8 18,35
Priimér téla (m) 1,8 1,8 1,9 1,9
Startovni hmotnost (kg) 35000 36 000 40300 40 300
Nosnost (kg) 1650 1650 2800 2800

Max. dostrel (km) 8000 6500 8300 6000
Kruhova odchylka (m) 900 900 500 900

R-29RMU Sinéva R-29RMU2 Sinéva-2 RT-15M
D-9RMU RSM-54 D-9RMU2 RSM-54 D-7
4K75RM 3M37 4K75RM 3M37 4K22
SS-N-23 Skiff Mod 3 SS-N-23 Skiff Mod 4 -
Pr. 667BDRM Pr. 667BDRM Pr. 6298
3+PBV kapalné 3+PBV kapalné 2 pevné
3-10x 100kt MIRV 3-10x100kt MIRV Mt
14,8 14,8 10,5
1,9 1.9 1,5
40300 40 300 50 000
2800 2800 535
8300 8900 2400
100 100 2

R-31
D-11 RSM-45
3Mm17
SS-N-17 Snipe
Pr. 667AM
2+PBV pevné
500kt
11,06
18
26 900
450
3900
1400

UTTCh = Ulucgennyje Takticesko-Téchniceskije Charakteéristiki (zlepsend TTD), B = Booster (urychlovaci raketovy motor pracujici pfi startu), PBV = Post Boost Vehicle (pfidavny raketovy motor névratového télesa),

MIRV = Multiple Independent Reentry Vehicle (vice samostatné navadénych hlavic), MARV = Maneuvering Reentry Viehicle (samostatné manévrujici hlavice), CERVENE OZNACENY NAZEV JE ZOBRAZEN NA KRESBACH



Chyby Sovétského svazu...

SSSR dokazal vyrabét zbrané pIné rovno-
cenné zapadnim, rozdil vsak spocival v tom,
Ze jeho vojensko-primyslovy komplex byl od
civilniho sektoru oddélen a nedodaval civilni
aplikace vyspélych technologii; o poznatky se
délil jen s kosmickym programem. Potfeboval
tedy stale vice financi, jez se do ekonomiky
Jhevracely” a povétsinou netvofily stimuly
pro nevojenské vyuZiti technologii a materia-
10. Neefektivni sovétska ekonomika nakonec
zbrojeni nedokazala financovat. Do ,civilu”
se témér viibec nedostala druzicova navigacni
technologie, analogové ¢i paralelni pocitace,
vysoce vykonné a smérové vysilaCe a anténni
soustavy, optické systémy a extrémni objekti-
vy, Spickové slitiny ¢i plasty a Casto prevratné
konstrukce pro velkou zatéz, ucinna chlazeni,
odolné materialy a povrchy. Strach z vyzraze-

ni klicovych prvki technickych feseni se na
civilni sektor a kvalitu Zivota obyvatel vlastni
zemé neohlizel. Sovétsky raketovy program
vsak dokazuje, Ze ani planovana ekonomika
rozhodné neurcovala direktivné vse a Ze vzdy
soutéZilo nékolik vyjimecnych konstruktérd.
Vyroba védecky oponovanych a definitivné

schvélenych fedeni béZela takika vidy bez
financnich omezeni. Cilem nebylo 3etfit Ci
dodrZet rozpocet, nybrZ naplnit vizi konstruk-
téra, splnit tkol.

...a ambice Ruské federace

Studena valka skoncila. Bipolarni svét
je pry¢ a s nim také ,rovnovaha strachu”.
Utvérejici se multipolarni usporadani vsak
rozhodné neodkazuje balistické rakety do
starého Zeleza, zvlasté ne v pripadé Ruské
federace, jez hodla v tomto novém prostredi
hrat globalni mocenskou roli, aniz by oviem
opakovala osudové chyby Sovétského sva-
zu. Jestlize mélo extenzivni zbrojeni SSSR
néjakou redlnou vyhodu, bylo to vytvofeni
rezervoaru technologii a znalosti zékladniho
vyzkumu mnoha klicovych oborl, z néhoz
nyni Rusko miZe jesté pdl stoleti Cerpat. Sou-
Casna zbrojni strategie Moskvy se orientuje
na zbrané, které poskytuji ucinnou asymet-
rickou reakci na agresivni kroky pravdépo-
dobného protivnika. Posilovani raketového
arzendlu se nezfidka vysvétluje jako odpovéd

na protiraketovou obranu USA, ale jeho kofe-
ny jsou daleko hlubsi a jsou tésné spojeny
s velkymi ambicemi Ruska. | ve 21. stoleti se
jedna predevsim o potvrzeni staronové pozice
supervelmoci, ktera chce chranit svou suvere-
nitu, udrZovat své sféry vlivu a prosazovat své
politické a ekonomické zajmy.

Lukas VISINGR, Stépan KOTRBA B

Kresby: Stépan Kotrba
Foto: archiv

Poznamka: Prehled klicovych dohod o kontrole zbrojeni,
o nichZ je zminka v textu, vysel v ATM 11/2007.

Prameny:

Landgestiitzte Ballistische Lenkwaffen aus der ehemaligen
Sowjetunion (dtig.org/docs/GUS_ICBM.pdf)

Seegestiitzte Ballistische Lenkwaffen aus der ehemaligen
Sowjetunion (dtig.org/docs/GUS_SLBM.pdf)

OruZije Rossii IV: VooruZenije i vojennaja téchnika
Raketnych vojsk stratégiceskogo naznacenija

Steven J. Zaloga: The Scud and Other Russian Ballistic
Missile Vehicles

Ju. L. Korunov a E. M. Kutovoj: Ballisticeskije rakety
otécestvénnogo flota

Aeronautics.ru, Encyclopedia Astronautica, GlobalSecurity.
org, Jane's Strategic Weapon Systems, MissileThreat.com,
Palba.cz, RussianSpaceWeb.com, Russian strategic nuclear
forces, Tuomas Narvéinen's Homepage, Udarnaja sila,
Vojennyj Paritét, Wikipedia

Oprava: V minulém ¢isle doslo nedopatfenim k chybdm

v tabulce na str. 21, které se tykaly poctu hlavic nékterych

3.5LBM 3.5LBM 3.5L8M 4.5LBM 4.5LBM 4.5LBM balistickych raket. Spravné hodnoty jsou tyto:
R-39 Rif (Tajfun) R-39 Rif-M (Tajfun) ~ R-39UTTCh Bark (Grom) ~ R-30M Bulava-M  R-30-30Bulava-M  R-30-47 Bulava-M DF-31:1-3, DF-31/41: 5-9, DF-41:1-8, JL-2: 3.
D-19 RSM-52 D-19 RSM-52 D-31 RSM-52M D-19M D-30 RSM-56  D-19M D-30 RSM-56  D-19M D-30 RSM-56 Kompletni tabulky viz www.blisty. cz/art/43707 htm
3M20 3M65 3M91 3M14 3M30 3M14 330 3M14 3M30
§5-N-20 Sturgeon Mod 1 $5-N-20 Sturgeon Mod 2 SS-NX-28 $S-N-30 SS-N-30 $5-N-30
Rif, Surf R, Surf = = = =
Pr. 619, 941 Pr. 941 Pr. 941 Pr. 941, 955 Pr. 941,955 Pr. 941, 955
2+PBV pevné 2+PBV pevné 3+PBV pevné 3+PBV pevné 3+PBV pevné 3+PBV pevné
10x100-200kt MIRV~ 10x100-200kt MIRV ~ 10x100-200kt MRV 550-1000kt MARV ~ 6-10x150kt MIRV ~ 3x1-5kt MARV
16,1 16,1 16 12,7 12,7 12,7
24 2,4 24 2 2 2
84 000 84 000 87600 36 800 36 800 36 800
2550 2550 3050 1150 1150 1150
8400 8310 10500 10000 6500 8500
900 500 300 350 350 50

FOBS = Fractional Orbital Bombardment System (shozeni hlavice z obézné drahy), MRV = Multiple Reentry Vehicle (vice soucasné vypousténych hlavic),



