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Brno, Vychodilova 2524/8, 616 00

Priloha €. 5 — PredbéZné vyhodnoceni podkladii

Vedeni V497 Sokolnice — Stupava (Slovensko) je vedeni pfenosové soustavy zvlasté vysokého napéti (dale
jen ,,zvn“) o jmenovitém napéti 400 kV £ 5 % mezi fazemi (zdroj: Kodex prenosové soustavy, ¢ast V revize
20, bod 4.1.2), tj. maximalni povolené napéti je 420 kV. Kazda ze tii fAzi ma napéti proti zemi az 248,5 kV.
Nové vybudované NPT musi splitovat pozadavky eskych statnich norem (CSN) a podnikovych norem
energetiky (PNE), které jsou pro provozovatele pfenosové soustavy zdvazné na zéklade § 11 odst. 1 pism. ¢
energetického zakona €. 458/2000 Sb.:

Drzitel licence je povinen [...] zajistit, aby k vykonu licencované cinnosti byla pouziviana technicka
zarizeni, kterd splnuji pozadavky bezpecnosti a spolehlivosti stanovené pravnimi predpisy a
technickymi normami, v plyndarenstvi i technickymi pravidly, kterd jsou registrovana u Hospodarské
komory Ceské republiky,

Zavaznost norem je dale stanovena v Kodexu prenosové soustavy, ¢ast VII revize 15, bod 1.1:

Zarizeni PS [pfenosové soustavy] musi spliiovat ustanoveni prislusnych norem (stdatnich norem -
CSN a CSN EN, podnikovych norem energetiky — PNE, podnikovych norem CEPS, a.s. - TN),
predpisii a zakonnych pozadavkil.

Status Kodexu je pak dany § 24 odst. 10 pism. f energetického zakona ¢. 458/2000 Sb.:

Provozovatel prenosové soustavy je dale povinen |[...] zpracovavat a po schvdleni Energetickym
regulacnim uradem zverejriovat Pravidla provozovani prenosové soustavy a vykondvat licencovanou
¢innost v souladu s temito pravidly

Pro toto trestni oznameni jsou dilezité predeviim CSN EN 50341-1 ed. 2, Elektrickd venkovni vedeni s
napétim nad AC 1 kV — Cast 1: Obecné pozadavky — Spolecné specifikace, platna od 1. 11. 2013, a ddle PNE
33 3300-1 ed. 2, Metodika mérent a vyhodnocovani uzemnéni venkovnich vedeni vn a zvn, platnd od 1. 1.
2021. Podnikové normy energetiky jsou kolektivné vytvareny a schvalovany hlavnimi drziteli licenci na
distribuci a pfenos elektiiny véetné majitele a provozovatele Seské &asti vedeni V497, spole¢nosti CEPS, a.s.
V zahlavi normy PNE 33 3300-1 ed. 2 na str. 1 je specificky uvedeno, Ze byla odsouhlasena ze strany CEPS,
a.s. Hlavni pozadavky na NPT jsou uvedeny v pfiloze M této normy, ktera tvoti ptilohu €. 3 tohoto
oznameni.

Povazuji za dulezité uvést, ze s touto PNE se nemohu z mnoha odbornych divodl plné ztotoznit. Povazuji ji
vSak za absolutni minimum toho, co by méla spliiovat kazda NPT.

Nejprve tedy popisi bod po bodu nesplnéni jednotlivych doporuceni této PNE a pak budu pokracovat v
popisu pochybeni podle jednotlivych bodii CSN EN 50341-1 ed. 2 2013, ktera je nadfazena této PNE.

v _wvr

1. ,,Je-li v soubéhu se stavajicim vedenim pii jeho opravé, rekonstrukci nebo piestavbé ziizeno docasné
nahradni vedeni, nelze okoli jeho podpérnych bodui, které se nachazeji do vzdalenosti 50 m od stavenisté
nebo do viddlenosti 10 m od piijezdovych cest na stavenisté, povaZovat pro pracovniky zhotovitele za
mista, kterd nejsou casto navstévovina lidmi“

Fotografie na obr. 1 az 3 dokladaji, ze NPT je vybudovana ve vzdalenosti mensi nez 50 m od opravovaného
vedeni. NPT tedy nelze povaZovat pro pracovniky zhotovitele za mista, ktera nejsou casto
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navsStévovana lidmi.

2. ,,Pro sniZeni rizika nebezpecnych dotykovych napéti se doporucuje: a) Provedeni NPT zemnicim
lanem, ... “

Fotografie na obr. 1, 3, 4 a 5 dokladaji, ze NPT nema ani jedno zemnici lano.

3. ... zemni impedance Zg by neméla piekrocit hodnotu Z = 1  na Zadném 7 podpérnych bodii s
piedpokladanym vyskytem osob. “

Geologicka mapa na obr. 9 doklada, ze celd oblast NPT se nachazi na navatych piscich. Rezistivita
pisku se pohybuje v rozmezi 200 — 2500 Qm (CSN EN 50341-1 ed. 2, ptiloha H, tabulka H.1 na str.
178), a je tedy vyssi nez u béznych ptud. Zabezpecit doporu¢enou hodnotu odporu uzemnéni pod 1 Q
je prakticky nemozné, zejména béhem letniho sucha. Pomoci jednoduchého vzorce pro zemni odpor
Ry mtizové zemnici soustavy (CSN EN 50341-1 ed. 2, ptiloha H, bod H.2.2 na str. 179):

- Pe

Ry= 2D

vyjde, Ze pro rezistivitu pr = 200 Qm by zemnici soustava s R = 1 Q musela mit plochu odpovidajici
kruhu o priméru D = 100 m, a to u kazdého stozaru zvIast' (!). [V normé¢ je uvedeno ,,polomér*, ale
jedna se ziejmé o chybu v prekladu, protoze v anglickém originalu EN je veli¢ina D uvedena jako
,diameter®, tedy primér.]

Obr. 7 doklada, ze provedeni uzemnéni jednotlivych stozari NPT je z pohledu jak tohoto pozadavku
PNE, tak i z pohledu pozadavka CSN EN 50341-1 (viz niZe), zjevné naprosto nedostate¢né. Svisly
tyCovy zemni€ o pruméru d =4 cm a délce L =2 m v pidé€ s pr = 200 Qm bude mit zemni odpor R; =
84 Q (CSN EN 50341-1 ed. 2, ptiloha H, bod H.2.2 na str. 180), dva takové zem niée paralelné tedy
daji Rp =42 Q.

Spise lze uvazovat, ze v prubehu suchych obdobi, kdy se snizi hladina spodnich vod, 1ze uvazovat
spise o rezistivité pidy az 1 000 Qm. Dva paralelni zemnice budou pak uzemnény s vyslednym
zemnim odporem 240 Q.

4. CSN EN 50341-1 ed. 2 poZaduje vypocet dotykového napéti podle vyvojového diagramu na
obr. 6.4.3 na str. 105

Pokud vedeni nema zemnici lano, tak v ptipad¢ poruchy potece cely zkratovy proud do zemé jen
jednim postizenym stozarem.

Pro spravné dimenzovani uzemnéni je tfeba znat zkratovy proud, odpor uzemnéni a dobu vypnuti
ochrany vedeni. Maximalni symetrické jednofazové zkratové proudy v rozvodnach Sokolnice a
Stupava lze urcit z obr. 8, a to 34,2 kA (Sokolnice SOK4) a 14,4 kA (Stupava STU4). Vedeni V497
Sokolnice — Stupava je 110,68 km dlouhé (Rocni piiprava provozu 2021, CEPS, a.s., piiloha &. 13, str.
146), pticemz severni konec by-passu je asi 47 km od rozvodny Sokolnice po trase vedeni (zdroj:
nastroj pro mefeni vzdalenosti na serveru mapy.cz, vedeni aproximovano jako 15 piimych tseku).
Pomoci modelu vedeni v softwaru ATP s reaktanci 0,3 Q/km v pozitivni a negativni sekvenci a 0,9 €/
km v nulové sekvenci vyjde po ocisténi zkratovych vykonti v rozvodnach o vliv vedeni V497 zkratovy
proud v misté by-passu 12,4 kKA.

Predpokladam, Ze primarni ochrana vedeni je nastavena piiblizné na 0,1 — 0,2 s. Pokud zahrneme

vypinaci dobu 0,1 s, tak lze predpokladat dobu trvani poruchového proudu minimalné 0,2 s.) a zalozni
ochrana pak na 1 — 2 s. Vedeni je velmi pravdépodobn¢ vybaveno automatikou opétného zapnuti (OZ).
Budeme tedy piedpokladat rychlou zalozni ochranu. Pro dobu vypnuti 1 s (uvazovanou jako zakladni
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v CSN EN 50341-1) Ize odvodit z grafu na obr. 6.1 a str. 104 CSN EN 50341-1 ed.2 dovolené
dotykové napéti 250 V pro obuté osoby a 100 V pro bosé lidi na koupaliStich nebo napf¥. ve
sklenicich.

Pak tedy mizeme vypocitat vzrist potencialu v miste stozdru NPT jako:

Ue=1ks“*Rt=12400A*1Q=12400V

Dotykové napéti vychéazi podle mych zkuSenosti asi 10% z Ue.

Udot ~ 0,1 Ue=0,1 * 12400 =1 240V. To je asi 4,96 x vice pro prostory, kde lze predpokladat lidi
obuté a asi 12,4 x vice pro prostory, kde Ize piedpokladat lidi bosé nebo v pfimém kontaktu rukama s
pudou (skleniky). Obé tyto hodnoty v pripadé poruchy izola¢niho stavu NPT nebo jejiho zasahu
bleskem mohou vyvolat smrtelné Grazy elektrickym proudem do velké vzdalenosti od NPT. Toto
je obecné ohroZeni.

B] Vypocet pro Rt =10 Q (ktery povazuji v danych podminkach za velmi obtizné dosaZitelny)

Ue=1ks“*Rt=12400 A * 10 Q=124 000 V
Udot ~ 0,1 Ue =0,1 * 124 000 = 12 400V

To je asi 49,6 x vice pro prostory, kde lze predpokladat lidi obuté a asi 124 x vice pro prostory, kde 1ze
predpokladat lidi bosé nebo v pfimém kontaktu rukama s pidou (skleniky). Obé tyto hodnoty v
pripadé poruchy izola¢niho stavu NPT nebo jejiho zasahu bleskem mohou vyvolat smrtelné
urazy elektrickym proudem do velké vzdalenosti od NPT. Toto je obecné ohroZeni.

C] Vypocet pro Rt =240 Q (ktery povazuji v danych podminkach za béZny v dobé sucha)

Ue =1Iks*“* Rt=12400 A * 240 Q=2 976 000 V (omezeno max. fazovym napétim 242 500 V)
Udot ~ 0,1 Ue=0,1 * 124 000 =297 600V (omezeno max. fazovym napétim na 24 300 V)

To je asi 97,2 x vice pro prostory, kde lze predpokladat lidi obuté a asi 243 x vice pro prostory, kde 1ze
predpokladat lidi bosé nebo v ptfimém kontaktu rukama s piidou (skleniky). Obé tyto hodnoty v
pripadé poruchy izola¢niho stavu NPT nebo jejiho zasahu bleskem mohou vyvolat smrtelné
urazy elektrickym proudem do velké vzdalenosti od NPT. Toto je obecné ohroZeni.

5. Které prostory povazuje CSN EN 50341-1 za obzvlaité rizikové (viz str. 104 normy)?
Vyskytuji se takové prostory v trase NPT nedaleko Breclavi? Ano, vyskytuji.

A] Skleniky na severnim konci NP. Jsou v majetku spolec¢nosti Jizni Morava a.s. Jednotlivé skleniky
jsou vyhtivany kovovym potrubim které vede do kotelny ve stiedu celého arealu. Toto potrubni vedeni
je schopno zavléct smrteln¢ nebezpecné dotykové napéti do jednotlivych zahont uvniti sklenik.
Pritézujici okolnosti pak je velmi pravdépodobné trvale vlhké az mokré prosttedi uvnitt sklenik. Lze
predpokladat, ze uvniti sklenikd jsou tyto topné okruhy ve vodivém kontaktu se zeminou, které se v
pribéhu prace dotykaji rukama zaméstnanci a.s.

Zde pti poruse NPT by mohlo dojit az k ohroZeni jejich zivota. Toto je obecné ohroZeni.

B] Rekreaéni oblast na jiznim konci NPT se zahradkami, chatkami a rybnikem Kosticka Stérkovna.
Zde se lidé v sezoné koupou. Lze predpokladat, Ze zde chodi bosi, popt. se dotykaji piidy holyma
rukama. Rybnik sdm o sob& v okamziku poruchy vytvofi ekvipotencialni plochu, kde ne jejich
okrajich, tzn. na vSech bfezich, vzniknou velmi vysoka dotykova a krokova napéti, kterd mohou
zpusobit az smrtelny Uraz elektrickym proudem v pfipadé poruchy NPT. Toto je obecné ohroZeni.
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6. PNE 333300-1 ed.2 uvadi v ptiloze M (viz obr. 1): ,,Pokud nelze technickym opatienim sniZit
dotykové napéti, pak by se v pripadé mist vyskytu laickych osob, kterd nejsou odlehld ve smyslu
6.4.3.2 PNE 33 3300, mélo zabranit témto osobam dotyku stoZdru nepiekonatelnou zabranou
(plotem).

Jak vyplyva z obrazki obr. 2-5 a 7, tak zadné zabrany nainstalovany nebyly, kde pak disledkem miize
byt smrtelny uraz krokovym nebo dotykovym napétim pfi porusSe izolacniho stavu vedeni nebo pfi
zasahu vedeni bleskem. Toto je obecné ohroZeni.

7. PNE 333300 uvadi na stran¢ 42 v tabulce 3.2 Doby navratu pro docasné vedeni. Tuto PNE
schvalil CEPS, a.s. a zavézal se tak, Ze ji bude dodrzovat. Jsou zde definovany snizené pozadavky na
docasna vedeni, kdy rychlost vétru je mozné uvazovat pouze s dobou navratu 10 let (pro instalaci delsi
jako 3 mésice a kratsi jako 1 rok).

Pro stanoveni max. Rychlosti vétru byla pouzita mapa viz: http://vitr.ufa.cas.cz/extremni-vitr/ . Z ni
vychézi pro oblast NPT a pro dobu navratu 10 let max rychlost vétru 32 m/s, tj. 115,2 km/hod.

Obr. 14. — Maximalni rychlost vétru, Ustav fyziky atmosféry AV CR - 32 m/s, tj. 115,2 km/hod.

Dale byla maximalni rychlost vétru ovéfena z archivnich idajii nejblizsi meteo stanice.
Meteorologicka stanice Bieclav Postornd zde: https://www.in-pocasi.cz/aktualni-pocasi/breclav/

uvadi jako maximalni rychlost vétru v poslednich deseti letech 68 km/hod s max. ndrazovym vétrem
68 km/hod. Méfeni je provadéno ve vysce 20 m nad zemi v zastavéné oblasti. Pro oblast IV pokrytou
minimalné z 15% stavbami o primérné vySce nad 15 m plati koeficienty z, = 1 m a k,= 0,233. Pro
oblast II charakterizovanou nizkou vegetaci a izolovanymi piekazkami plati koeficienty z, = 0,05 m a
k. = 0,189. Pokud pfepocitame rychlost vétru z oblasti [V do oblasti Il obdrzime koeficient 1,622. Max
rychlost vétru v oteviené krajiné v oblasti NPT pak vyjde 68 x 1,622 = 110,3 km/hod.

Celkové lze tedy uvazovat maximalni rychlost vétru pro uvedenou oblast cca 115 km/hod.

8._PNE 333300 poZaduje na stran¢ 42, aby i doc¢asné stozary byly dimenzovany na rychlost vétru s
dobou névratu 10 let, ktera byla stanovena v pfedchozim bod¢€ na hodnotu 115 km/hod.

Obrazky 3 a 4 — Kotevni stozary NPT jsou na obou stranach déalnice drzeny ve svislé poloze jen
nékolika tenkymi ocelovymi lanky.

Oznamovatel prohlasuje, Ze doCasné kotevni stozary, umisténé u dalnice D2, se vyznacuji velkou
hustotou ocelové konstrukce, tim vychéazi zna¢né tlakové sily vétru na ocelové konstrukce. Dale je
nutné uvazovat, ze vsechny tfi faizové vodic¢e NPT jsou vedeny jako dvojsvazek, coz zvySuje bo¢ni
tlak vétru na vodice vedeni.

Dale je nutné uvazovat, ze stozary NPT nemaji pevny zaklad, stoji jen na dfevénych prazcich (viz obr.
7) a jsou vystaveny vSem klimatickym vliviim, v¢etné napiiklad podemleti vodou v ptipadé
ptivalového deste.

Z vyse uvedeného je ziejmé, ze NPT nebyla na tyto klimatické u¢inky dostate¢né dimenzovana a
hrozi jeji zticeni na D2 za plného provozu, jak tlakem vétru, tak podemletim za desté, tak vytrzenim
lanek z pidy a nebo kombinaci nékolika téchto vlivli. Dale je si potfeba uvédomit, Ze zde pouze pred
cca mésicem proslo tornado, Ze jen nékolik dnti po té se zde vyskytlo dalsi slabé tornado a Ze toto
nahradni vedeni zde bude stat asi déle nez tfi mésice. Toto je obecné ohroZeni.

9. Na severnim i jiznim konci NPT, kde je NPT zapojena do jizni severni neporusené casti
stavajiciho vedeni zvn, je pouZito pfi¢né sestavy se dvéma portaly, mezi kterymi jsou napnuty fazové
vodice, které podchazeji jak NPT, tak i stavajici vedeni (viz obrazky 5 a 6). Klesackami jsou pak
ptislusné faze NPT zapojeny do vedeni. Toto misto je sice provizorné oploceno, ale ne tak aby
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zabranilo napf. vstupu turistli, rekreantli nebo déti, které se mohou v dobé¢ hlavnich prazdnin v uvedené
oblasti pohybovat.

Dale je z fotografii ziejmé, ze velmi pravdépodobné alespon jedna z casti NPT musela piejit dalsi
mistni komunikace. Oznamovatel upozoriiuje Policii CR, Ze je nutné provéfit, jestli v piipads
prechodu mistnich komunikaci byla dodrzena minimalni pfedepsana vyska fazovych vodicti nad

vozovkou mistni komunikace (min 8,8 m). V_pripadé nedodrzeni minimalni vySky nad komunikaci
stanovené CSN EN 50341-1 ed.2 a PNE 333300 by se jednalo o dali obecné ohroZeni.
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