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1 Rozsah platnosti

1.1 Obecné

Tato norma plati pro nové navrhovana elektricka venkovni vedeni se jmenovitym napétim nad AC 45 kV a jme-
novitym kmitoétem do 100 Hz.

1.2 Oblast pouziti

Tato norma stanovuje vSeobecné pozadavky, které se musi dodrzet pfi navrhovani a stavbé novych venkovnich
vedeni s cilem zajistit, aby vedeni vyhovovalo svému ucelu se zfetelem na bezpecnost osob, udrzbu, provoz
a prostredi.

Pro rekonstrukce, pfelozky a rozSifeni stavajicich vedeni musi byt rozsah pouziti této normy stanoven
v projektové specifikaci (dale jen PS). PS musi zaroven stanovit, ktera z pfedchozich narodnich norem
a v jakém rozsahu musi byt v projektu pouZita.

Nova odbocka ze stavajiciho vedeni se povaZuje za nové vedeni s vyjimkou oboéného podpérného bodu, pro
ktery museji byt konkrétni pozadavky stanoveny v PS.

Pozadavky této normy musi byt aplikovany i na telekomunikacni kabely vSude tam, kde je to mozné (napf. po-
zadavky na zatizeni, vnéjsi vzdalenosti apod.).

Vedeni ve fazi vystavby muze byt dokonéeno podle norem, platnych v dobé zpracovani projektu vedeni. Pfi-
padné pouziti nékterych ustanoveni této normy musi byt dohodnuto mezi zu¢astnénymi stranami.

Pro vedeni ve fazi rozpracovaného projektu musi byt rozsah pouziti této normy dohodnut mezi za¢astnénymi
stranami.

Docasné vedeni (pokud neni jinak zabezpecen pfistup k nému) je novym vedenim. Rozhodujici pro jeho navrh
je €as a obdobi trvani do¢asného provozu.

Vedeni, kde je provadéna vyména dozitych prvkll bez zvy$eni parametr(i zatizeni neni novym vedenim (napf.
oprava stavajicich podpérnych bodl, vyména izolatorovych zavési nebo vodi¢l, vyména ZL za KZL).

Montéz druhého potahu dvojitého vedeni provozovaného do€asné s jednim potahem neni novym vedenim.

Tato norma se vztahuje i na nova venkovni vedeni se stfidavym napétim 110 kV, ktera nesou na spolecnych
podpérnych bodech i systémy se jmenovitym stfidavym napétim nad 1 kV do 45 kV s holymi nebo izolovanymi
vodi€i.

Podminky pro vzajemné kfizeni novych a starych vedeni musi byt uvedeny v PS.

Ustanoveni této normy plati i pro telekomunikacni zafizeni (antény, paraboly atd.), montovana na jednotlivé
podpérné body vedeni, zvlasté pokud se tyCe zatizeni vétrem a namrazou na tato upevnéna zarizeni. Navrh
a montaz musi respektovat pozadavky majitele vedeni. Pfi navrhovani téchto telekomunikaénich zafizeni je
nutno pouzit takova technicka Fedeni a ucinit takova opatfeni, ktera umozni bezpecny pfistup a provadéni udrz-
by jak elektrického vedeni, tak telekomunikaéniho zafizeni, a ktera zajisti ochranu osob, provadé&jicich opravu
nebo udrzbu elektrického vedeni i telekomunikaéniho zafizeni, pfed Urazem elektrickym proudem a ochranu
telekomunikacniho zafizeni a pfipojenych instalaci pfed vlivy elektrického vedeni (zkrat, spinaci a atmosféricka
prepéti atd.)

Tato norma se nevztahuje na venkovni elektrickd vedeni uvnitf uzavienych elektrickych provozoven.
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2 Normativni odkazy, definice a znacky

V tomto dokumentu jsou normativni odkazy na nasledujici citované dokumenty (celé nebo jejich Casti), které
jsou nezbytné pro jeho pouziti. U datovanych citovanych dokumentd se pouzivaji pouze datované citované do-
kumenty. U nedatovanych citovanych dokumentl se pouziva pouze nejnovejsi vydani citovaného dokumentu

(v€etné vSech zmén).

2.1 Normativni odkazy

V tomto dokumentu jsou normativni odkazy na nasledujici dokumenty (celé nebo jejich &asti), které jsou ne-
zbytné pro jeho pouziti. U datovanych dokument( se pouzivaji pouze citovana vydani. U nedatovanych citova-
nych dokumentt se pouziva nejnoveéjsi vydani citovaného dokumentu (véetné véech zmén).

Narodni zakony, vladni nafizeni a jiné zavazné pravni predpisy

Cislo predpisu
114/1995 Sb.
458/2000 Sb.

1/2008 Sb.
222/1995 Sb.

641/2009-220-SP/4
13/1997 Sb.
104/1997 Sb.
183/2006 Sb.
262/2006 Sb.
309/2006 Sb.

591/2006 Sb.

266/1994 Sb.
272/2011 Sb.
274/2001Sb.

189/1999 Sb.

FMPE 994/11:1981
FMD 621/1981-SM

Nazev
Zakon o vnitrozemskeé plavbé

Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon)

Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed neionizujicim zarenim

Vyhlaska Ministerstva dopravy o vodnich cestach, plavebnim provozu v pfistavech,
spole¢né havarii a dopravé nebezpecénych véci

Letecky pfedpis Ministerstva dopravy L14 — Letisté

Zakon o pozemnich komunikacich

VyhlaSka Ministerstva dopravy o pozemnich komunikacich
Zakon o Uuzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
Zakonik prace

Zakon, kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi praci
v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi €innosti
nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich
podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

Nafizeni vlady o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi
pfi praci na stavenistich

Zakon o drahach
Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi UCinky hluku a vibraci

Zakon o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu (zakon o vodovodech
a kanalizacich)

Zakon o nouzovych zasobach ropy, o FeSeni stavli ropné nouze a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu (zakon o nouzovych zasobach ropy)

Dohoda o postupu pfi interferenénim ovlivnéni zabezpecéovaciho zafizeni
celostatnich drah zafizenimi elektrizaéni soustavy

POZNAMKA U vy3e uvedenych pravnich predpisti plati vZzdy aktualné platné znéni.

Eurokody:
Cislo normy
CSN EN 1990:2004

CSN EN 1991-1-4:
2007

CSN EN 1992-1-1:
2006

CSN EN 1992-3:2010

Nazev
Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — Zatizeni vétrem

Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 3: Nadrze na kapalinya zasob-
niky
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CSN EN 1993-1-1: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
2006 pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-3: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Céast 1-3: Obecna pravidla — Doplfiuji-
2008 ci pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a plosné profily

CSN EN 1993-1-5: Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-5: Bouleni stén

2008

CSN EN 1993-1-8: Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani styéniku

2006

CSN EN 1993-1-11: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-11: Navrhovani ocelovych
2008 tazenych prvki

CSN EN 1993-3-1: Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 3-1: Stozary a kominy — Stozary
2008

CSN EN 1995-1-1: Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecné pravidla — Spoleé-
2006 na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1: Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

2006

CSN EN 1997-2: Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 2: Priizkum a zkougeni
2008 zakladové plady

CSN EN 1998-6 : Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni — Cast 6: Véze, stoza-
2007 ry a kominy

Mezinarodni a evropské normy nezavedené do soustavy CSN:
Cislo normy Nazev

IEC/TR 60575 Thermal-mechanical performance test and mechanical performance test on
string insulator units
(Tepelné-mechanicka provozni zkouSka a mechanicka provozni zkouSka zavés-
nych izolatort)

IEC/TR 60797 Residual strength of string insulator units of glass or ceramic material for over-
head lines after mechanical damage of the dielectric
(Zbytkova pevnost sklenénych nebo keramickych izolatort pro venkovni vedeni
po mechanickém poskozeni dielektrika)

IEC 60826 ed. 3.0 Design criteria of overhead transmission lines
(Konstrukéni kritéria venkovnich pfenosovych vedeni)

IEC/TR 61597 Overhead electrical conductors — Calculation methods for stranded bare con-
ductors

(Vodice venkovniho vedeni — Metody vypocti pro holé slanéné vodice)

Mezinarodni a evropské normy zavedené do soustavy CSN:

Cislo normy Nazev

CSN IEC 50 (441) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Kapitola 441: Spinaci a fidici zafizeni
a pojistky

CSN IEC 50 (466) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Kapitola 466: Venkovni elektricka vedeni

CSN IEC 120 Rozmeéry spojeni pali¢ky a panvicky soucasti izolatorového fetézce

CSN IEC 372 Zavlacky pro spojeni palicky a panvicky soucasti izolatorového fetézce. Rozmé-
ry a zkousky

CSN IEC 383-1 Izolatory pro venkovni vedeni se jmenovitym napétim nad 1000 V. Cast 1: Ke-

ramické nebo sklenéné izolatory pro soustavy se stfidavym napétim. Definice,
zkuSebni metody a pFejimaci kritéria

CSN IEC 471 Rozmeéry spojeni vidlice a oka soucasti izolatorového fetézce

CSN IEC 720 Charakteristiky plnojadrovych podpérek pro venkovni vedeni
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CSN IEC 724

CSN IEC 889
CSN IEC 60050-471

CSN IEC/TS 60479-1

CSN EN 206
CSN EN 1090-1

CSN EN 1090-2

CSN EN 12385
(soubor)

CSN EN 13501-1
+A1:2010

CSN EN 13501-5
+A1:2010

CSN EN 14229
CSN EN 15280

CSN EN 50182:2002

CSN EN 50183
CSN EN 50189
CSN EN 50326

CSN EN 50341-1
ed.2:2013

CSN EN 50341-2-19:

2016

CSN EN 50522:2011

CSN EN 60071-1

CSN EN 60071-2:
2000

CSN EN 60305

CSN EN 60383-2

CSN EN 60433

CSN EN 60437

CSN EN 60507

CSN EN 60652
CSN EN 60794-1-1

CSN EN 60794-1-2
ed.2

Pokyn pro teplotni meze pfi zkratu elektrickych kabeld se jmenovitym napétim
do 0,6/1,0 kV

Tvrdé tazené hlinikové draty pro vodi¢e nadzemniho vedeni
Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Cast 471: Izolatory

Uginky proudu na &lovéka a doméci zvifectvo — Cast 1: Obecna hlediska
Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cast 1: Pozadavky
na posouzeni shody konstrukénich dilct

Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce

Ocelova draténa lana — Bezpecnost

Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkl a konstrukci staveb — Cast 1: Klasifikace
podle vysledkd zkousek reakce na ohen

Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkd a konstrukci staveb — Cast 5: Klasifikace
podle vysledkd zkousek stfech vystavenych vnéjSimu pozaru

Konstrukéni difevo — Dfevéné sloupy pro nadzemni vedeni

Hodnoceni pravdépodobnosti koroze stfidavymi proudy na katodové chranénych
potrubich uloZenych v zemi

Vodi¢e venkovniho elektrického vedeni — Lanované vodi¢e vinuté z koncentric-
kych kruhovych dratd

Draty ze slitiny Al-Mg-Si pro vodi¢e venkovnich vedeni
Pozinkované ocelové draty pro vodi¢e venkovnich vedeni
Vodie venkovniho elektrického vedeni — Charakteristiky maziv

Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 1 kV — Cast 1: Obecné poZzadavky
— Spolecné specifikace

Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 1 kV — Cast 2-19: Narodni norma-
tivni aspekty (NNA) pro Ceskou republiku

Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV
Koordinace izolace — Céast 1: Definice, principy a pravidla

Elektrotechnické predpisy - Koordinace izolace — Cast 2: Pravidla pro pouZiti

Izolatory pro venkovni vedeni se jmenovitym napétim nad 1 kV — Keramické
nebo sklenéné zavésné izolatory pro AC sité — Charakteristiky talifovych izolato-
rd

Izolatory pro venkovni vedeni se jmenovitym napétim nad 1000 V. Cast 2: Izola-
torové fetézce a izolatorové zavésy pro soustavy se stfidavym napétim. Defini-
ce, zkusebni metody a pfejimaci kritéria

Izolatory pro venkovni vedeni se jmenovitym napétim nad 1 kV — Keramické
izolatory pro sité se stfidavym napétim — Charakteristiky tyCovych zavésnych
izolatoru

Zkous$ka radiového ruseni na izolatorech vysokého napéti

Zkousky vysokonapétovych keramickych a sklenénych izolatord pro stfidavé
napéti pfi umélém znegisténi

Zatézovaci zkousky konstrukci venkovnich vedeni

Optické kabely — Cast 1-1: Kmenova specifikace — V3eobecné

Optické kabely — Cast 1-2: Kmenovéa specifikace — Zakladni zku$ebni postupy
optickych kabell
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CSN EN 60794-4:
2006

CSN EN 60794-4-10

CSN EN 60865-1
CSN EN 60909-0

CSN EN 61000-6-3
ed.2

CSN EN 61000-6-4
ed.2

CSN EN 61109

CSN EN 61211

CSN EN 61232

CSN EN 61284

CSN EN 61325

CSN EN 61395

CSN EN 61466-1

CSN EN 61466-2

CSN EN 61467

CSN EN 61773

CSN EN 61854
CSN EN 61897

CSN EN 61936-1
CSN EN 61952
CSN EN 62004
CSN EN 62217

CSN EN 62219

CSN EN 62305-3
CSN EN ISO 2063

CSN EN ISO 3834-2

CSN EN ISO
14688-1

PNE 33 3300

Optické kabely — Cast 4: Dil&i specifikace - Nadzemni optické kabely podél elek-
trickych silovych vedeni

Optické kabely — Cast 4-10: Nadzemni optické kabely podél elektrickych silo-
vych vedeni — Rodova specifikace pro OPGW (Zemnici lana s optickymi vliakny)

Zkratové proudy — Vypoget ugink( — Cast 1: Definice a vypo&etni metody
Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach — Cast 0: Vypoget proudt

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 6-3: Kmenové normy — Emise —
Prostfedi obytné, obchodni a lehkého primyslu

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 6-4: Kmenové normy — Emise —
Primyslové prostfedi

Izolatory pro venkovni vedeni — Kompozitni zavésné a kotevni izolatory pro sys-
témy stfidavého napéti se jmenovitym napétim vy8Sim nez 1 000 V — Definice,
zkuSebni metody a pFejimaci kritéria

Izolatory z keramického materialu nebo skla pro venkovni vedeni se jmenovitym
napétim vy$Sim nez 1 000 V — Impulzni prdrazné zkousky ve vzduchu

Ocelohlinikové draty pro elektrotechniku
Venkovni vedeni — PoZadavky na armatury a jejich zkouSky

Izolatory pro venkovni vedeni se jmenovitym napétim nad 1 000 V — Keramické
nebo sklenéné zavésné izolatory pro stejnosmeérné systémy — Definice, zkuSebni
metody a pfejimaci kritéria

Vodi€e venkovniho elektrického vedeni — Postup zkousky teCenim u lanovanych
vodicl

Kompozitni zavésne izolatory pro venkovni vedeni se jmenovitym napétim
vysSim nez 1 kV — Cast 1: Normalizované tfidy pevnosti a koncové armatury

Kompozitni tyCoveé izolatory pro venkovni vedeni se jmenovitym napétim nad
1 kV — Cast 2: Rozmeéry a elektrické charakteristiky

Izolatory pro venkovni vedeni — |zolatorové fetézce a zavésy pro vedeni se jme-
novitym napétim vy$8im nez 1 000 V — Zkousky obloukovym zkratem

Venkovni vedeni — Zkouseni zakladd podpérnych bodu
Venkovni vedeni — PoZadavky a zkousky pro rozpérky

Venkovni vedeni — Pozadavky a zkou$ky tlumi¢a vibraci zplsobenych vétrem
typu Stockbridge

Elektrické instalace nad AC 1 kV — Cast 1: V8eobecna pravidla

Izolatory pro venkovni vedeni — Kompozitni podpérné izolatory pro vedeni se
jmenovitym stfidavym napétim vyS§§im nez 1 000 V — Definice, zkuSebni metody
a prejimaci kritéria

Tepelné odolné draty ze slitiny hliniku pro vodi¢e venkovnich vedeni

Polymerové izolatory pro venkovni a vnitfni pouZiti se jmenovitym napétim
> 1 000 V — Obecné definice, zkuSebni metody a pfejimaci kritéria

Vodi¢e venkovniho elektrického vedeni — Vodi¢e z tvarovanych dratd s koncen-
trickymi slanénymi vrstvami

Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota

Zarové stiikani — Kovové a jiné anorganické povlaky — Zinek, hlinik a jejich sliti-
ny

Pozadavky na jakost pfi tavném svafovani kovovych materialt — Cast 2: Vyssi
poZadavky na jakost

Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 1:
Pojmenovani a popis
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CSN EN ISO
14688-2

CSN EN I1SO 14713
(soubor)

CSN EN 1SO 9001
CSN ISO 12494
CSN CISPR 18-3

Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2:
Zasady pro zatfidovani

Zinkové povlaky — Smérnice a doporuceni pro ochranu ocelovych a litinovych
konstrukci proti korozi

Systémy managementu kvality — Pozadavky
Zatizeni konstrukci namrazou

Charakteristiky rueni od venkovnich vedeni a zafizeni vysokého napéti. Cast 3:
Praktické zpusoby pro omezeni vzniku vysokofrekvenéniho Sumu

Ceské technické normy

Cislo normy
CSN 330405:1989

CSN 33 2040

CSN 33 2160:1993
+ Zména Z2:1999
CSN 332165

CSN 330050-601

CSN 330050-604

CSN 65 0208
CSN 73 0810:2009
CSN 73 6133:2010

Nazev

Elektrotechnické predpisy. Navrhovani venkovni elektrické izolace podle stupné
znecisténi

Elektrotechnické predpisy. Ochrana pfed ucinky elektromagnetického pole 50
Hz v pasmu vlivu zafizeni elektrizaéni soustavy

Elektrotechnické predpisy. Pfedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni
pred nebezpecnymi vlivy trojfazovych vedeni VN, VVN a ZVN

Elektrotechnické predpisy. Zasady pro ochranu ocelovych izolovanych potrubi
ulozenych v zemi pfed nebezpeCnymi vlivy venkovnich trojfazovych vedeni
a stanic vvn a zvn

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 601: Vyroba, pfenos a rozvod
elektrické energie. VSeobecné

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 604: vyroba, pfenos a rozvod
elektrické energie. Provoz

Dalkovody hoflavych zkapalnénych uhlovodikovych plyn(
Pozarni bezpecénost staveb — Spole¢na ustanoveni

Navrhovani a provadéni staveb zemniho télesa pozemnich komunikaci

Podnikové normy energetiky

Cislo normy
PNE 33 0405-1:2014

PNE 33 0405-2:2015

PNE 33 3301:2016
PNE 33 0000-1

PNE 33 0000-4
Ostatni publikace

Oznaceni
ANSI/NEMA C29.1

ANSI/NEMA C29.2

Nazev

Navrhovani venkovni elektrické izolace podle stupné znegisténi — Cast 1: Porcelanové
a sklenéné izolatory pro sité se stfidavym napétim

Navrhovani venkovni elektrické izolace podle stupné znegisténi — Cast 2: Polymerové
izolatory pro sité se stfidavym napétim

Elektricka venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV, v&etné

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem v distribuénich soustavach a pfenosové
soustavé

PFiklady vypoctt uzemnovacich soustav v distribu¢ni a pfenosové soustavé dodavatele
elektfiny

Nazev

American National Standard for Electrical Power Insulators — Test Methods
(Americka narodni norma pro elektrické silové izolatory — Zkusebni metody)

American National Standard for Insulators — Wet Process Porcelain and Tough-
ened Glass — Suspension Type

(Americka narodni norma pro elektrické silové izolatory — Porcelan, zpracovavany
za vihka a tvrzené sklo — Zavésné typy)
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TP-76
(aktualizovano
v roce 2009)

CSN 02 4305:1962
+Zména a:1981
(zruSena 1.7.2004)

CSN 73 1001:1988
(zruSena 1.4.2010)

CSN 73 3050:1987
(zrudena 1.3.2010)

CIGRE TB 601:2014

CIGRE TB 273:2005

CIGRE TB 020:1974

CIGRE TB 063:1991

CIGRE TB 324:2007

CIGRE TB 387:2009

CIGRE TB 348:2008

IEEE Std. 738-2012

Power Engineering
Rewiev, IEEE

Vol: PER-2

Issue 10:1982

ELECTRA
&. 232:2007
Ref. ELT_232_4

2.2 Definice

PNE 33 3300

Technické podminky — Geotechnicky prazkum pro pozemni komunikace —
Cast A: Zasady geotechnického priizkumu

Ocelova lana pro elektricka vedeni

Zakladani staveb. Zakladova plda pod plo$snymi zaklady
Zemné prace. V8eobecné ustanovenia

Technicka broZzura CIGRE &. 601
“Guide for the thermal rating calculations of overhead lines”
(Navod pro vypocty tepelného dimenzovani venkovnich vedeni)

Technicka brozura CIGRE ¢&. 273
,Overhead conductor safe design tension with respect to Aeolian vibrations*
(Bezpecny navrhovy tah venkovnich vodicl s ohledem na vétrem buzené vibrace)

Technicka brozura CIGRE ¢. 20
.interferences produced by corona effect of electric systems*
(Ruseni ptusobené korénou v elektrickych sitich)

Technicka brozura CIGRE &. 63

,Guide to procedures for estimating the lightning performance of transmission
lines*

(Smérnice pro postup pfi odhadu chovani venkovniho vedeni pfi atmosférickych
pfepétich)

Technicka brozura CIGRE €. 324

»Sag-tension calculation methods for overhead lines*

(Metody vypocta prahyb-tah pro venkovni vedeni)

Technicka brozura CIGRE ¢&. 387

sInfluence of the Hyperstatic Modeling on the Behavior of Transmission Line Lat-
tice Structures®

("Vliv hyperstatického modelovani na chovani prihradovych konstrukci venkovnich
vedeni)

Technicka broZzura CIGRE ¢. 348
»Tower Top Geometry and Mid Span Clearances®
(Geometrie podpérného bodu a nejkratsi vzdalenosti v rozpéti)

IEEE Standard for Calculating the Current-Temperature Relationship of Bare
Overhead Conductors
(Vypocty zavislosti proud-teplota pro holé venkovni vodice)

Zprava IEEE Corona and Field Effects Subcommittee

»,A Comparison of Methods for Calculating Audible Noise of High Voltage Trans-
mission Lines”

(Porovnani metod pro vypocet slysitelného hluku od pfenosovych vedeni vysoké-
ho napéti)

Casopis ELECTRA, CIGRE ¢&. 232:2007
»Sag-tension calculation methods for overhead lines*
(Metody vypocta prahyb-tah pro venkovni vedeni)

Pro potfeby této normy plati terminy a definice, uvedené v Mezinarodnim elektrotechnickém slovniku (IEC
60050) v kapitolach 441 (zavedena v CSN IEC 50(441)), 466 (zavedena v CSN IEC 50(466)), 471 (zavedena
v CSN IEC 60050-471), 601 (zavedena v CSN 330050-601) a 604 (zavedena v CSN 330050-604), VV Euroko-
dech (EN 1990 az EN 1999) a terminy a definice, uvedené nize.
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2.2.1
zatizeni (action)
a) sila (zatizeni), pasobici na (mechanickou) soustavu (pfimé zatizeni)

POZNAMKA 1 k heslu Zatizeni mlZe byt stalé, promé&nné nebo mimoradné.

b) vynucené nebo omezené pretvofeni nebo vynucené zrychleni, zplsobené napfiklad zménami teplot, kolisa-
nim vlhkosti, nerovhomérnym sedanim nebo zemétfesenim (nepfimé zatiZeni)

222

mimoradné zatizeni (accidental action)

zatizeni, pUsobici obvykle kratce a u néhoz se vyznamné hodnoty po dobu navrhové zZivotnosti vyskytnou vyji-
mecné

POZNAMKA 1 k heslu Lze o&ekavat, Ze mimoradné zatizeni miize zptsobit v mnoha pfipadech vazné neptiznivé nasled-
ky, pokud nejsou ucinéna zvlastni opatfeni.

2.2.3

antikaskadni stozar (anti-cascading tower)

nosny nebo kotevni stozar, navrzeny specialné s vysSi pevnosti za i¢elem zabranit kaskadnim porucham a
instalovany se stanovenou frekvenci s cilem omezit poSkozeni a umoznit rychlé obnoveni poskozenych pod-
pérnych bodu a vodicl

224

vodié pospojovani (bonding conductor)
vodi€, zajistujici pospojovani

2.25

rameckové hodnoty (box values)
¢iselné hodnoty, uvedené v ramec¢ku [, jsou dané jako smé&rné hodnoty

POZNAMKA 1 k heslu  Narodni komise mohou stanovit jiné hodnoty.

2.2.6

charakteristicka odolnost; charakteristicka inosnost (characteristic resistance)

hodnota odolnosti (Unosnosti), vypoctena s pouzitim charakteristickych hodnot vlastnosti materialu; tyto hodnoty
Ize ziskat z EN 1992-1-1, EN 1993-1-1 nebo EN 1995-1-1

2.2.7
charakteristicka hodnota vlastnosti materialu (characteristic value of a material property)

hodnota vlastnosti materialu, ktera nebude pfekro€ena se stanovenou pravdépodobnosti v hypoteticky neome-
zeném souboru zkou$ek; tato hodnota obecné odpovida danému kvantilu pfedpokladaného statistického rozdé-
leni sledované vlastnosti materialu.

POZNAMKA 1 k heslu V né&kterych pFipadech se jako charakteristicka hodnota pouZiva jmenovita hodnota.

2.2.8

charakteristicka hodnota zatizeni (characteristic value of an action)

zakladni reprezentativni hodnota zatiZzeni; pokud tato charakteristicka hodnota mdze byt stanovena na zakladé
statistickych dat, voli se tak, aby odpovidala pfedepsané pravdépodobnosti, Ze nebude pfekro¢ena v nepfizni-
vém smyslu b&éhem ,referenéni doby“, stanovené s pfihlédnutim k navrhové Zivotnosti soustavy a trvani navrho-
vé situace

2.2.9

nejkratsi vzdalenost (clearance)

vzdalenost mezi dvéma vodivymi ¢astmi podél nepritazného viakna, natazeného nejkratsi cestou mezi témito
Castmi

[zdroj: IEV 441-17-31]

2.2.10
variacni koeficient (coefficient of variation)
pomér smérodatné odchylky ke stfedni hodnoté

2211

kombinace zatizeni (combination of actions)

soubor navrhovych hodnot zatiZeni, pouzivany pro ovéfeni spolehlivosti konstrukce z hlediska mezniho stavu
pfi daném zatéZovacim stavu
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2.2.12

soucinitel pro kombinaéni hodnotu zatizeni; sou€initel kombinace pro zatizeni (combination factor for an
action)

soucinitel, pouzivany pro stanoveni kombina¢ni hodnoty zatizeni

2.2.13

kombinaéni hodnota zatizeni (combination value for an action)

hodnota, spojena s pouZzitim kombinace zatiZzeni za i¢elem zohlednéni snizené pravdépodobnosti sou¢asného
vyskytu nejnepfiznivéjSich hodnot nékolika nezavislych zatiZzeni; hodnota se ziska vynasobenim charakteristic-
ké hodnoty zatiZeni soucinitelem pro kombinaci zatiZeni nebo je ve zvlastnich pfipadech uréena pfimo

2.2.14
slozka (component)
jedna z raznych hlavnich ¢asti venkovniho elektrického vedeni, ktera ma stanoveny tcel

POZNAMKA 1 k heslu  Typickymi sloZkami jsou podpé&rné body, zaklady, vodige, izolatorové zavésy a vyzbroj.

2.2.15

kompozitni izolator (composite insulator)

izolator vyrobeny minimalné ze dvou izola¢nich ¢asti, zejména jadra a plasté vybaveny koncovymi armaturami
POZNAMKA 1 k heslu Kompozitni izolator se mize skladat napfiklad z jednotlivych stfiek montovanych na jadro s nebo

bez mezilehlého povlaku jadra, nebo alternativné z izolaniho plasté lisovaného nebo odlévaného v jednom kuse nebo
v nékolika ¢astech pfimo na jadro.

2.2.16
vodi¢ (venkovniho vedeni) (conductor (of an overhead line))
drat nebo kombinace vzajemné neizolovanych dratd, vhodnych pro vedeni elektrického proudu

POZNAMKA 1 k heslu Jeden nebo vice spoleéné svinutych dratd z hliniku, slitiny hliniku, médi, pozinkovanych ocelovych
dratl nebo ocelovych dratd oplatovanych hlinikem nebo jejich kombinace, které spoleéné maiji funkci vést elektricky proud.

[ZDROJ: IEV 466-01-15]

2.2.16.1

izolovany vodi€ (covered conductor)

vodi¢ obaleny plastém z izolaéniho materialu pro ochranu pfed nahodnym kontaktem s jinymi izolovanymi vodi€i
a s uzemnénymi ¢astmi

POZNAMKA 1 k heslu  ProtoZe izolovany vodié je nestinény, neposkytuje dostate¢nou ochranu pred dotykem.

2.2.16.2

izolovany kabelovy systém pro venkovni vedeni (overhead insulated cable system)

systém, ve kterém je kazdy vodi¢ obalen plastém z izolaniho materialu, ktery zajiStuje plnou ochranu proti
v§em svodovym proudim mezi fazemi a uzemnénymi ¢astmi

POZNAMKA 1 k heslu Ve vét8iné pfipadt ma kazda fazovy vodié stinéné jadro.

PRIKLAD Pfiklady takovych venkovnich izolovanych kabelovych systémd: venkovni slanéné kabely (ABC - Aerial Bundled
Conductors), samonosné nebo zavéSené podzemni kabely a ,univerzalni“ kabelové systémy.

2.2.17

kordéna (corona)

svitici vyboj, provazejici ionizaci vzduchu kolem elektrody, ktera je zpusobena povrchovym gradientem napéti,
pfevysujicim urcitou kritickou hodnotu

POZNAMKA 1 k heslu  Elektrodami mohou byt vodige, vyzbroj, pFisluSenstvi nebo izolatory.

2.2.18
proud do zemé (current to earth)
proud, tekouci do zemé pfes impedanci uzemnéni

2.2.19

navrhova odolnost; navrhova tnosnost (design resistance)

odolnost (Unosnost) konstrukce, spojujici vSechny viastnosti konstrukce s pfislusnymi navrhovymi hodnotami
vlastnosti materialu

2.2.20

navrhova situace (design situation)

soubor fyzikalnich podminek, charakteristicky pro referencni dobu, pro ktery se v navrhu prokazuje, Ze pfislusné
mezni stavy nejsou prekroceny
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2.2.21

navrhova hodnota vlastnosti materialu (design value of a material property)

hodnota, ziskana vydélenim charakteristické hodnoty vlastnosti materialu diléim soucinitelem vlastnosti materia-
lu nebo ktera je ve zvlastnich pfipadech uréena pfimo

2.1.22
navrhova hodnota zatizeni (design value of an action)
hodnota, ziskana vynasobenim charakteristické hodnoty zatizeni dil€im soucinitelem zatizeni

2.2.23

navrhova zivotnost (design working life)

pfedpokladana doba, po kterou ma byt konstrukce uzivana pro zamysleny ucel pfi o€ekavané udrzbé, avSak
bez nutnosti podstatné opravy

2.2.24
dynamické zatizeni (dynamic action)
zatizeni, které zpUsobuje vyznamné zrychleni konstrukce nebo konstrukénich prvki

2.2.25

zem (earth)

termin pro zem jako misto, pravé tak jako pro zem jako vodivou hmotu, napfiklad druhy zeminy, humusova pu-
da, piscitohlinita puda, stérk a kamenita plda

2.2.26

zemni¢€ (earth electrode)

vodi¢, ktery je uloZzen v zemi a je vodivé spojen se zemi, nebo vodi&, uloZzeny v betonu, ktery je svym znacnym
povrchem ve vodivém styku se zemi (napfiklad zakladovy zemnic)

2.2.27

zemni spojeni (earth fault)

vodivé spojeni, zplsobené poruchou mezi fazovym vodi¢em hlavniho obvodu a zemi nebo uzemnénou ¢asti;
k vodivému spojeni muze také dojit prostfednictvim oblouku;

POZNAMKA 1 k heslu Zemni spojeni dvou nebo vice fazovych vodi&l téZe sité v riznych mistech je nazyvano dvojitym
nebo vicenasobnym zemnim spojenim.

2.2.28

proud zemniho spojeni (earth fault current)

proud, tekouci z hlavniho obvodu do zemé nebo uzemnénych ¢asti, je-li v misté poruchy (v misté zemniho spo-
jeni) pouze jedno zemni spojeni

2.2.29
narlst potencialu zemnice (earth potential rise)
napéti mezi uzemrovaci soustavou a referenéni zemi

2.2.30

ty€ovy zemnié (earth rod)

zemnic, obvykle ulozeny nebo zarazeny ve svislé poloze do vétsi hloubky; napfiklad maze sestavat z trubky,
kruhové ty€e nebo jiného profilového materialu

2.2.31
potencial povrchu zemé (earth surface potential)
napéti mezi bodem na povrchu zemé a referenéni zemi

2.2.32
uzemnéni (earthing)
vSechny prostfedky a opatfeni pro zfizeni nalezitého vodivého spojeni se zemi

2.2.33

uzemnovaci pfivod (earthing conductor)

vodi€, ktery spojuje tu €ast zafizeni, ktera musi byt uzemnéna se zemni€em, at' je uloZzen v zemin& nebo veden
mimo ni (zemnici lano)

2.2.34

uzemnovaci soustava (earthing system)

lokalné omezena elektricka sit vodivé spojenych zemnicl nebo uzemnovacich pfivodd a vodi€l pospojovani
(nebo kovovych Casti, které maji stejny ucinek, jako jsou napfiklad ocelové patky stozard, armovani, kovové
plasté kabeld)
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2.2.35

zemnici lano (earth wire)

vodi¢, zajistujici urcity stupen ochrany pfed udery blesku, spojeny se zemi na nékterych nebo na vSech pod-
pérnych bodech, ktery je obvykle, ale ne nezbytné, zavéSen nad fazovymi vodici

[ZDROJ: IEV 466-10-25]

POZNAMKA 1 k heslu  Zemnici lano m(iZe také obsahovat kovové draty pro telekomunikaéni Ggely.

2.2.36
efektivni hodnota intenzity pole (effective field strength)
druha odmocnina ze souctu étvercu tfi efektivnich hodnot (r.m.s.) navzajem kolmych slozek pole

2.2.37

ucinek zatizeni (effect of action)

ucinek zatizeni na konstrukéni prvky, napfiklad vnitfni sila, moment, mechanické napéti a pretvofeni; navrhova
hodnota ucinku zatizeni je souhrnnym ucinkem pfislusnych navrhovych hodnot zatizeni

2.2.38

elektrické pole (electric field)

slozka elektromagnetického pole, ktera je charakterizovana intenzitou elektrického pole E spolu s elektrickou
indukci D

(ZDROJ: IEV 121-11-67)

2.2.39
prvek (element)
jedna z raznych &asti slozky

POZNAMKA 1 k heslu  Napfiklad prvky ocelového piihradového stoZaru jsou ocelové thelniky, ploché pFilozky a Srouby.

2.2.40
pospojovani (equipotential bonding)
vodivé spojeni mezi vodivymi ¢astmi za icelem snizeni rozdilu potencialli mezi témito ¢astmi

2.2.41

vymezena pravdépodobnost proménné (exclusion limit propability of a variable)

hodnota proménné, odvozena z distribuc¢ni funkce a odpovidajici stanovené pravdépodobnosti, Ze nebude pre-
kro¢ena

2.2.42

nejkratsi vnéjsi vzdalenosti (external clearances)

vSechny vzdalenosti, které nejsou ,vnitinimi vzdalenostmi®. Zahrnuji vzdalenosti od povrchu zemé, pozemnich
komunikaci, budov a technickych zafizeni (jsou-li povoleny narodnimi pfedpisy) a od pfedmét(l, na nich umisté-
nych

2.2.43

porucha (konstrukéni) (failure (structural))

stav konstrukce, ktera prestala plinit svdj Ucel, {j. jejiz slozka selhala nadmérnou deformaci, ztratou stability,
preklopenim, zhroucenim, pfetrzenim, vybo€enim apod.

2.2.44

pevné zatizeni (fixed action)

zatizeni, jehoz prostorové rozlozeni po konstrukci se neméni, takZe velikost a smér zatiZeni v jednom bodu
konstrukce jednoznacéné urluji velikost a smér zatiZzeni pro celou konstrukci

2.2.45
zakladovy zemni¢ (foundation earth electrode)
vodi€, ktery je uloZen v betonu zakladu a ten je znaénou €asti povrchu ve styku se zemi

2.2.46
volné zatizeni (free action)
zatizeni, jehoz prostorové rozlozeni po konstrukci maze byt v ur€itych mezich libovolné

2.2.47

husté osidlené Gzemi (frequently occupied area)

uzemi, které je osidleno nebo navstévovano lidmi tak ¢asto, Zze se musi uvazovat riziko sou¢asného zemniho
spojeni (pfiklady: hfisté, chodniky vefejnych cest, blizka okoli obytnych budov apod.)

POZNAMKA 1 k heslu Tato tizemi maji definovat energetické spolegnosti.
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2.2.48

glu-lam dfevéné sloupy (glu-lam wood poles)

zkratka pro lepené lamelové difevéné sloupy, ktera jako termin odkazuje na difevéné sloupy vyrobené z lepe-
nych lamel, na rozdil od pfirozené rostlych dfevénych sloupt

2.2.49

nejvyssi napéti sité (highest system voltage)

nejvyssi (efektivni) hodnota napéti, ktera se vyskytuje v jakékoliv dobé a v jakémkoliv misté venkovniho vedeni
za normalnich provoznich podminek a pro kterou musi byt venkovni elektrické vedeni navrzeno

2.2.50

podpovrchovy zemnié (horizontal earth electrode)

zemni€, ktery je obvykle ulozen v malé hloubce. Napfiklad muze byt tvofen paskem, kruhovou ty&i nebo slané-
nym vodi¢em a muze byt proveden jako paprskovy, kruhovy nebo mfizovy zemni¢ nebo jako jejich kombinace

2.251
impedance uzemnéni uzemnovaci soustavy (impedance to earth of an earthing system)
impedance mezi uzemnovaci soustavou a referenéni zemi

2.2.52

nejkratsi vnitini vzdalenost (internal clearance)

nejkratSi vzdalenost mezi fazovymi vodici a uzemnénymi ¢astmi, jako jsou ocelové konstrukéni prvky a zemnici
lana, a také nejkratsi vzdalenost mezi fazovymi vodici.

POZNAMKA 1 k heslu Sem patfi i nejkratsi vzdalenosti k dal$im systémm na stejném podpé&rném bodu.

2.2.53
mezni stav (konstrukce) (limit state (structural))
stav, pfi jehozZ pfekro€eni konstrukce pfestava plnit ndvrhové poZzadavky

2.2.54
usporadani zatizeni (load arrangement)
uréeni umisténi, velikosti a sméru pusobeni volného zatizeni

2.2.55

zatézovaci stav (load case)

slugitelna usporadani zatizeni, soubort deformaci a imperfekci, ktera se pfi jednotlivém ovéreni uvazuji soucas-
né&, s definovanymi promé&nnymi a stalymi zatizenimi

2.2.56

magnetické pole (magnetic field)

sloZka elektromagnetického pole, ktera je charakterizovana intenzitou magnetického pole H spolu

s magnetickou indukci B

[ZDROJ: IEV 121-11-69]

2.2.57

magneticka indukce (magnetic flux density)

hustota magnetického pole (téz magneticka indukce) je sila, plsobici na elektricky naboj, ktery se pohybuje
v magnetickém poli; vyjadfuje se v jednotkach tesla (T).

POZNAMKA 1 k heslu  Jeden tesla se rovna 1 Vs/m2nebo 1 weber na &tveredni metr (Wb/m2).

2.2.58
udrzba (maintenance)
uplny soubor €innosti, provadénych v priibéhu navrhové zivotnosti soustavy tak, aby soustava plnila sv(j ucel

2.2.59
jmenovité napéti sité (nominal system voltage)
napéti, kterym je venkovni elektrické vedeni oznaceno a k némuz se vztahuiji urcité provozni charakteristiky

2.2.60
vodi€ s optickymi vlakny (OPCON) (optical conductor (OPCON))
vodi¢, obsahuijici opticka telekomunikacni vliakna

2.2.61
zemnici lano s optickymi vlakny (OPGW) (optical groundwire (OPGW))
vodi¢ s optickymi vlakny, pouzivany vyhradné jako zemnici lano

POZNAMKA 1 k heslu Vodié se mlZe skladat ze slan&nych prvki nebo z trubiéek nebo muze byt z jejich kombinaci.
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2.2.62

diléi soucinitel zatizeni (partial factor for an action)

soucinitel, zavisly na zvolené urovni spolehlivosti, zohledriujici mozné nepfiznivé odchylky od charakteristické
hodnoty zatizeni, mozné nepresnosti modelu zatizeni a nejistoty v uréeni ucinkd zatizeni

2.2.63

dil¢i soucinitel vlastnosti materialu; diléi soucinitel materialu (partial factor for a material property)
soucinitel, pokryvajici nepfiznivé odchylky od charakteristické hodnoty vlastnosti materialu, nepfesnos-
ti pouzitych prevodnich soucinitell a nejistoty v geometrickych viastnostech a v modelu odolnosti

2.2.64

stalé zatizeni (permanent action)

zatizeni, které zpravidla plsobi po celou dobu trvani uvazované navrhové situace a jehoz velikost ma zanedba-
telnou proménlivost vzhledem ke stfedni hodnoté, nebo se méni pouze v jednom smyslu (monoténné), nez
doséahne uréité mezni hodnoty

2.2.65
fizeni rozlozeni potencialu (potential grading)
ovlivhovani potencialu zemé, zvlasté potencialu povrchu zemé prostfednictvim zemnicu

2.2.66

zemni¢ pro fizeni rozlozeni potencialu (potential grading earth electrode)

vodi¢, ktery je svym tvarem a uspofadanim uréen zejména pro fizeni rozlozeni potencialu spise nez pro dosa-
Zeni ur&itého odporu uzemnéni zemnice

2.2.67

projektova specifikace (project specification)

dokument, pfedany zdkaznikem zhotoviteli, obsahujici potfebné podrobnosti o vSech poZadavcich na materialy,
navrh, vyrobu a montaz pro konkrétni soustavu nebo slozku vedeni; projektova specifikace muze dopliovat
pozadavky normy, ale nesmi zmirnit jeji technologické poZadavky a nesmi nahrazovat minimalni poZadavky,
stanovené touto normou; méla by byt pro kazdy projekt omezena na minimum, tj. na skute¢né jedine¢né
nebo specifické podrobnosti

2.2.68

ucel (purpose)

funkce soustavy (venkovniho elektrického vedeni), tj. pfenaset elektrickou energii mezi jejimi obéma konci, ne-
bo funkce €asti soustavy

2.2.69
kvazistatické zatizeni (quasi-static action)
dynamické zatizeni, které maze byt popsano statickymi modely, ve kterych jsou dynamické ucinky zahrnuty

2.2.70

radiové ruseni (radio interference)

jakékoliv pasobeni na pfijem radiového signalu prostfednictvim nechténého ruseni v radiovém kmitoctovém
rozsahu; radiové ruSeni se tyka predevsim systém( s amplitudovou modulaci (amplitudové modulovanych (AM)
radiovych a televiznich obrazovych signalu), jelikoz dalSi formy modulace, jako kmito€tova modulace (FM), pou-
Zivana pro radiové vysilani na velmi vysokych kmitoCtech (VHF) a pro televizni zvukové signaly, jsou vSeobec-
né mnohem méné ovliviiovany ruSenim, které vyzafuje z venkovnich vedeni

2271

redukéni Cinitel trojfazového vedeni (reduction factor of a three phase line)

pomeér, r, proudu zemniho spojeni (nebo zpétného proudu zemi) k souctu nulovych slozek proud
ve fazovych vodi€ich hlavniho obvodu

2.2.72

referenéni zem (reference earth (remote earth))

ty Casti zemé, které jsou mimo prostor vlivu zemnice nebo uzemfovaci soustavy, kde mezi jakymikoliv dvéma
body nevznika patrné napéti pfi prichodu proudu do zemé

2.2.73

referenéni doba (reference period)

doba, stanovena s pfihlédnutim k navrhové zivotnosti soustavy nebo jednoho jejiho prvku a/nebo s pfihlédnutim
k charakteristické hodnoté zatizeni

2.2.74
spolehlivost (elektricka) (reliability (electrical))
schopnost soustavy plnit svou funkci dodavat elektfinu za danych podminek po uréenou dobu
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2.2.75

spolehlivost (konstrukéni) (reliability (structural))

pravdépodobnost, Ze soustava pini svuj ucel za danych podminek v priibéhu referenéni doby; spolehlivost je
tudiz ur€itym méritkem Uspéchu soustavy v pInéni svého ucelu

2.2.76

odolnost; unosnost (konstrukéni) (resistance (structural))

mechanicka vlastnost slozky, prifezu nebo prvku konstrukce, napfiklad Unosnost v ohybu, vzpérna tinosnost;
odolnost (Unosnost) je schopnost odolavat zhrouceni nebo jiné formé konstrukéni poruchy, ktera mize ohrozit
bezpenost osob nebo mit Skodlivy u€inek na fungovani soustavy

POZNAMKA 1 k heslu Je tfeba uvaZzovat odolnost v(&i nasledujicim vlivim: - ztraté rovnovahy konstrukce nebo jakékoliv
jeji Casti, uvazované jako tuhé téleso, - poruse nadmérnou deformaci, pretrzenim nebo ztratou stability konstrukce nebo
jakeékoliv jeji €asti, véetné podpérnych bodl a zakladd.

2.2.77

odpor uzemnéni zemnice (resistance to earth of an earth electrode)

elektricky odpor zemé mezi zemni€em a referenéni zemi; v praxi je to €inny odpor

2.2.78
doba navratu (return period)
stfedni interval mezi po sobé jdoucimi opakovanimi klimatického zatiZeni alespori o stanovené velikosti

POZNAMKA 1 k heslu Prevracena hodnota doby navratu udava pravdépodobnost, Ze stanovena velikost zatiZzeni bude
béhem jednoho roku pfekrocena.

2.2.79
bezpecnost (safety)
schopnost soustavy nezapficinit zranéni nebo smrt osob v prabéhu jeji stavby, provozu a udrzby

2.2.80

zabezpeceni (security)

schopnost soustavy odolat celkovému zhrouceni (lavinovému efektu), jestlize porucha zacne v urcité slozce; ta
muze byt zpGsobena elektrickymi nebo konstrukénimi faktory

2.2.81
mezni stav pouzitelnosti (serviceability limit state)
stav, pfi jehoz prekroCeni jiz nejsou splnéna stanovena provozni kritéria pro konstrukci nebo konstrukéni prvek

2.2.82
rezistivita pady (soil resistivity)
mérny elektricky odpor zemé

2.2.83
preskok (sparkover)
prarazny vyboj v plynném dielektriku

2.2.84
statické zatizeni (static action)
zatizeni, které nevyvolava vyznamné zrychleni konstrukce nebo konstrukénich prvka

2.2.85

krokové napéti (step voltage)

ta ¢ast zvySeni potencialu zemé, kterou mize preklenout osoba s délkou kroku 1 m, tj. protéka-li proud lidskym
télem od jedné nohy k druhé noze

2.2.86
pevnost (strength)
mechanicka vlastnost materialu, udavana obvykle v jednotkach pro mechanické napéti

2.2.87
konstrukce (structure)
uspofradana sestava navzajem spojenych prvk(, navrzena tak, aby méla jistou miru tuhosti

2.2.88

podpérny bod (support)

vS8eobecny termin pro rizné typy konstrukci, které nesou vodi¢e venkovniho elektrického vedeni
2.2.89

rohovy podpérny bod (support, angle)

nosny nebo kotevni podpérny bod pouzity v lomovém bodu trasy vedeni
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2.2.90

vyztuzny podpérny bod (support, section)

kotevni podpérny bod, na kterém je nebo neni lomovy bod trasy vedeni, slouzici navic jako pevny bod ve vede-
ni

2.2.91
nosny podpérny bod (support, suspension)
podpérny bod, vybaveny nosnymi izolatorovymi zavésy

2.2.92
podpérny bod v piimé trase (support, tangent)
nosny nebo kotevni podpérny bod pouzity v pfimé trase

2.2.93
kotevni podpérny bod (support, tension)
podpérny bod, vybaveny kotevnimi izolatorovymi zavésy

2.2.94
koncovy podpérny bod (support, terminal (dead-end))
kotevni podpérny bod, schopny zachytit celkovy tah vodi¢l v jednom sméru

2.2.95
soustava (mechanicka) (system (mechanical))
soubor vzajemné propojenych slozek, dohromady tvoficich elektrické venkovni vedeni

2.2.96

sit’ (elektricka) (system (electrical))

vSechna jednotliva zafizeni, ktera se ve vzajemné vazbé pouZivaji pro vyrobu, pfenos a rozvod elektrické ener-
gie

2.2.97

sit’ IT (system with isolated neutral)

sit’ (elektricka), ve které stfedy transformatord, generator(i a uzemrovacich transformatord nejsou imysiné spo-
jeny se zemi, kromé spojeni pfes vysokou impedanci za ucelem signalizace, méfeni nebo ochrany

2.2.98

sit’ se stredem uzemnénym pies malou impedanci (system with low-impedance neutral earthing)

sit’ (elektricka), ve které je nejméné jeden stfed transformatoru, uzemnovaciho transformatoru nebo generatoru
uzemnén pfimo nebo pfes impedanci, navrzenou tak, aby velikost proudu zemniho spojeni pfi zemnim spojeni
v jakémkoli misté sité vedla ke spolehlivému automatickému vypnuti

2.2.99

sit’ se stfedem nebo fazi uzemnénymi pres malou impedanci (system with low-impedance neutral or phase
earthing)

sit’ (elektricka) s izolovanym stfedem (sit IT) nebo kompenzovana, ve které v pfipadé, Ze zemni spojeni samo

nezanikne, je stfedni nebo fazovy vodi¢ hlavniho systému uzemnén pfimo nebo pfes malou impedanci nékolik
sekund po vyskytu zemniho spojeni

2.2.100

kompenzovana sit’ (system with resonant earthing)

sit’ (elektricka), ve které je nejméné jeden stfed transformatoru nebo uzemnovaciho transformatoru uzemnén
pres zhaSeci tlumivku a ve které je spole¢na induktance vSech tlumivek v podstaté vyladéna na kapacitanci sité
k zemi pro provozni kmitoCet

2.2.101
ruseni televizniho signalu (television interference)
zvlastni pfipad radiového ruseni pro rusivé vlivy, pasobici na kmitoctovy rozsah televizniho vysilani.

2.2.102
docasné vedeni (temporary line)
vedeni, které je zfizeno na kratkou dobu, ne déle nez jeden rok

POZNAMKA 1 k heslu Dog&asné linky mohou mit funkci nouzovych systému pii obnové zasobovani.

2.2.103

dotykové napéti (touch voltage)

ta ¢ast zvySeni potencialu zemé, kterou lidské télo prfeklene mezi rukou a chodidlem (ve vodorovné vzdalenosti
1 m od nechranéné c¢asti)
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2.2.104

zavle€eny potencial (transferred potential)

zvySeni potencialu uzemnovaci soustavy, zplisobené proudem, tekoucim do zemé&, pfenesené pfipojenym vodi-
¢em (napfiklad kovovym plastém kabelu, potrubim, kolejnici) do mist s nizkym nebo nulovym zvysSenim poten-
cialu k referen¢ni zemi

2.2.105

mezni stav inosnosti (ultimate limit state)

stav, souvisejici se zhroucenim nebo s jinymi formami konstruk&éni poruchy, které mohou ohrozit bezpe¢nost
osob

POZNAMKA 1 k heslu Odpovida véeobecné nejvy$si odolnosti konstrukce nebo konstrukéniho prvku vidi zatizeni.

2.2.106

provozni neschopnost (unavailability)

neschopnost soustavy plnit svij u€el; provozni neschopnost venkovniho elektrického vedeni vyplyva

z konstrukéni poruchy nebo z nedostatecné elektrické spolehlivosti a téz z davodu poruchy, zpusobené jinymi
nepredvidatelnymi udalostmi, jako jsou sesuvy pudy, naraz objektd, sabotaz, vady materialu apod.

2.2.107
nespolehlivost (konstrukéni) (unreliability (structural))
doplnék ke spolehlivosti konstrukce nebo téz pravdépodobnost (konstrukéni) poruchy

2.2.108

proménné zatizeni (variable action)

zatizeni, které zpravidla nepusobi po celou dobu trvani uvazované navrhové situace nebo jehoz velikost neni
s Casem ani zanedbatelné proménliva ve vztahu ke stfedni hodnoté, ani se monotéonné neméni

2.2.109

rozdil napéti (voltage difference)

rozdil napéti, pusobici jako zdroj napéti s omezenou hodnotou v dotykaném obvodu, ktera zaru€uje bezpecénost
osoby, pouzivajici znamé doplrikové odpory (napfiklad boty nebo izolaéni koberec na stanovisti)

2.2.110
rozpéti (span)
¢ast vedeni mezi dvéma sousednimi zavésnymi body vodice

POZNAMKA Tato definice se zafazuje z toho diivodu, Ze v Mezinarodnim elektrotechnickém slovniku CSN IEC 50(466) je
pro anglicky vyraz ,span“ pouzit v eském jazyce jiny termin (, pole®).

22111

nadzemni telekomunikaéni vedeni

dratové nebo kabelové vedeni a telekomunikacni zafizeni postavené nad zemi a vné budov slouZici pro pfenos
informaci prostfednictvim elektromagnetickych vin

2.2.112

vodi€ na bazi hliniku

holy vodi¢ z dratl kruhového nebo nekruhového prirezu, soustfedné slanénych ve vrstvach se stfidavym smé-
rem staceni, s mazadlem nebo bez mazadla, vyrobeny z materialu nebo z riznych materialt podle jedné z na-
sledujicich moznosti

— hlinikové draty;

— dréty ze slitiny hliniku;

— kombinace hlinikovych dratl a dratd ze slitiny hliniku;

— kombinace hlinikovych dratd a ocelovych pozinkovanych drat(;

— kombinace hlinikovych dratd a ocelovych drat oplatovanych hlinikovou vrstvou;

— kombinace dratll ze slitiny hliniku a ocelovych pozinkovanych drat(;

— kombinace dratl ze slitiny hliniku a ocelovych dratd oplatovanych hlinikovou vrstvou.

2.2.113

vodi¢ na bazi oceli

holy vodi¢ z dratt kruhového nebo nekruhového prifezu, soustfedné slanénych ve vrstvach se stfidavym smé-
rem staceni, s mazadlem nebo bez mazadla, vyrobeny z materialu nebo z riznych materialt podle jedné z na-
sledujicich mozZnosti
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— ocelové pozinkované draty

— ocelové draty oplatované hlinikovou vrstvou

2.3 Seznam znacek

Znacka

Asom
BZ
Bi

b1, b2

bemp

Nazev a popis znacky

Mimoradné zatiZzeni

Charakteristicky zbytkovy tah vodice

Promitnuta plocha izolatorového zavésu

Promitnuta plocha sloupu

Uginna plocha prvk( &elni stény panelu stozaru

Uginna plocha prvka &elni stény pfihradové konzoly

U&inna plocha prvki &elni stény n panelu pfihradového stozaru
Priimét slozky vedeni do roviny kolmé na smér vétru

Navrhova efektivni plocha zakladu

Vzdalenost mezi dvéma sloupy v poloviné vysky konstrukce
Minimalni pfeskokova vzdalenost mezi zivymi a uzemnénymi ¢astmi
Soucinitel odezvy pozadi

Redukéni soucinitel pro rychlost vétru pfi namraze

Navrhové hodnoty soucinitell sklonu zakladové spary s indexy c,qay

Sitka panelu ptihradového stozaru
Sitka vétsiho ramene Uhelniku

Minimalni nejkrats$i vzdalenost mezi vodiCi v rozpéti, stanovena podle
empirického vzorce

Sitka zakladu

Efektivni Sifka zakladu

Délka zakladu

Efektivni délka zakladu

Soucinitel aerodynamického odporu pro vodi¢e pokryté namrazou
Pfevodni soucinitel pro rychlost vétru nebo zatizeni namrazou
Soucinitel aerodynamického odporu pro vodice

Soucinitel aerodynamického odporu pro izolatorové zavésy

Délka tétivy (pfimé spojnice zavésnych bodl vodice) rozpéti n kotevniho
useku

Soudinitel aerodynamického odporu pro sloupy

Soudinitel aerodynamického odporu pro pfihradové konzoly
pro vitr kolmo na €elni st&nu konzoly

Soudinitel aerodynamického odporu pro &elni sténu n panelu pfihrado-
vého stozaru

Soucinitel aerodynamického odporu (nebo soucinitel sily) pro jakoukoliv
slozku vedeni
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Odkaz
na ¢lanek
normy

3.4.2
4.8.4

4.4.2
4.4.4
4.43.2
4.43.2
4.43.2
4.3.5
8.2.2.2

444
59.15
44.1.2
4.6.6
8.2.2.2

4.43.2
7.3.6.2
5.8.4

8.2.2.3
8.2.2.2
8.2.2.3
8.2.2.2
4.6.2
3.2.2

441.1
4.4.2
4121

4.4.4
4.4.3.2

4.4.3.2

4.3.5
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o
Cdir
Cu

Cemp

Co

Cseason

D
D

Del

Dei1

Del2

Deis

Del4

dm

Ed
Eder

Eoed

Fk
Fr,d

Efektivni soudrznost
Soudinitel sméru vétru
Totalni soudrznost

Konstanta v empirickém vztahu pro nejmensi vzdalenost mezi vodici
v rozpéti

Soucinitel orografie

Soucinitel roéniho obdobi

Ekvivalentni primér vodice pokrytého namrazou

Hloubka zakladové spary pod povrchem terénu

Nejmensi vzdalenost, ktera je pozadovana pro zamezeni priirazného

vyboje mezi vodi€i a objekty spojenymi s potencidlem zemé pfi pfepéti s
rychlym nebo s pomalym ¢elem

Nejmensi vzdalenost, pozadovana pro zamezeni prirazného vyboje mezi
fazovym vodi¢em a vnéjSim objektem s potencialem zemé pfi prepéti
s rychlym nebo s pomalym ¢elem (vnéjsi vzdalenost)

Nejmensi vzdalenost, pozadovana pro zamezeni prUrazného vyboje
mezi fazovym vodi€em a konstrukci podpérného bodu pfi prepéti
s rychlym nebo s pomalym &elem (vnitfni vzdalenost)

Nejmensi vzdalenost, pozadovana pro zamezeni prlUrazného vyboje
mezi fazovym vodi¢em v okné stoZaru a konstrukci podpérného bodu pfi
piepéti s rychlym nebo s pomalym &elem (vnitfni vzdalenost)

Nejmensi vzdalenost, pozadovana pro zamezeni prirazného vyboje mezi
fazovym vodiCem a zemnicim lanem pfi pfepéti s rychlym nebo s pomalym
¢elem (vnitfni vzdalenost)

Nejmensi vzdalenost, pozadovana pro zamezeni prUrazného vyboje
mezi fazovymi vodi¢i béhem prepéti s rychlym nebo s pomalym celem

Vodorovna vzdalenost kmene stromu od nejvice ohroZzeného vodice

Nejmensi vzdalenost, pozadovana pro zamezeni prlrazného vyboje
pfi sitovém kmitoCtu mezi fazovym vodiCem a objekty, spojenymi
s potencialem zemé

Nejmensi vzdalenost, pozadovana pro zamezeni prUrazného vyboje
pfi sitovém kmito¢tu mezi fazovymi vodici
Pramér vodice

Minimalni nejkratSi délka vzduchové mezery k zajisténi pozadovaného
vydrzného napéti

Priimérna hodnota stfednich primérd dvou samostatnych sloupt
Intenzita elektrického pole
Celkova navrhova hodnota ucinku zatizeni

Deformacni modul pfetvarnosti
Edometricky modul pfetvarnosti
Excentricita vysledného zatiZzeni s indexy x a'y

Zatizeni (sila nebo vynucené pretvoreni)
Charakteristicka hodnota zatizeni

Navrhové zatiZzeni pro mezni stav nosnosti
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8.2.2.2
4.3.2
8.2.2.2
5.8.4

4.3.2
3.2.2
46.4
8.2.2.3

551

551

551

551

551

551

593
551

551

4411
531

4.4.4
2.2.3.8
3.7.2
8.224

8.2.2.4

8.2.2.2

34.1
3511
7.3.9



Fad
Fag
Fe,g
Fig
Frest, R

f
fr

fy

G
Gk
Ge
Gc
Gins
Gpol
Gt
Gte
Gx

Navrhovéa hodnota zatizeni

Navrhova unosnost kotevni sestavy

Redukovana charakteristicka unosnost kotevniho lana
Charakteristicka unosnost kotevniho lana

Minimalni zkuSebni zatizeni

Prahyb vodice za specifikovanych podminek

Prihyb vodi¢e ve vodorovné vzdalenosti r od zavésného bodu izolatoro-
vého zavésu

Mez kluzu

Stalé zatiZeni

Charakteristicka hodnota stalého zatiZeni

Soucinitel konstrukce pro vodi¢e nebo soucinitel rozpéti
Celkova tiha zakladu

Soucinitel konstrukce pro izolatorové zavésy

Soucinitel konstrukce pro sloupy

Soucinitel konstrukce pro pfihradové stozary

Soucinitel konstrukce pro pfihradové konzoly

Soucinitel konstrukce pro jakoukoliv slozku vedeni

Tiha vodi¢e na 1 m délky

Referencni nadmoftska vyska pro stanoveni hustoty vzduchu
Intenzita magnetického pole

Celkova délka betonového sloupu

Vodorovné zatiZzeni

Vyska stromu

Referenéni vySka nad zemi

Sitka mensiho ramene Ghelniku

Vyska nejvice ohrozeného vodi¢e nad Urovni paty stromu
Mocnost i-té vrstvy

Stfedni vySka zavésnych bodu (izolatorovych zavésu) jednotlivych fazo-
vych vodi¢l daného systému na podpérném bodu

Zatizeni namrazou na jednotku délky vodi¢e

Extrémni referenéni zatizeni namrazou na jednotku délky vodice ve
vy&ce 10 m nad zemi s dobou navratu T = 50 let

ZatiZzeni namrazou na jednotku délky vodi¢e s dobou navratu T
Intenzita turbulence

Jmenovité zatizeni namrazou (nebo zatizeni namrazou s vysokou prav-
dépodobnosti) na jednotku délky vodiCe s dobou navratu 3 roky

Extrémni zatiZzeni namrazou na jednotku délky vodi¢e s dobou navratu
50 let

Soudinitele Sikmosti zatiZzeni s indexy ¢ pro soudrznost, g pro zatiZzeni
povrchu, y pro objemovou tihu zeminy
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3.6.2
7.74.1
7.74.1
7.74.1
7.3.9

5.8.4
5.8.4

7.3.6.2
3.4.2

3.5.1.2
441.1
8.2.2.3
442
4.4.4
4.43.2
4.43.2
4.3.5

5.8.5
4.3.3

2.2.56
7.6.5
8.2.2.2

593
4.3.2

7.3.6.2

593
8.2.2.4
441.1

452
4514

3.2.2
434
46.1

3.2.2

8.2.2.2
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Ke
Kg
Kh
Kic
Ka

kemp, kemp_r

Kp
kr
ko
L

L
Lins

Lins_r

Lr
Lm
Ln
Lwn

mi

Mins

Qwic
Qwk
Qwr

Qwe
Quwins
Qwpol
Qwit
Qwic
Qwx

Redukéni soucinitel pro unosnost kotevni sestavy
Cinitel jiskFisté

Soucinitel vysky pro zatizeni namrazou

Soucinitel mistnich podminek pro zatizeni namrazou
Atmosféricky Cinitel

Soucinitel, zavisly na tize a priiméru vodice a vzajemné poloze dvou
vodi¢u

Soucinitel maximalni hodnoty

Soucinitel terénu

Soucinitel kritického napéti

MéFitko délky turbulence

Délka nohy stozaru

Svisla délka té ¢asti izolatorového zavésu, ktera se mize volné vychylo-
vat ve sméru kolmém na trasu vedeni

Ekvivalentni svisla délka izolatorového zavésu, vypocétena z délek izolato-
rovych zavésu na sousednich podpérnych bodech

Stfedni (idealni) rozpéti

Stfedni hodnota délek dvou sousednich rozpéti

Délka n-tého rozpéti

Vahova délka z rozpéti n (pfispévek vahového rozpéti z rozpéti n)

Exponent ve vzorcich pro soucinitele Sikmosti
Opravny soucinitel pfitizeni pro i-tou vrstvu

Hmotnost izolatorového zavésu

Svislé zatizeni
Soucinitele Unosnosti s indexy proc, g, ay
Navrhova svisla sila

Cislo (oznageni) promé&nné nebo podet proménnych

Proménné zatizeni

Svislé zatizeni namrazou na podpérny bod od kazdého dil¢iho vodice
Charakteristicka hodnota proménného zatiZeni

Montazni a udrzbove zatiZzeni

Sila vétru na vodi¢ pokryty namrazou

Charakteristicka hodnota zatizeni vétrem

ZatiZzeni vétrem s dobou navratu T a 10minutovou stfedni rychlost vétru
ke stanoveni nejkratSich vzdudnych vzdalenosti

Sila vétru na vodi¢

Sila vétru na izolatorovy zavés

Sila vétru na sloup

Sila vétru na panel pfihradového stozaru
Sila vétru na pfihradovou konzolu

Sila vétru na jakoukoliv slozku vedeni
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7.7.4.1
5.5.2
4514
4514
55.2
58.4

44.1.2
4.3.2
7.3.6.2
44.1.2
7.7.4.3
5.8.4

5.8.5

4121
4.41.2
4411
452
8.2.2.2

8.2.24

5.8.6
8.221

8.22.1

8.2.2.3

3.7.31
3.4.2
45.2
3.5.1.3
49.1
4.6.5
4.6.1
4.3.5

4411
4.4.2
4.4.4
4.43.2
4.43.2
4.3.5
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Qws Jmenovité zatizeni vétrem s 10minutovou stfedni rychlosti a s referencni 4.3.5
dobou navratu 3 roky k uréeni nejkratSich vzdusnych vzdalenosti
Qwso Extrémni zatiZzeni vétrem s 10minutovou stfedni rychlosti a s referencni 435
dobou navratu 50 let k uréeni nejkratSich vzdusnych vzdalenosti
Qn n-té proménné zatizeni 3.73.1
Qnk Charakteristicka hodnota n-tého proménného zatizeni 3.7.3.2
Q1 Hlavni proménné zatiZzeni 3.73.1
a Tlak nadlozi nebo zatizeni v drovni zakladové spary 8.2.2.2
Jih Stfedni tlak vétru pfi namraze v referenéni vySce h nad zemi 4.6.3
dip Maximalni tlak vétru pfi namraze v referenc¢ni vySce h nad zemi 4.6.3
gh Stfedni tlak vétru v referencni vySce h nad zemi 4.3.3
dp Maximalni tlak vétru v referen¢ni vysce h nad zemi 43.4
q’ Navrhovy efektivni tlak nadlozi v Urovni zakladové spary 8.2.2.2
Ra Doplikovy elektricky odpor 6.4.2
Rb Cetnost zpétnych preskokil 5.4.5
Rd Navrhova odolnost (Unosnost) konstrukce 3.7.2
Rt Cetnost pieskok pfi selhani stinéni 545
R? Soudinitel rezonanéni &asti odezvy 4.41.2
Re Reynoldsovo gislo 4.4.1.3
r Redukéni Cinitel tfifazového vedeni 2272
r Vpdf)rovné 'vzdélenost vrr'1ezi zavésnym _bodem kratSiho i.zolétgrového 585
zavésu a mistem v rozpéti, kde se kontroluje vzdalenost mezi vodici
S Celkové sedani 8.2.2.3
S Soucinitele tvaru zakladu s indexy proc, g, ay 8.2.2.2
T Redukéni €initel tfifazového vedeni 3.2.2
Tn Doba navratu n-tého proménného zatiZzeni 3.73.1
T1 Doba navratu pro hlavni proménné zatiZeni 3.73.1
t Tloustka ramene uhelniku 7.3.6.2
tr Doba trvani poruchového proudu 6.4.2
t TIo!Jvét‘k'a namrazy na vodi¢i o praméru 30 mm v pFisluSné kombinaci 462
zatizeni
Ub Rozdil napéti, pusobici jako zdroj napéti v dotykaném obvodu s omeze-
nou hodnotou, ktera zaruCuje bezpelnost osoby, pouzivajici znamé 6.4.2
doplrikové odpory (napfiklad boty nebo izolaéni koberec)
Ue Narust potencialu zemnice 6.4.3
Ur Dotykové napéti 6.4.3
Urp Dovolené dotykové napéti, tj. napéti preklenované lidskym télem 6.4.3
Ucw Koordinaéni vydrzné napéti 53.1
Um NejvySsi napéti pro zafizeni 5.4.2
Un Jmenovité napéti sité 5.4.2
Urp Reprezentativni napéti 5.3.1
Urw PoZadované vydrzné napéti 5.3.1
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Urwii
Urwsi
Urws0Hz
Us
ViH
ViL
Vi
Vr
Vb0
Vh
Vs
V50

Xd
XnK
Xnd

Z0

QUTSL

QlLSL

Y
Y™M
Y™M

Yp
YPt
YQ
YQ1

Pozadované vydrzné napéti pfi atmosférickém impulzu
PoZadované vydrzné napéti pfi spinacim impulzu
Pozadované vydrzné stfidavé napéti sitového kmitoctu
NejvySsi napéti sité

Rychlost vétru s vysokou pravdépodobnosti pfi namraze
Rychlost vétru s nizkou pravdépodobnosti pfi namraze
Stfedni rychlost vétru pfi namraze v referenéni vySce h nad zemi
Rychlost vétru s dobou navratu T

Z&kladni rychlost vétru

Stfedni rychlost vétru v referenéni vySce h nad zemi
Jmenovita rychlost vétru s dobou navratu 3 roky

Extrémni stfedni rychlost vétru s referenéni dobou navratu 50 let
v referenéni vysce h nad zemi

Poissonovo ¢islo

Charakteristicka hodnota vlastnosti materialu
Navrhova hodnota vlastnosti materialu
Charakteristicka hodnota n-té vlastnosti materialu
Navrhové hodnota n-té vlastnosti materialu
Parametr drsnosti terénu

Hloubka inzenyrsko-geologického priazkumu pod hloubkou zaloZeni

Redukéni soucinitel pro zatizeni namrazou

Sklon zakladové spary od vodorovné roviny

Redukéni soucinitel pro zatizeni namrazou pro torzni zabezpecovaci
zatizeni

Redukéni soucinitel pro zatizeni namrazou pro podélné zabezpecovaci
zatizeni

Soucinitel pro pfevod hodnoty Edet na hodnotu Eced
Dil¢i soucinitel

Dil¢i soucinitel mimofadného zatizeni

Dil¢i soucinitel totalni soudrznosti

Dil&i soucinitel efektivni soudrznosti

Dil¢i soucinitel zatizeni

Dil&i soucinitel stalého zatizeni

Dil¢i soucinitel zatizeni namrazou

Dil&i soucinitel vlastnosti materialu

Dil&i souginitel vlastnosti zakladové pady (podle CSN EN 1997-1, N&vr-
hovy pfistup 3)

Dil&i souginitel pro montazni a udrzbova zatizeni
Dil&i soucinitel zatizeni pro predpinaci silu
Dil&i souginitel proménného zatizeni

Dil&i souginitel hlavniho proménného zatizeni
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53.2
53.2
53.2
54.2
46.1
46.1
4.6.3
3.2.2
43.1
4.3.2
4.3.5
3.2.2

8.2.2.4

3.6.3
3.6.3
3.7.34
3.7.3.4
4.3.2
8.3

4.12.2
8.2.2.2

482

4.8.3.3

8.2.2.4
4.13
3.6.2
8.221
8.221
3.6.2
3.6.2
46.6.1
3.6.3
8.221

4.13
7.6.4
3.6.2
3.7.3.2



Yau
YR
Yw
Yr
Yo

o, &

‘PQn

Ww

Dil¢i soucinitel pro pevnost v prostém tlaku

Dil&i souginitel unosnosti (podle CSN EN 1997-1, Navrhovy pfistup 2)
Dil€i soucinitel zatiZzeni vétrem

Dil&i soucinitel objemové tihy

Dil&i soucinitel efektivniho Uhlu vnitfniho tfeni

Navrhova efektivni objemova tiha zeminy pod urovni zakladové spary

Uhel, charakterizujici vzajemnou polohu dvou vodi&
Uhel tfeni v zakladové spare

Soucinitel, zavisly na mezi kluzu

Uhel zmény sméru trasy vedeni

Smérovy Uhel sily H
Pomérna stihlost

Hustota vzduchu

Redukéni soucinitel pro stanoveni uginné Sifky
Rezistivita zemé blizko povrchu

Hustota namrazy

Svisla navrhovéa unosnost zakladu v tlaku

Navrhové extrémni kontaktni napéti v zakladové spare

Geostatické napéti v i-té vrstvé
Svislé napéti pod zakladem v i-té vrstvé

Uhel mezi smérem vétru a podélnou osou konzoly

Efektivni uhel vnitiniho tfeni

Uhel vychyleni izolatorového zavésu

Soudinitel plnosti panelu stozaru

Soucinitel pro kombinacni hodnotu zatiZeni (soucCinitel kombinace pro
zatizeni)

Soucinitel pro kombinaéni hodnotu zatiZzeni namrazou (soucinitel kombi-
nace pro zatizeni namrazou)

Soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni (soucinitel
kombinace pro proménné zatizeni)

Soucinitel pro kombinaéni hodnotu n-tého proménného zatizeni (soucini-
tel kombinace pro n-té proménné zatizeni)

Soucinitel pro kombinaéni hodnotu zatizeni vétrem (soucinitel kombina-
ce pro zatizeni vétrem)

2.4 Seznam zkratek

BOZP
CR
NNA
OOPP

Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci
Ceska republika
Narodni normativni aspekty

Osobni ochranné pracovni prostfedky
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8.2.2.1
8.2.2.1
4.6.6.2
8.2.2.1
8.22.1
8.22.1

5.8.4

8.2.2.2
7.3.6.2
44.1.1
8.2.2.2

7.3.6.2

4.3.3
7.3.6.2
6.4.2
4.6.2
8.2.2.2
8.2.2.2
8.224

8.2.2.4

441.1
8.2.2.2
5.8.6
4432
4.13

4.6.6.2

3.6.4

3.7.3.2
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PS

Projektova specifikace
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3 Zasady navrhovani

3.1 Obecné

V této kapitole normy jsou uvedeny zasady a obecné principy pro konstrukéni, geotechnické a mechanické na-
vrhovani venkovnich vedeni.

Kapitolu je tfeba chapat v souvislosti s Eurokody 1, 2, 3, 5, 7 a 8. Ustanoveni v této normé nahrazuji odpovida-
jici ¢lanky v uvedenych Eurokédech.

Obecné principy navrhovani konstrukci jsou zaloZzeny na metodé meznich stavl ve spojitosti s metodou dil¢ich
souciniteld.
Strukturu kapitoly 3 shrnuje vyvojovy diagram 3.1.

Kapitola 3 plati pro hola venkovni vedeni se jmenovitym stfidavym napétim nad 45 kV. Vztahuje se téZ na kom-
binovana venkovni vedeni se jmenovitym napétim 110 kV, kterd nesou na spoleénych podpérnych bodech
i systémy se jmenovitym stfidavym napétim nad 1 kV do 45 kV. Rovnéz se vztahuje na venkovni vedeni
s izolovanymi vodigi.
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3.2.1 Zakladni pozadavky
na venkovni vedeni

A 4

\ 4

A 4

\ 4

3.2.2 Uroveri spolehlivosti

3.2.3 Zabezpedeni soustavy

3.2.4 Bezpecnost

3.7.1 Metoda dil¢ich

3.3 Mezni stavy

soucinitell
v
v v L 4
3.6.1 Dil¢i soudinitel, y 3.3.2MsU 3.3.3 MSP
v v 1 Z
v v v v
3.4 Zatizeni, F 3.6.2 3.6.3 3.5.2 Vlastnost materialu, X
Dilgi Dilgi
l soudinitel soudinitel *
zatiZeni, yr vlastnosti
3.5.1 Charakteristicka materialu, 3.5.2 Charakteristicka
hodnota, Fx ™ hodnota, Xk
¢ Clanek Kapitoly +
4.13 .
, . 7azlla 3.6.3 Navrhova hodnota
3.6.2 Navrhova hodnota < Tabulky Eurokody »| vlastnosti materialu,
zatizeni, Fa = yr Fx 414 a4.15 Xa= Xy

y

!

3.6.4 Kombinaéni hodnota

!

3.7.3 Celkova navrhova
hodnota uGdinku zatiZeni, Eqd

A

'

3.6.4 Soucinitel pro
kombinaéni hodnotu
zatizeni zatizeni, ¥

A 4

3.7.4 Navrhova odolnost
konstrukce, Rd

y

v

3.7.2 ZAkladni rovnice
pro navrhovani Eg < Rd

Vyvojovy diagram 3.1 — Struktura kapitoly 3 o zasadach navrhovani

3.2 Pozadavky na venkovni vedeni

3.2.1 Zakladni pozadavky
Venkovni elektrické vedeni se musi navrhovat a stavét takovym zplisobem, aby po dobu planované zivotnosti

e za definovanych podminek slouzilo ekonomicky a s pfijatelnou Urovni spolehlivosti svému ucelu. Toho se
tykaji pozadavky na spolehlivost;

e odolavalo Sifeni poruchy (fetézové havarii), dojde-li k poruse urcité slozky. Toho se tykaji pozadavky na

mechanické zabezpeceni soustavy;

e nebylo pfiinou zranéni nebo ohrozeni zivota lidi pfi vystavbé a udrzbé. Toho se tykaji pozadavky na bez-

pecnost osob.

Venkovni vedeni se dale musi navrhovat, stavét a udrzovat takovym zplsobem, aby bylo bezpecné pro vefej-

nost, trvanlivé, pfiméfené robustni, pfijatelné z hlediska udrzby, Zivotniho prostfedi a vzhledu.
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Uvedené pozadavky se musi feSit vybérem vhodnych materialt, vhodnym navrhem a propracovanim detaild
a urc¢enim kontrolnich postupu pro navrh, vyrobu, vystavbu a pouzivani pro kazdou jednotlivou stavbu.

Zvolené navrhové situace musi byt dostate¢né narocné a rGznorodé, aby prostfednictvim reprezentativnich
zatézovacich stavll zahrnuly vSechny podminky, jejichz vyskyt Ize realné predvidat béhem stavby a navrhové
zivotnosti vedeni.

3.2.2 Pozadavky na spolehlivost

Pozadované spolehlivosti venkovnich vedeni a vSech jejich sloZzek a prvkl se dosahne, bude-li navrh v souladu
s touto normou a s pfisludnymi opatfenimi pro zajisténi kvality.

Pro venkovni vedeni Ize obecné brat v uvahu tfi rizné drovné spolehlivosti, definované v tabulce 3.1, z nichz
kazda odpovida urtité teoretické dobé& navratu T klimatickych zatiZeni.

Tabulka 3.1 — Urovné spolehlivosti

Uroveii spolehlivosti Teoreticka doba navratu T klimatickych
zatizeni (roky)
1 (referencni) 50
2 150
3 500

Podpérné body venkovnich vedeni musi byt z hlediska bezpeé&nosti klasifikovany podle CSN EN 1990 jako kon-
strukce tfidy 1 (CC 1, RC 1). Uvedené tfi urovné spolehlivosti, pouzivané v problematice kontinuity provozu, se
povazuji za tfi podkategorie tfidy 1.

Odchylky od téchto urovni Ize provést v souladu se specifickymi pozadavky na urlity projekt. Vybrana uroven
v8ak musi odpovidat alespon urovni spolehlivosti 1, s vyjimkou do€asnych staveb nebo do€asné nainstalova-
nych slozek.

Urcit absolutni spolehlivost venkovniho vedeni je obecné obtizné. Z toho dlvodu muze byt droven spolehlivosti
1 povaZovana za referencni, zatimco vy3Si Urovné spolehlivosti by mély byt chapany jako relativni k referenéni
arovni.

POZNAMKA 1 Vztahy mezi Grovnémi spolehlivosti, uvedenymi v tabulce 3.1, a dil&imi souginiteli, uvedenymi v 4.13.1
v tabulce 4.14, jsou také vysvétleny v B.2 pro rychlosti vétru a v B.3 pro zatizeni namrazou.

Je-li znama extrémni rychlost vétru pro referenéni dobu navratu 50 let Vso, Ize extrémni rychlost vétru pro teore-
tickou dobu navratu T let V1 urcit pomoci pfevodniho soucinitele Cr, jak je uvedeno v pfiloze B.2 a v tabulce
B.1. Pro dobu navratu 3 roky se pouziva termin jmenovita rychlost vétru.

Podobné, je-li znamé extrémni zatizeni namrazou na jednotku délky vodice pro referenéni dobu navratu 50 roku
Iso, Ize extrémni zatizeni namrazou na jednotku délky vodiCe pro teoretickou dobu navratu T let I+ urcit pomoci
prevodniho soucinitele Cr, jak je uvedeno v pfiloze B.3 a v tabulce B.2. Pro dobu navratu 3 roky se pouziva
termin jmenovité zatizeni namrazou.

Neni-li v PS stanovena uroven spolehlivosti vy$si, uvazuje se u trvalych vedeni uroven spolehlivosti 1 (doba
navratu klimatickych zatiZzeni 50 let).

POZNAMKA 2 ZvySeni Grovné spolehlivosti neni jediny zplisob, jak zlepsit kontinuitu provozu venkovniho elektrického
vedeni. Referenéni Uroven spolehlivosti je obecné povazovana za Uroven, poskytujici pfijatelnou uroven spolehlivosti, pokud
jde o kontinuitu provozu a bezpecnost, ale navrhovatel by mél také zvazovat nasledujici dva aspekty:

Bezpecnost verejnosti: Referencni doba navratu 50 let poskytuje vysokou Uroveri spolehlivosti. Pokud se tyce bezpecnosti
vefejnosti, je pravdépodobnost poruchy pfijatelnd, protoze kombinovana pravdépodobnost, majici za nasledek zranéni osob,
je velmi nizka. Navic, jelikoz sloZky vedeni jsou spiSe navrhovany jako ucelené soubory nez jednotlivé samostatné a protoze
jsou obvykle navrhovany pred presnymi znalostmi skute¢nych parametrd vedeni (napf. délky rozpéti), ma soucinitel vyuziti
kladny vliv na skute¢nou spolehlivost vedeni.

Kontinuita provozu: Spolehlivost je mozné zvysit zvySenim doby navratu, ale neni to jediné feSeni. Provozni dobu je mozné
také zvysit vytvofenim redundance stavbou dalSich venkovnich vedeni nebo vétSim poctem vedeni, vychazejicich ze stanic,
a zdokonalenim navrhu koordinace pevnosti, omezenim rozsahu poruchy instalaci antikaskadnich stozar( a pfipravenim
nouzového planu obnovy pro velmi rychlou opravu havarie.

Celkové naklady jsou dany nejen pravdépodobnosti poruchy, ale pfedevsim jejimi moznymi nasledky véetné nekontrolova-
telného Sifeni poruchy, ktera pak mize zna¢né presahnout rozsah pocate¢ni poruchy. Tyto nasledky mohou byt vyznamné
sniZzeny nasledujicimi nakladové efektivnimi opatfenimi, jako jsou: koordinace pevnosti, takovy navrh podpérnych bodu, aby
odolaly torznim a podélnym zabezpeCovacim zatizenim, omezovace zatizeni, metody odstranovani namrazy, pouziti anti-
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kaskadnich stoZara nebo stavba dalSich venkovnich vedeni atd. (ij. proaktivni feSeni); konstrukce pro nouzovou obnovu,
vycvik montéra atd. (1. reaktivni feSeni).

U doc€asnych vedeni, instalovanych po dobu kratSi nez 1 rok, je mozné snizit dobu navratu klimatickych zatiZeni
vzhledem ke zkracenému navrhovému trvani instalace, jak je uvedeno v tabulce 3.2.

Je také mozné uvazovat sezonni nebo aktualni klimatické podminky, zalozené na statistickych meteorologic-
kych Udajich. Napfiklad pro obdobi, ve kterém se namraza nevyskytuje, se zatizeni namrazou nemusi uvazovat
(viz poznamka © v tabulce 3.2). Soucinitel roéniho obdobi Cseason pro snizeni zatizeni vétrem v zavislosti na ro¢-
nim obdobi se v CR nepouziva, Cseason = 1 (viz CSN EN 1991-1-4, NA.2.7).

Tabulka 3.2 — Doby navratu pro do¢asna vedeni

Doba instalace Doba navratu (roky)
<3dny 239
< 3 mésice (ale > 3 dny) 5b)¢9)
< 1rok (ale > 3 mésice) 1099
POZNAMKY

a) Pro vedeni, instalovana po nominaini dobu 3 dna, Ize vzit v ivahu meteorologickou predpovéd
pro dané misto.

b) U doc&asnych vedeni, instalovanych po dobu trvani del§i nez 3 dny, se nedoporuéuje zakladni
stfedni rychlost vétru mensi nez 20 m/s.

c) Zatizeni namrazou se nemusi uvazovat, je-li vedeni instalovano pouze v ro€nim obdobi, kdy
se namraza nevyskytuje. Toto obdobi trva od 1.dubna do 1.listopadu.

3.2.3 Pozadavky na zabezpeceni soustavy

Pozadavky na zabezpeleni soustavy odpovidaji zvla$tnim zatizenim a/nebo opatfenim, ktera maji zabranit
nekontrolovatelné se Sificim (Fetézovym) porucham.

At je porucha vedeni zplisobena vadou materialu, nepfedvidatelnymi udalostmi (napf. narazem objektu, sesu-
vem pudy atd.) nebo neobvyklym klimatickym zatizenim, je nezbytné, aby porucha zlstala omezena uvnitf nebo
na tésnou blizkost useku, ve kterém doSlo k pfetiZzenim, pfesahujicim pevnost slozek.

Aby se predeslo fetézovym porucham, jsou v 4.8 popsana néktera simulovana zatizeni a zatéZovaci podminky.

VyS$Si Uroven zabezpeceni mlze byt opravnéna u urcitych venkovnich vedeni bud vzhledem k jejich dullezitosti
v siti, nebo proto, Ze jsou vystavena tézkym klimatickym zatizenim. V takovych pfipadech mohou byt pouzita
dodatecna opatfeni pro zvySeni zabezpeleni podle zkusenosti a typu navrhovaného vedeni. Rozsah fetézové
poruchy Ize omezit viozenim vyztuznych podpérnych bodu v uréenych intervalech.

3.2.4 Bezpecnostni pozadavky

Bezpecnostni poZzadavky maiji zajistit, aby Cinnosti pfi montazi a udrzbé vedeni nepfedstavovaly pro osoby bez-
pecnostni rizika. Bezpecnostni poZadavky, uvedené v této normé&, sestavaji ze zvlastnich zatiZeni, definova-
nych v 4.9, na ktera musi byt slozky vedeni (hlavné podpérné body) navrzeny.

3.2.5 Koordinace unosnosti

Koordinace unosnosti mezi jednotlivymi sloZzkami vedeni se v praxi obecné dosahuje sladénim dil€ich soudinite-
10 a/nebo zatézovacich stava.

V této normé je stanovena koordinace unosnosti pouze pro nadzemni ¢asti ocelové konstrukce zakladového
dilu pfihradového stozaru (viz 7.3.6.1). V PS mohou byt stanoveny dalSi pozadavky.

POZNAMKA Priloha A CSN EN 50341-1 uvadi podrobnosti pojimani koordinace tinosnosti podle IEC 60826.

3.2.6 Dodatecna hlediska

Navrh venkovniho vedeni jako prvku Zivotniho prostfedi musi respektovat pozadavky na ochranu Zivotniho pro-
stiedi a platné pravni podminky.

Musi se brat fadny ohled na bezpecnost osob a ochranu zvéfe a domacich zvifat (napfiklad ptakd, dobytka
atd.).
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Jakékoliv zvlastni poZadavky, napf. instalace varovnych leteckych znacek, no¢niho leteckého pfekazkového
znaceni, armatur proti biologickému znecisténi izolatord, armatur na ochranu ptakd apod., musi byt uvedeny
v PS.

3.2.7 Navrhova zivotnost

Navrhova technicka zivotnost je pfedpokladana doba, po kterou ma byt venkovni vedeni pouzivano pro zamys-
leny ucel pfi pfedpokladané udrzbé, ale bez nutnosti podstatnych oprav.

Obecné uvazovana navrhova technicka zivotnost venkovnich vedeni je 50 let, pokud neni v této normé nebo
v PS uvedeno jinak.

POZNAMKA Doba vyuziti (provozovani) se obvykle pohybuje v rozmezi 30 az 80 let. U jednotlivych slozek mdze byt pro-
dlouzena na zakladé vyhodnoceni jejich pravidelnych kontrol.

Neni-li v PS uvedeno jinak, uvaZuji se doporucené navrhové technické Zivotnosti jednotlivych sloZzek vedeni,
uvedené v nasledujici tabulce 3.3.

Tabulka. 3.3 — Doporuc¢ena navrhova technicka zivotnost slozek venkovnich vedeni

Slozky vedeni Névrho(\rl(é)l ki;\)lotnost
Ocelové pfihradové stozary 40
Ocelové sloupy 40
Zaklady 40
Vodice 40
Izolatory 40
Armatury 40
Uzemnéni 40

3.2.8 Trvanlivost

Trvanlivost podpérného bodu nebo jeho €asti v daném prostfedi musi byt takova, aby byl pfi odpovidajici udrz-
bé provozuschopny po celou dobu navrhové zivotnosti.

Vlivy prostfedi a atmosférické a klimatické podminky se musi pfi navrhu vedeni vyhodnotit tak, aby se mohl urcit
jejich vyznam ve vztahu k trvanlivosti a aby bylo mozné stanovit odpovidajici opatfeni pro ochranu materiald.

3.2.9 Zabezpeceni kvality

Aby venkovni vedeni odpovidalo poZzadavkim a pfedpokladim navrhu, musi se pfijmout pfislusna opatfeni pro
zajisténi kvality b&€hem navrhu a vystavby vedeni.

POZNAMKA  Zajisténi kvality je popsano v CSN EN ISO 9001.

3.3 Mezni stavy

3.3.1 Obecné

Mezni stavy jsou takové stavy, pfi jejichz pfekro€eni jiz venkovni vedeni nesplfiuje navrhové pozadavky.
Obecné se rozliSuji mezni stavy unosnosti a mezni stavy pouzitelnosti.

3.3.2 Mezni stavy unosnosti

Mezni stavy unosnosti jsou takové mezni stavy, které jsou spojeny se zhroucenim nebo s jinymi podobnymi
konstrukénimi poruchami, zpusobenymi nadmérnym pfetvofenim, ztratou stability, pfekocenim, pretrzenim,
vybo€enim apod.

Pro zjednoduSeni se mlze stav vazného poskozeni, ktery predchazi zhrouceni konstrukce, pokladat téz za
mezni stav unosnosti.

Mezni stavy unosnosti se tykaji vybranych zatéZovacich podminek, uréenych pozadavky na spolehlivost, za-
bezpeceni a bezpecnost, které by mohly mit vliv na odolnost sloZzek venkovniho vedeni, jako jsou podpérné
body, zaklady, vodi€e, izolatorové fetézce a vyzbroj.
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3.3.3 Mezni stavy pouzitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti souvisi s uritymi stanovenymi podminkami, pfi jejichz pfekroceni jiz venkovni vedeni
nespliuje specifikované provozni pozadavky.

Mezni stavy pouzitelnosti, kieré mlze byt potfebné zohlednit, zahrnuiji:

e nepfijatelnou Eetnost a trvani elektrickych preskoku, nastavajicich bud na podpérnych bodech, nebo
z dlvodu pfiblizeni vodi¢l uvnitf rozpéti;

e nadmérné deformace a posuny podpérnych boddu, které by mohly ovlivnit vzhled nebo efektivni vyuziti pod-
pérnych bod( nebo které by mohly zpusobit poruseni nejkratSich pfipustnych elektrickych vzdalenosti;

e Urovné vibraci, které by mohly zpUsobit poSkozeni vodi¢l, podpérnych bodl nebo vyzbroje nebo omezit
jejich funkéni vyuziti;

e poskozeni povrchové Upravy nebo popraskani povrchu betonu, které by mohlo mit nepfiznivy vliv na trvanli-
vost nebo funkénost podpérnych bodu, vodi¢u, izolator a vyzbroje vedeni.

Kritéria pro mezni stavy pouzitelnosti a pfislusna zatizeni pro kontrolu meznich stavi pouzitelnosti jsou uvede-
na v prislusnych kapitolach této normy. DalSi pozadavky mohou byt stanoveny v PS.

3.4 Zatizeni

3.4.1 Zakladni klasifikace

ZatiZeni F je:

e piimé, tzn. sila nebo zatizeni, pUsobici na slozky venkovniho vedeni jako jsou podpérné body, zaklady,
vodice, izolatorové fetézce a vyzbroj;

e nepfimé, tj. vynucené pretvofeni nebo omezené pretvoreni, zpusobené napfiklad zménami teploty, zména-
mi hladiny podzemni vody nebo nerovhomérnym sedanim (pfichazi-li v uvahu).

Zatizeni se klasifikuji:
e podle proménnosti v Case (viz 3.4.2);
e podle jejich charakteru a/nebo odezvy konstrukce (viz 3.4.3).
3.4.2 Rozdéleni zatizeni podle jejich proménnosti v ase
1) stala zatizeni (G), j. vlastni tiha podpérnych bodu véetné zakladd, armatur a upevnéného vybaveni.

Za stalé zatizeni se povazuje téz vlastni tiha vodi€l a ucinky tahu vodic(i pfi referencni teploté, stejné
jako nerovnomérné sedani podpérnych bodu.

2) promeénna zatizeni (Q), tj. zatizeni vétrem, ndmrazou a jina vnéjsi zatizeni.

Zmeény tahu ve vodici, zpusobené vétrem, namrazou a odchylkami teplot od referencni teploty, jsou
proménna zatizeni.

Vnesena zatizeni, vyvolana tazenim vodic¢u, lezenim po konstrukci, atd. jsou hodnocena na determinis-
tické bazi a vztahuji se k bezpecénosti pracovnikl na stavbé.

3) mimofadna zatizeni (A), tj. soubor zabezpecovacich zatizeni proti Sifeni poruchy, laviny atd., ktera se
vztahuji k mechanickému zabezpeceni celého vedeni.

3.4.3 Rozdéleni zatizeni podle jejich charakteru a/nebo odezvy konstrukce
1) staticka zatizeni, ktera nezpusobuji vyznamna zrychleni slozek nebo prvku;
2) dynamicka zatizeni, ktera zpUsobuji vyznamna zrychleni slozek nebo prvku.

PFi navrhu podpérnych bodl venkovnich vedeni (véetné zakladll) obvykle postaCuje uvazovat ekvivalentni sta-
ticky ucinek kvazistatickych zatiZeni, jako jsou zatizeni vétrem. Zvlastni pozornost by méla byt vénovana mimo-
fadné vysokym a/nebo stihlym podpérnym bodim.
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3.5 Charakteristické hodnoty
3.5.1 Charakteristicka hodnota zatizeni
3.5.1.1 Zatizeni (F)

Pro zatizeni F je jeho charakteristicka hodnota Fk hlavni reprezentativni hodnotou, pouzivanou pfi ovéfovani
meznich stavu.

3.5.1.2 Stalé zatizeni (G)

Pfi navrhu venkovniho vedeni Ize zpravidla stanovit charakteristickou hodnotu stalého zatizeni G jako jedinou
hodnotu Gk, protoZe variabilita G je velmi mala.

3.5.1.3 Proménné zatizeni (Q)
Pro proménné zatiZeni Q charakteristicka hodnota Qx odpovida:

e bud horni hodnoté, ktera nebude s uvazovanou pravdépodobnosti prekro¢ena (napf. zatizeni vétrem a na-
mrazou), nebo dolni hodnoté, napfiklad u teploty, ktera nebude s uvazovanou pravdépodobnosti podkroce-
na, po dobu referenéniho obdobi jednoho roku. V této normé se uvazuje s hodnotou pravdépodobnosti 0,02
za rok (1j. s dobou navratu 50 let);

e nebo jmenovité hodnoté, pouZité pro deterministicky stanovend zatiZeni.

3.5.1.4 Mimoradné zatizeni (A)

Pro mimofadné zatiZeni A je vSeobecné reprezentativni hodnotou charakteristicka hodnota Ak, ktera odpovida
udané hodnoté.

3.5.2 Charakteristicka hodnota vlastnosti materialu

Vlastnost materialu X je reprezentovana charakteristickou hodnotou Xk, ktera odpovida takové hodnoté vlast-
nosti materialu, ktera nebude s pfedepsanou pravdépodobnosti pfekrocena pfi hypoteticky neomezené sérii
testd. Tato hodnota pro urcitou vlastnost materialu obecné odpovida stanovenému kvantilu pfedpokladaného
statistického rozdéleni této vlastnosti materialu, pouzitého v mechanické soustavé.

Hodnota vlastnosti materialu musi byt obvykle uréena z normalizovanych zkousSek, provedenych za stanove-
nych podminek. Jestlize je nutné prevést vysledky zkousek na hodnoty, o kterych se muze predpokladat, ze
reprezentuji chovani materialu na venkovnim vedeni, pouZije se pfevodni soucinitel.

Za urcitych okolnosti se jako charakteristicka hodnota pouzije jmenovita hodnota.
3.6 Navrhové hodnoty
3.6.1 Obecné

Navrhové hodnoty se obvykle ziskaji z charakteristickych hodnot ve spojeni s dil¢imi souciniteli y, jak jsou defi-
novany v této normé a v Eurokédech 2, 3,5, 7 a 8.

3.6.2 Navrhova hodnota zatizeni
Navrhové hodnota zatiZzeni Fq je vyjadfena obecné jako
Fa = yr Fx

Dil&i soucinitel zatiZzeni ye zavisi na zvolené urovni spolehlivosti a pfihlizi k moZnostem nepfiznivych odchylek
zatizeni, nepfesného modelovani a nejistot v ur€eni G€ink{ zatizeni.

POZNAMKA Navrhové hodnoty riiznych zatizeni G, Q a A podle klasifikace, popsané v 3.4.2, se vypo&tou jako yc-Gk,
1Q-Qk a ya-Ax.

Hodnoty dil¢ich souciniteld zatizeni yr jsou uvedeny pro trvala vedeni v 4.13.1 v tabulce 4.14 a pro docasna
vedeni v 4.13.2 v tabulce 4.15 této normy. Tyto dil¢i soucinitele je tfeba aplikovat na zatizeni, ur¢ena v kapitole
4 z klimatickych zatizeni, zaloZzenych na padesatileté dobé& navratu.

PFi vypoctu u€inku zatizeni na tah vodiCe se pfisluSnymi dil€imi souciniteli ndsobi charakteristické hodnoty zati-
Zeni, tj. pfimo zatiZeni vétrem nebo namrazou, plsobici na vodi¢. Vypoctena hodnota tahu ve vodici je potom
vyslednou navrhovou hodnotou.

Pfi deterministickych vypoctech (napf. zabezpe€ovaci a bezpe€nostni zatiZzeni) vSak Ize dil¢i soucinitele zatiZe-
ni (ya a yp) aplikovat na ucinek zatiZeni, napf. na tah vodic€e, jak je konkrétné& uvedeno v kapitole 4.
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3.6.3 Navrhova hodnota vlastnosti materialu
Navrhova hodnota vlastnosti materialu Xd4 je obecné definovana jako
Xd = Xk / ym

Dil&i souCinitel vlastnosti materialu ym pokryva nepfiznivé odchylky od charakteristické hodnoty vlastnosti mate-
ridlu Xk, nepfesnosti v pouzitych pfevodnich soucinitelich a nejistoty v geometrickych vlastnostech a v modelu
pro ureni odolnosti. V této normé jsou specifikovany dil¢i soucinitele pro slozky vedeni. Dil¢i soucinitele, uve-
dené v Eurokdédech 2, 3, 5, 7 a 8, jsou obecné platné, pokud nejsou vyslovné upraveny v této normé nebo po-
kud nejsou v PS uréeny hodnoty vysSi.

Dil&i soucinitelé vlastnosti materialu mohou také zaviset na koordinaci Unosnosti, uvazované pro dané vedeni
(viz 7.3.6.1.3).

3.6.4 Kombinaéni hodnota proménného zatizeni

Kombina&ni hodnoty souvisi s pouzitim kombinaci zatiZeni, aby se zohlednila sniZzena pravdépodobnost sou-

CGasného vyskytu nejnepfiznivéjSich hodnot nékolika nezavislych zatiZzeni.

Kombina&ni hodnota proménného zatiZzeni Q je obecné reprezentovana soucinem soucinitele pro kombinacni
hodnotu a charakteristické hodnoty, Wqo-Qk, nebo je dana pfimo jako zatiZzeni se snizenou dobou navratu Q).

Kombinaéni hodnota (Wq-Qk) se povaZuje za navrhovou hodnotu. Pokud vyskytujici se zatiZeni spolu koreluji
(jsou na sobé zavisla), je tento stav jiz zohlednén v souciniteli pro kombina&ni hodnotu (v kombinaci extrémniho
zatizeni namrazou s rychlosti vétru s vysokou pravdépodobnosti). V kombinaci jmenovitého zatiZzeni namrazou
s rychlosti vétru s nizkou pravdépodobnosti je korelace obou zatiZeni zohlednéna uUpravou charakteristické
hodnoty zatizeni vétrem redukénim soucinitelem.

POZNAMKA V CSN EN 50341-1 a v této normé je souginitel pro kombina&ni hodnotu promé&nného zatiZzeni Wq odvozen
hlavné na zakladé snizené doby navratu, a proto zahrnuje dil€i sou€initel, pouZzity v Eurokddech, stejné jako jakékoliv dalsi
redukéni soudinitele.

Hodnoty souciniteld pro kombinaéni hodnoty zatizeni jsou uvedeny pro trvala vedeni v 4.13.1 v tabulce 4.14 a
pro do¢asna vedeni v 4.13.2 v tabulce 4.15 této normy.

3.7 Metoda diléich souéinitelt a navrhova rovnice
3.7.1 Metoda dil¢ich soucinitelt

Vypocty se musi provadét s pouzitim vhodnych navrhovych modelld, zahrnujicich pfislusné proménné veliginy.
Modely musi byt vhodné k predikci chovani konstrukce a pro uvazované mezni stavy.

Navrhové modely musi zpravidla vychazet ze zasad uznavané teorie konstrukci a v pfipadé nutnosti
Z experimentalné ovérené praxe.

PFi pouziti metody dil€ich souciniteld se musi ovéfit, Ze v zadné z pfisluSnych navrhovych situaci nejsou dosa-
Zeny mezni stavy, jestlize se v navrhovych modelech pouziji navrhové hodnoty pro zatizeni, vlastnosti materialt
a geometrické rozméry. PfedevS§im se musi ovéfit, Ze:

e UCinky navrhovych zatizeni nepfesahnou navrhovou odolnost venkovniho vedeni v meznim stavu unosnos-
ti;

e UCinky navrhovych zatiZeni jsou v souladu s pozadavky na chovani venkovniho vedeni pro mezni stav pou-
zitelnosti.

Muze se pouzit zjednoduSené ovéfovani, zalozené na koncepci meznich stavl, pfi kterém se uvazuji pouze
takové mezni stavy a kombinace zatizeni, které jsou podle zkuSenosti pro navrh uréujici.

3.7.2 Zakladni rovnice pro navrhovani

PFi uvazovani mezniho stavu unosnosti nebo nadmérné deformace slozky, prvku nebo spoje se musi ovéfit, ze

Ed < R4
kde je
Ed celkova navrhova hodnota ucinku zatizeni, jako vnitini sila nebo moment, nebo reprezentativni vektor
nékolika vnitfnich sil nebo momenta, viz 3.7.3;
Rq odpovidajici navrhova odolnost konstrukce, viz 3.7 .4.
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3.7.3 Celkova navrhova hodnota uéinku kombinovanych zatizeni
3.7.3.1 Obecné

Stala zatizeni G a hodnoty proménnych zatiZzeni Qi1, Qz, Qs, atd., ktera se vyskytuji souasné, a pfipadné i mi-
moradna zatizeni A, se kombinuji podle uvazované navrhové situace.

Pro kazdy kriticky zatézovaci stav se musi urcit celkova navrhova hodnota u€inku kombinovanych zatizeni Eq,
dand nize uvedenymi rovnicemi (3.1) a (3.3).

Alternativni rovnice (3.2) a (3.4) se pouziji v pfipadé&, Ze proménna zatizeni Qn jsou urCena pfimo. V rovnici (3.2)
je hlavni proménné zatizeni Q1 s dobou navratu T1, odpovidajici vybrané trovni spolehlivosti (napfiklad 150 let),
kombinovano s promé&nnymi zatizenimi Qn (n > 1), ktera maji snizené doby navratu Tn (napfiklad 3 roky).
V rovnici (3.4) jsou mimofadna zatizeni A kombinovana s vyskytujicimi se promé&nnymi zatizenimi Qn (n = 1),
ktera maji vSechna sniZzenou dobu navratu Tn.

Vynucené deformace se musi uvazovat tehdy, pfichazeji-li v avahu.
3.7.3.2 Navrhové situace, které se vztahuji ke stalym a proménnym zatizenim
Celkova navrhova hodnota ucinku stalych a proménnych zatizeni v symbolickych vyjadfenich je
Ed = f {Z yo Gk, 701 Q1k , Zn>1 Won Qnk} (3.1)
Ed =f{Z ye Gk, Q1 (1) , Zn>1 Qn (mn)} (3.2)
kde je
vo1 Q1k navrhova hodnota hlavniho proménného zatizeni, tj. obvykle bud vitr, nebo namraza;
Yaon Qnk  kombinagni hodnoty ostatnich proménnych zatiZzeni se snizenymi dobami navratu Tn (n > 1).
3.7.3.3 Navrhové situace, které se vztahuji ke stalym, proménnym a mimoradnym zatizenim

Celkova navrhova hodnota ucinku stalych, proménnych a mimoradnych zatizeni v symbolickych vyjadfenich je

Ed =f{Z yo Gk, 7a Ak, Zn>1 Yon Qnk} (3.3)
Ed=f{Z yc Gk, ya Ak, Z n21 Qn (Tn)} (3.4)
kde je
va Ak navrhova hodnota mimoradného zatizeni;

waon Qnk  kombinaéni hodnoty proménnych zatiZzeni se snizenymi dobami navratu Tn (n > 1).
3.7.4 Navrhova odolnost konstrukce

Navrhova odolnost konstrukce R4, sdruzujici vSechny materialové vlastnosti s pfisluSnymi navrhovymi hodno-
tami Xng, je dana nasledujicim zplsobem:

Ra = f {X14, X4, ....}
nebo alternativné s prislusnymi charakteristickymi hodnotami Xnk, definovanymi pro jednotlivé pfipady
Ra = f {X1k, X2k, ....}ym
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4 Zatizeni vedeni

4.1 Uvod
Ugelem této kapitoly je poskytnout pokyny pro vypo&et véech typ(i zatizeni venkovnich vedeni a jejich slozek.

Patfi mezi né klimaticka zatizeni jako zatizeni vétrem, namrazou a kombinované zatizeni vétrem a namrazou
vodicu, izolatorovych zavés, prihradovych stozarl a sloupu.

V podstaté existuiji tfi pfistupy k ziskavani klimatickych udaju pro stanoveni Ciselnych hodnot zatizeni.

Pristup 1: Prvni pfistup je zalozen na pouziti evropskych nebo narodnich norem, poskytujicich referenéni udaje,
jako je zakladni rychlost vétru, uvedend v narodni pfiloze EN 1991-1-4, pfimo pouzitelné podle kapitoly 4.

Pristup 2: Druhy pfistup je zaloZzen na pouZiti dostateCnych statistickych experimentalnich dat z pozorovani v
terénu. Tato data Ize nésledné pfevést na referenéni udaje, pouZitelné podle kapitoly 4. Pfi ziskavani spolehli-
vych Udaji se musi vzit v Gvahu zvlastnosti pfislusnych oblasti nebo mist. Pro provedeni nutnych pfevodd ex-
trémni rychlosti vétru nebo extrémniho zatiZeni ndmrazou, spojené s dobami navratu 50 let, na rychlost vétru
nebo zatizeni namrazou, spojené s jinymi dobami navratu T, Ize pouzit pfilohu B CSN EN 50341-1 nebo normu
IEC 60826.

Pristup 3: Treti pfistup je zalozen na pouziti udaju, kalibrovanych dlouhou a Uspé&snou historii navrhovani ven-
kovnich vedeni, které Ize nalézt v narodnich predpisech, které v nékterych zemich jiz existuji pfiblizné od roku
1900. Takovymi udaji mohou byt zakladni rychlost vétru, maximaini tlak vétru, zakladni zatizeni namrazou atd.,
ale takové udaje musi vést alesponi k urovni spolehlivosti odpovidajici stupni 1, jak je uvedeno v kapitole 3 (refe-
ren¢ni doba navratu 50 let). Pro kontrolu hodnot zatiZeni, ziskanych pfistupem 3, je mozné provést jejich po-
rovnani s udaji, ziskanymi pfistupem 1 nebo 2.

Zakladni rychlosti vétru jsou v této normé stanoveny v souladu s narodni pfilohou EN 1991-1-4 (pfistup 1). Zati-
Zeni namrazou, stanovena v této normé, jsou zaloZena na pouziti statisticky zpracovanych experimentalnich dat
Z pozorovani v terénu (pfistup 2). Hodnoty rychlosti vétru pfi namraze jsou zaloZzeny na pouziti idajd, kalibrova-
nych uspésnou historii navrhovani venkovnich vedeni na kombinované zatizeni vétrem a namrazou, které Ize
nalézt v narodnich predpisech od r. 1978 (pfistup 3).

Strukturu ¢lanku 4.3 o zatizeni vétrem shrnuje vyvojovy diagram 4.1.
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4.1 Tri pfistupy k opatfeni klimatickych udaja pro uréeni ¢iselnych hodnot zatizeni

A 4

Pfistup 1: Referencni udaje
narodni pfiloha EN 1991-1-4

A 4

4.3.1 Zakladni rychlost vétru,
Vbo

A 4

Pristup 2: Statistické
meteorologické udaje:
rychlost vétru, V¢

v

B.2.1 Prevodni soucinitel,
Cr

y

PFistup 3: Historické

NNA:
Vb0 Nebo gp(h)

A 4

\ 4

4.3.2 Stfedni rychlost vétru,
Vh (h)

A

10minutova stfedni rychlost

10 m nad drovni terénu

Kategorie terénu Il

Doba navratu T = 50 let

A 4

4.3.3 Stredni tlak vétru, g, (h)

Soucinitel sméru vétru, Cgi

A

Soucinitel orografie, c,

EN nebo NNA

Parametr drsnosti terénu,
A

Referenéni vySka nad
zemi, h

A 4

4.3.4 Maximalni tlak vétru,
ap (h)

A

Hustota vzduchu, p
(Nadmorska vyska H)

A

Intenzita turbulence, I, (h)

EN nebo NNA

<
«
y

A

4.3.5 Sila vétru na libovolnou
slozku vedeni, Qux

v

4.4 Sila vétru na vodi¢, Qwe,
izolatorovy zavés, Quwins, panel
pfihradového stozaru, Qw:

a sloup, Quwpol

Soucinitel aerodynamic-
kého odporu, Cy

Soucinitel konstrukce, Gy

NNA

A

Plocha slozky vedeni, A,

EN 1991-1-4

Vyvojovy diagram 4.1 — Struktura ¢lanku 4.3 o zatizeni vétrem
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Priklady vypoctu zatizeni vétrem (4.3, 4.4) jsou uvedeny v pfiloze C.1.
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4.2 Stala zatizeni

Vlastni tiha podpérnych bod, izolatorovych zavésl a dalSiho upevnéného vybaveni a tiha vodi€d, pochazejici
z obou sousednich rozpéti, se povazuji za stala zatizeni. Letecké varovné koule a podobné prvky se také pova-
Zuji za stala zatizeni.

PFi vypoctu vlastni tihy vodice, plsobici v jeho zavésném bodu, se uvazuji teploty a klimaticka zatizeni podle
pfislusného zatézovaciho stavu a vzajemné rozdily v Urovnich zavésnych bodl na sousednich podpérnych
bodech, {j. pfislusné vahoveé rozpéti.

4.3 Zatizeni vétrem
4.3.1 Oblast pouziti a zakladni rychlost vétru
4.3.1.1 Obecné

Clanek 4.3 obsahuje pravidla pro uréeni navrhovych zatizeni vétrem, psobicich na jakoukoliv sloZku venkovni-
ho vedeni, na zakladé meteorologickych udaju.

Tato pravidla plati pro vySky nad zemi az do hodnot, specifikovanych v NNA. Pokud v NNA nejsou zadné poza-
davky stanoveny, je vySka 60 m povazovana za obecné pfijatelnou hodnotu.

POZNAMKA 1 V NNA pro CR nejsou 2adné poZadavky na omezeni pravidel pro uréeni zatizeni vétrem s ohledem na
vySku nad zemi specifikovany. V pfipadé potfeby mohou byt poZzadavky specifikovany v PS.

Pravidla vychazi z modeltt CSN EN 1991-1-4 (Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem) a definuji zakladni rychlost vétru jako desetiminutovou stfedni rychlost vétru, nezavislou na sméru vétru
a ro¢nim obdobi, ve vySce 10 m nad zemi v oteviené krajiné s nizkou vegetaci, jako je trava, a s izolovanymi
prekazkami, vzdalenymi od sebe alespor 20nasobek jejich vysky.

POZNAMKA 2 Tento terén odpovida v tabulce 4.2 terénu kategorie 1.

Zakladni rychlost vétru Vi je charakteristicka hodnota s roéni pravdépodobnosti pfekro€eni 0,02, coz odpovida
stfedni dobé& navratu 50 let. Hodnoty zakladni rychlosti vétru jsou uvedeny v 4.3.1.2 v tabulce 4.1.

Kolisani rychlosti vétru, zplsobené narazy vétru, je pfi navrhu zatizeni vétrem zohlednéno prostfednictvim in-
tenzity turbulence (viz 4.3.4).

Pravidla, uvedena v 4.3 a 4.4, neplati pro mistné omezené vétry o vysoké intenzité, jako jsou torndda nebo
sestupné proudy (downdrafts).

POZNAMKA 3 Informace o takovych vétrech jsou k dispozici v technické broZufe CIGRE &. 350 ,Jak venkovni vedeni
reaguji na lokalizované vétry o vysoké intenzité - Zakladni znalosti (How Overhead Lines Respond to Localized High Intensi-
ty Winds — Basic understanding)®.

4.3.1.2 Zakladni rychlost vétru, mapa vétrnych oblasti

Uzemi Ceské republiky je rozdé&leno do péti vétrnych oblasti, pro n&Z jsou definovany rizné zakladni rychlosti
vétru Vb, uvedené v tabulce 4.1. Vétrné oblasti jsou znazornény v Mapé vétrnych oblasti na uzemi CR, ktera je

soucasti narodni pfilohy CSN EN 1991-1-4. Presné&jsi informace o hranicich vétrnych oblasti muze poskytnout
Cesky hydrometeorologicky Ustav.

Tabulka 4.1 — Zakladni rychlosti vétru Vu o

vétrna oblast | 1l 1 \Y \%

zakladni rychlost vétru

a)
Vb0 (M/S) 22,5 25 275 30 36

a) Zakladni rychlost vétru v konkrétni lokalité ve vétrné oblasti V upfesni pfislusna pobocka
Ceského hydrometeorologického Ustavu.

V PS mohou byt na zakladé dlouhodobych zkuSenosti provozovatele pfenosové nebo distribuéni soustavy urci-
té lokality zafazeny do vétrné oblasti s vys$Si zakladni rychlosti vétru Vp,o.

4.3.2 Stredni rychlost vétru
Stfedni rychlost vétru Vn(h) zavisi na:

e zakladni rychlosti vétru (Vbo), definované v4.3.1.1av 4.3.1.2;

e soudiniteli sméru vétru (Cdir);
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o referencni vySce uvazované slozky nad zemi (h), (viz 4.4);
e parametru drsnosti terénu (zo);
e souciniteli orografie (Co).
Sttedni rychlost vétru je v CR nezavisla na sméru vétru. PouZije se hodnota soudinitele sméru vétru cqir = 1,0.

Referenéni vyska nad zemi h, se kterou se musi pocitat, zavisi na slozce vedeni, na kterou zatizeni vétrem
pusobi. Volba této referenéni vysSky nad zemi je pro kazdou sloZzku uvedena v 4.4, ale minimalni hodnota, se
kterou se musi pocitat, je 10 m.

Parametr drsnosti terénu zo a soudinitel terénu k;, ktery s parametrem drsnosti terénu pfimo souvisi, charakteri-
zuji drsnost terénu, ktera ovliviiuje stfedni rychlost vétru Va(h) a intenzitu turbulence Iv(h). Hodnoty zo a kr uvadi
tabulka 4.2.

Tabulka 4.2 — Kategorie terénu, parametr drsnosti terénu zo a souéinitel terénu k.

Kategorie terénu Zo (M) kr
Jezera nebo ploché a vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez
C s 0,01 0,169
prekazek
I Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi pfekazkami (stromy, 0,05 0.189

budovy), jejichz vzdalenost je vétsi nez 20nasobek jejich vySky

Oblasti rovnomeérné pokryté vegetaci nebo budovami a izolovanymi pfekazkami,
1l jejichz vzdalenost je maximalné 20nasobek jejich vysky (jako jsou vesnice, 0,3 0,214
predméstsky terén, souvisly les)

Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami,

jejich? praméma vyska je vetsi nez 15 m 1 0,233

Soucinitel terénu kr je mozné urcit pro rizné parametry drsnosti zo pomoci vztahu:
kr = 0,189 (z0/0,05)%%7
Neni-li v PS uvedeno jinak, vliv topografie I1ze zanedbat a pouzije se hodnota soucinitele orografie co = 1,0.

V mistech, kde to bude v PS pozadovano, napf. na izolovanych kopcich, hiebenech, srazech, strmych svazich,
v Uzkych udolich apod., se pouzije hodnota soucinitele orografie, stanovena v PS (napf. uréena postupem 2
podle &lanku A.3 CSN EN 1991-1-4 nebo na zakladé vyjadreni Ceského hydrometeorologického Ustavu nebo
podle dlouhodobych provoznich zkuSenosti v konkrétni lokalit€). Obecné je vliv topografie zanedbatelny, je-li
primérny sklon navétrné strany terénu mensi nez 5%. Navétrnou stranu terénu Ize uvazovat do vzdalenosti
10nasobku referen¢ni vysky sloZky nad zemi h.

Stfedni rychlost vétru Vi (h) v m/s v referenéni vySce nad zemi h se ur€uje pouzitim vztahu:
Vh(h) = Vb,0 Cdir Co kr In (h/ Z0)

4.3.3 Stredni tlak vétru

Stredni tlak vétru gn (h) v N/m? v referenéni vy$ce nad zemi h (m) je uréen vztahem:
gn(h) = %2 p Vn?(h)

kde p je hustota vzduchu v kg/m3. Podle narodni pFilohy CSN EN 1991-1-4 se v CR pro vypodet stfedniho tlaku
vétru gn(h) uvazuje hustota vzduchu p = 1,25 kg/m?® nezavisle na teploté vzduchu a nadmoiské vysce H.

4.3.4 Intenzita turbulence a maximalni tlak vétru

Intenzita turbulence Iv(h) v referenéni vySce nad zemi h (m) je definovana jako podil smérodatné odchylky tur-
bulence a stfedni rychlosti vétru a je dana vztahem:

Iv(h)=1/[coln(h/z0)]
kde parametr drsnosti terénu zo a soucinitel orografie co jsou ureny v 4.3.2.

Maximalni tlak vétru gp(h) v referenéni vySce nad zemi h, ktery bere v Gvahu intenzitu turbulence Iv(h), je dan
vztahem:

ap(h) =1+ 7 Iv(h) ] an(h)
kde stfedni tlak vétru gn(h) v referenéni vySce h se stanovi podle 4.3.3.
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4.3.5 Sila vétru na libovolnou slozku vedeni

Hodnota sily vétru Qwsx, zpisobené vodorovné vanoucim vétrem v referencni vySce nad zemi h v kolmém smé-
ru na libovolnou slozku vedeni, je dana vztahem:

Qwx = Qp(h) Gx Cx Ax

kde je
an(h) maximalni tlak vétru podle 4.3.4 (N/m?);
h referenéni vySka nad zemi (m), ktera se ma pouzit pro uvazovanou slozku vedeni;
Gx souginitel konstrukce pro uvazovanou slozku vedeni, ktery se vypoéte podle metody, uvedené v CSN
EN 1991-1-4;
POZNAMKA 1V CSN EN 1991-1-4 znagka pro Gx je Cs Cd.
Cx soucinitel aerodynamického odporu (nebo soucinitel sily), zavisly na tvaru uvazované slozky vedent;
Ax pramét plochy uvaZované slozky vedeni do roviny kolmé na smér vétru (m?).

VSechny tyto parametry jsou pro kazdou sloZzku vedeni stanoveny v nasledujicich ¢lancich.
POZNAMKA 2 V ptiloze C.1 je uveden pfiklad vyhodnoceni zatiZeni vétrem.

Uvedeny vyraz pro silu vétru plati pro referenéni dobu navratu 50 let.

Pro stanoveni nejkratSich vzdusnych vzdalenosti podle kapitoly 5 se musi uvazovat se zatizenim vodicl a izola-
torovych zavésu vétrem s 10minutovou stfedni rychlosti vétru (viz 4.3.2), tzn. se stfednim tlakem vétru podle
4.3.3.

V zatéZzovacim stavu Extrémni zatizeni vétrem, pouzivaném pro kontrolu minimalnich nejkratSich vnitfnich
vzdalenosti podle kapitoly 5, Ize pak extrémni zatizeni vétrem s 10minutovou stfedni rychlosti a s referencni
dobou navratu 50 let Qwso pfi pouZiti konzervativni hodnoty Gx = 1 vypocitat ze vztahu

Qwso = gn(h) Cx Ax

Podobné v zatéZovacim stavu Jmenovité zatiZzeni vétrem, pouzivaném pro kontrolu minimalnich nejkratSich
vnitfnich a vnéjSich vzdalenosti podle kapitoly 5, 1ze pak jmenovité zatizeni vétrem s 10minutovou stfedni rych-
losti a s dobou navratu 3 roky Qws pfi pouZiti konzervativni hodnoty Gx = 1 vypodcitat ze vztahu

Qwsz = gn(h) Cx Ax Ct2
V téchto vztazich je

gn(h)  stfedni tlak vétru podle 4.3.3 (N/m?) v referen¢ni vysce h (m), ktera se ma pouzit pro uvazovanou slozku
vedeni;

Cr? kvadrat pfevodniho soudinitele mezi rychlostmi vétru s dobami navratu 3 roky a 50 let (Va/Vs0)? = 0,58,
(viz pfiloha B.2);

Cx, Ax viz legenda vySe v tomto Clanku.

4.4 Sily vétru na slozky venkovniho vedeni

4.4.1 Sily vétru na vodice

4411 Obecné

Tlak vétru na vodiCe vyvolava sily, pUsobici pficné ke sméru vedeni, a zarover zvySuje tahy ve vodicich.

Celkova sila vétru na svazek fazovych vodi€u je definovana jako soucet sil na jednotlivé dil¢i vodiCe svazku bez
uvazovani mozného stiniciho efektu na zavétrné vodice.

Sila vétru na podpérny bod ze dvou sousednich rozpéti od kazdého jednotlivého vodic¢e nebo dil¢iho vodice
svazku je obecné (viz obrazek 4.1.a):

— ve sméru konzoly:

Ly 2 01 01 L, 2 0, 0>
QWC7V=qp(h) Ge Cc d |:i2003 [¢ +2J COS[Z +7COS ¢_7 c0sS 7
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— kolmo na konzolu:

L 01\ in [0 L 0 .
Qwe u=0p(h) Gec Cc d {izlcosz(¢+21) sin (le_zzcosz((ﬁ _sz sm(?ﬂ

kde je

gn(h) maximalni tlak vétru podle 4.3.4 (N/m?);

h referenni vySka (m), ktera ma byt pouZita pro vodi¢;

Ge soucinitel konstrukce pro vodi¢ (také nazyvany soucinitel rozpéti);

Cc soucinitel aerodynamického odporu (nebo soucinitel sily) pro vodic;

d primér vodice (m);

Li, L2 délky dvou sousednich rozpéti (m);

o Uhel mezi smérem vétru a podélnou osou konzoly, definovany na obrazku 4.1.3;
6, & (b + &) =6 Uhel zmény sméru trasy, definovany na obrazku 4.1.a.

POZNAMKA 1 Uvedené vzorce plati pro 0 < ¢ < 90°. Horni znaménka plati pro (¢ + 61/ 2) < 90°, spodni znaménka pro
(p+ 611 2)>90°.

Smér vétru

Obrazek 4.1.a — Sily vétru na vodi¢e — Obecny pripad

U podpérného bodu v pfimé trase je thel 8= 61 = & roven 0. Proto
QWc_V = qp(h)Gc Cc d C052¢ ( L+ LZ)/2
a QWC_U =0

Pokud se uvazuje smér vétru rovnobézny s osou uhlu lomu trasy, je vysledna sila vétru na rohovy podpérny bod
ze dvou sousednich rozpéti (viz obrazek 4.1.b):

Que v =0,(n)G.C, d cos’(0/2)( L, +L,)/2
a Que_u = p(N) G, C d sin(6/2)cos?(012) (L, -L,)/2
Je-li L1 = Lo, pak

Qwe u =0
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Vzorce predpokladaji stejny primér d vodi€u v pfilehlych rozpétich. V opacném pfipadé je tfeba vzorce nalezité
upravit.

on| v

e/2 L__el?

.—"‘I—-—,

Obrazek 4.1.b — Sily vétru na vodi¢e — Smér vétru rovnobézny
s osou Uhlu lomu trasy vedeni

PFi vypoctu sily vétru na vodic¢ I1ze kromé vySe uvedeného zpUsobu pouzit alternativni zptsob vypoctu, kdy se
celkova sila vétru na vodi¢, pfenasena na podpérny bod, stanovi jako soucet polovin sil vétru, pusobicich na
vodi¢ v kazdém z obou pfilehlych rozpéti. Hodnoty maximalniho tlaku vétru gp(h) a soucinitele konstrukce pro
vodi¢ G se vypoctou pro jednotliva sousedni rozpéti, pficemz referenéni vyska vodi¢e h nad zemi pro pfisludné
rozpéti se urci jako aritmeticky prameér referencnich vysSek h na podpérnych bodech, ohrani€ujicich rozpéti.

PFi vypoctu pficnych sil vétru na vodice, pfenasenych na individualni podpérné body, a pfi vypoctu tahu vodicu
se za referencni vySky vodi€d h nad zemi povazuji vySky zavésnych bodu jednotlivych vodi€h na podpérném
bodu nebo se referenéni vysky vodiCl uréi nize uvedenou alternativni metodou stfedni vysky zavésnych bodu
vodicl na podpérném bodu.

Neni-li v PS stanoveno jinak, Ize pouzit téZ konzervativnéjsi zplsob a za referenéni vysky vodi¢l h nad zemi
povazovat vySky zavésnych bodu izolatorovych zavésl jednotlivych vodi€d na podpérném bodu nebo pouzit
alternativni metodu stfedni vysky zavésnych bodu izolatorovych zavésu na podpérném bodu.

Alternativni metoda

Za referen¢ni vysku vodi¢t h nad zemi se pro vSechny fazové vodi¢e jednoho systému povazuje stfedni vySka
hpe fazovych vodi¢a tohoto systému na podpérném bodu nad zemi podle vztahu

hpe = (h1 + hz2 + h3)/3
kde jsou

h1, hz, hs vySky zavésnych bodu jednotlivych fazovych vodi¢li daného systému na podpérném bodu nad
zemi. Neni-li v PS stanoveno jinak, Ize misto vySek zavésnych bodu fazovych vodiéu uvazovat
vySky zavésnych bodU izolatorovych zavésl na podpérném bodu.

Pro zemnici lana se uvazuji jejich individualni referenéni vysky.

Pro rlizné systémy, umisténé na podpérném bodu nad sebou, se stfedni vySky hyc nad zemi uréuji pro kazdy
systém samostatné.

PFi vypoctu priénych sil vétru na vodiCe a pfi vypoctu tahu vodi¢t nemusi byt pouzity stejné metody pro uréeni
referenc¢nich vysek vodicl.

POZNAMKA 2 Vv CSN EN 50341-1 jsou v 4.4.1.1 uvedeny riizné zptisoby uréeni referenénich vy$ek vodicd. Zpiisob uréeni
referenénich vysek jednotlivych vodi¢u, odpovidajicich vySkam jejich zavésnych bodud na podpérném bodu, se shoduje se
zpUsobem 4 podle tabulky 4.3 CSN EN 50341-1. Jestlize se misto vySek zavésnych bodil vodiét uvazuji vysky zavésnych
bod izolatorovych zavést na podpé&rném bodu, shoduje se tento zpiisob se zplisobem 7 podle tabulky 4.3 CSN EN 50341-
1. Alternativni metoda, uvedena vyse, je podobna metodé 6 (pfipadné 9, uvazuji-li se vysky zavésnych bodl izolatorovych
z4vési), uvedené v tabulce 4.3 CSN EN 50341-1 s tim rozdilem, Ze se neurduje spolegna stfedni vy$ka pro véechny vodige
na podpérném bodu, ale uruje se stfedni vySka pro fazové vodiCe a referenéni vySka pro zemnici lana se ur€uje samostat-
né. U vedeni s vice systémy, umisténymi pod sebou, tato metoda umozriuje stanovit stfedni vysky fazovych vodi¢l pro tyto
systémy samostatné.

POZNAMKA 3V prikladu pouziti C.1.1 v pfiloze jsou referenéni vysky vodica uréeny jako vysky zavésnych bodd jednotli-
vych vodi¢u a v pfikladu pouziti C.1.2 je pouzita vy$e uvedend alternativni metoda stfedni vysky zavésnych bodl fazovych
vodicu.

PF¥i vypoctu mechanického tahu vodi€e v kotevnim Useku je tfeba vzit v tvahu ucinek sil vétru na vodic.

Umoznuji-li zavésy vodi€u na nosnych podpérnych bodech vyrovnavani tah vodiéu v sousednich rozpétich,
pak se pfi vypoctu tahu vodi€l mize pro vSechny fazové vodice uvazovaného systému v celém kotevnim Useku
zvolit stejna referencni vyska h nebo se mlze zvolit jednotna referenéni vySka h pro kazdy jednotlivy vodic
v celém kotevnim Useku. Zvolena referencni vySka h fazovych vodi€u uvazovaného systému vSak nesmi byt
menSi nez primérna hodnota stfednich vySek hpc fazovych vodid tohoto systému na vSech podpérnych bodech
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kotevniho Useku a zvolena referenéni vyska h jednotlivého vodi¢e nesmi byt mensi nez pramérna hodnota vy-
Sek h tohoto vodice na vSech podpérnych bodech kotevniho Useku.

V takovém pfipadé Ize pfi vypoctu tahu vodiCe vzit v vahu také snizeni vlivu tlaku vétru v dusledku délky ko-
tevniho Useku a pouzit soucinitel konstrukce (soucinitel rozpéti), zalozeny na délce kotevniho Useku vedeni (viz
posledni odstavec 4.4.1.2).

Umoznuji-li zavésy vodicu na nosnych podpérnych bodech vyrovnavani tahli vodiCl v sousednich rozpétich,
pak se pfi vypoctu tahu vodiu v kotevnim Useku mdlze pouzit tzv. stfedni rozpéti (viz POZNAMKA 2 v 4.12.1.1).

4.4.1.2 Soucinitel konstrukce

Soucinitel konstrukce Gc je dan vyrazem:

_1+61,(h)/B?

¢ 1+71,(h)
kde je
Iv(h) intenzita turbulence podle 4.3.4;
B2 soucinitel odezvy pozadi, zohledfujici nedostatek plné korelace tlaku na rozpéti.
Hodnota B2 se urci podle vyrazu:
B2 = 1
1+ E X L7m
2 L(h)
kde je
Lm stfedni hodnota délek obou sousednich rozpéti: Lm = (L1 + L2) /2 (m);
L(h) m’éﬁ'tko délky turbulence (pramérna délka narazu vétru v m) v referencni vySce vodic¢e h (m), dané
vyrazem:
b \0:67+005n (z0)
L(h) =300 [ﬁj
kde je
Zo parametr drsnosti terénu, definovany v 4.3.2.

POZNAMKA Shora uvedeny vztah pro Gc je odvozen z obecnéjsiho vzorce z CSN EN 1991-1-4 dosazenim hodnoty souci-
nitele maximalni hodnoty kp =3 a doporu¢ené hodnoty soucinitele rezonanéni ¢asti odezvy R? = 0 (viz 4.4.1.2 v CSN EN
50341-1).

Hodnoty soucinitele konstrukce pro vodi¢ Gc jsou pro rizné referenéni vysky a rizné délky rozpéti pro nejcastéji
se vyskytujici kategorii terénu Il uvedeny v nasledujici tabulce 4.3. Pro délky rozpéti kratSi nez 100 m se musi
uvazovat soucinitel konstrukce Gc pro délku rozpéti 100 m.

Hodnoty pro kategorie terénu |, Il a IV Ize nalézt v CSN EN 50341-1 (tabulky 4.4.b, 4.4.d a 4.4.e).

Tabulka 4.3 — Hodnoty Gc pro kategorii terénu Il

Referenéni vyska h vodice (m)

Zo(m) | Lm (M) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

100 0,70 0,73 0,74 0,76 0,77 0,78 0,79 0,79 0,80 0,80 0,81
200 0,63 0,66 0,68 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74 0,74 0,75 0,75
300 0,60 0,63 0,65 0,67 0,68 0,69 0,70 0,70 0,71 0,72 0,72
400 0,58 0,61 0,63 0,64 0,66 0,66 0,67 0,68 0,69 0,69 0,70
500 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,65 0,66 0,66 0,67 0,68 0,68
600 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63 0,64 0,64 0,65 0,66 0,66 0,67
700 0,55 0,57 0,59 0,61 0,62 0,63 0,63 0,64 0,65 0,65 0,66
800 0,54 0,57 0,58 0,60 0,61 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64 0,65

0,05
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Umozniuji-li izolatorové zavésy na nosnych podpérnych bodech vyrovnavani tahl vodi€u v sousednich rozpé-
tich, pak se pfi vypoCtu tahu vodi€u v kotevnim Useku pfi zatizeni vétrem soucinitel konstrukce G¢ pro vodice
stanovi podle vySe uvedenych vztaht, kde ve vztahu pro soucinitel odezvy pozadi B? se za Lm dosadi délka
kotevniho useku (ne vSak vice nez 3 000 m) a h je referenéni vySka vodice (resp. vodi¢l) v kotevnim Useku
podle 4.4.1.1.

4.4.1.3 Soucinitel aerodynamického odporu

Soucinitel aerodynamického odporu pro bézné pouzivané slanéné vodiCe a rychlosti vétru Cc = 1. Tato hodnota
se pouzije i pro izolované vodice.

4.4.2 Sily vétru na izolatorové zavésy

Sily vétru na izolatorové zavésy vyplyvaji ze sil vétru na vodiCe a také z tlaku vétru na samotné izolatorové za-
vésy.

Sila vétru, zplsobena tlakem vétru na samotny izolatorovy zavés, plsobici ve sméru vétru v kazdém zavésném
bodu na podpérném bodu, je dana vyrazem:

Qwins = C]p(h) Gins Cins Ains
kde je
ge(h)  maximalni tlak vétru podle 4.3.4 (N/m?);

h referencni vySka nad zemi, ktera se ma pouzit pro izolatorovy zavés, coz je vyska zavésného bodu na
podpérném bodu (m);

Gins soucinitel konstrukce pro izolatorovy zavés. Doporu¢ena hodnota je 1 (plati doporu¢ena hodnota);

Cins soucinitel aerodynamického odporu pro izolatorovy zavés. Doporucena hodnota je 1,2 (plati doporuce-
na hodnota);

Ains plocha izolatorového zavésu, promitnuta vodorovné na svislou rovinu rovnobé&znou s osou izolatorové-
ho fetézce (m?).

U dvojitych nebo vicenasobnych izolatorovych zavéslt pfi sméru vétru rovnobézném s rovinou, prochazejici
osami paralelnich izolatorovych fetézcll, se sila vétru na izolatorové fetézce v zavétfi stanovi jako 40% sily
vétru na navétrné izolatorové fetézce.

Jsou-li referenéni vysky vodicli stanoveny podle 4.4.1.1 s pouzitim vySek zavésnych bodu izolatorovych zavésl
na podpérném bodu a neni-li v PS uvedeno jinak, Ize sily vétru na izolatorové zavésu pro navrh podpérnych
bodl zanedbat.

4.4.3 Sily vétru na prihradové stozary
4.43.1 Obecné

Sily vétru na prihradové stozary pochazeji ze sil, pfenasenych z vodicli a izolatord, a z tlaka vétru na vlastni
konstrukci stozaru.

Pro vypocet sil vétru na vlastni pfihradové stozary se stozar rozdéli na fadu poli (sekci). Soucinitel aerodyna-
mického odporu je zavisly na prutové konstrukci pole stoZzaru a zohledriuje stinici vliv navétrné strany konstruk-
ce na zavétrnou stranu konstrukce. Sila vétru na kazdé pole bézného pfihradového stozaru s pravouhlym pra-
fezem z prvka s plochym povrchem se stanovi podle 4.4.3.2.

POZNAMKA 1 CSN EN 50341-1 uvadi pro vypodet sily vétru na vlastni stozar v 4.4.3.1 kromé& vy$e uvedeného zpiisobu
(metoda 1), ktery se pouzije pro bézné prihradové konstrukce s pravouhlym priifezem, jesté druhy zplsob (metoda 2), podle
kterého se uvazuje sila vétru na kazdy jednotlivy prvek konstrukce samostatné, pfi¢emz aerodynamicky soucinitel se vaze
k prvkim stozaru bez ohledu na jakékoliv stinici Ucinky. Tato metoda se doporu€uje pro nepravidelné geometrie stozaru,
zvlasté pro konzoly. Zplisob vypo&tu podle metody 2 je podrobné popsan v 4.4.3.3 CSN EN 50341-1.

Referenéni vyska nad zemi h se pfi vypoctu sily vétru na kazdé pole stozaru bere rovna vySce geometrického
stfedu uvazovaného pole stozaru nad zemi. Je-li vySka geometrického stfedu uvazovaného pole stozaru nad
zemi mensi nez 10 m, uvazuje se pro toto pole referenéni vySka 10 m.

POZNAMKA 2 V CSN EN 50341-1 je kromé vy$e uvedeného zptisobu uréeni referenéni vysky h, ktery se v CR pouZije pro
stozary vedeni se jmenovitym napétim nad 45 kV, jesté dalSi zpUsob, kdy se pro vSechna pole stozaru nebo pro vSechny
prvky stozaru uvazuje jednotna referenc¢ni vyska, ktera odpovida procentni ¢asti celkové vysky stozaru. Doporu¢ena hodno-
ta je 60 %.
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POZNAMKA 3 Pro stozary s trojuhelnikovym prifezem a pro stozary s kruhovymi profily Ize alternativni metody pro ur€eni
sil vétru nalézt v CSN EN 1993-3-1.

4.4.3.2 Sila vétru na prihradovy stozar s pravotihlym prifezem (metoda 1 podle CSN EN 50341-1)
Slozka sily Qwt, pusobici ve sméru vétru v tézisti kazdého pole stozaru, je dana nasledujicim vyrazem:
Qwt = gp(h) Gt (1+0,2sin?2¢) (Cu Au-cos?¢+ Cr Ar Sing)

kde je

ge(h) maximalni tlak vétru podle 4.3.4 (N/m?);

h referen¢ni vySka nad zemi, ktera se ma pouzit pro uvazované pole pfihradového stozaru (m);

Gt Zouc’:iniéel konstrukce pro pfihradovy stozar. Pouzije se hodnota G: = 0,9, pro stozary vySsi nez 60 m
t=1,0.

Cu, Crz  soucinitel aerodynamického odporu pro sténu 1 (resp. pro sténu 2) panelu uvaZzovaného pole pfihra-
dového stoZaru pro vitr ve sméru kolmém na tuto sténu panelu;

Au, A Ucinna plocha prvku stény 1 (resp. stény 2) panelu uvazovaného pole pfihradového stozaru (m?);
o Uhel mezi smérem vétru a podélnou osou pfihradové konzoly.
Slozku sily, pusobici pficné ke sméru vétru, Ize zanedbat.

Na obrazku 4.2 jsou znazornény definice stény panelu pfihradového stozaru, u¢inné plochy, thlu sméru vétru a
soucinitele plnosti y.

POZNAMKA Hodnota Gt = 0,9 je zalozena na vypoctech podle vztahl, uvedenych v 4.4.3.2 CSN EN 50341-1, které jsou
zalozeny na pfiloze C CSN EN 1991-1-4:2005 a poskytuji hodnoty Gt mensi nez 0,9.

Silu vétru na pfihradové konzoly Ize pfiblizné urcit podle vzorce:

Qwic = gp(h) Gt Cic At (Sing + 0,4 cosg)

kde je

ge(h)  maximalni tlak vétru podle 4.3.4 (N/m?);

h referencni vySka nad zemi, uvazovana pro pfihradovou konzolu (m);

Gt soucinitel konstrukce pro pfihradové konzoly. Pouzije se hodnota Gic = 0,9, u stozarl vysSich nez 60 m
Gic =1,0.

Crc soucinitel aerodynamického odporu pro sténu pfihradové konzoly pro vitr ve sméru kolmém na podél-
nou osu konzoly;

At uc¢inna plocha prvkud stény prihradové konzoly vystavené vétru (m?);

o Uhel mezi smé&rem vétru a podélnou osou pfihradové konzoly.

Na obrazku 4.2 jsou znazornény definice stény panelu pfihradové konzoly, tu¢inné plochy, ahlu sméru vétru
a soucinitele plnosti y.
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ucinna plocha celni stény konzoly

by

vyska
panelu

Gginna plocha stény 2 v rozsahu vy$ky panelu

a2
h(by +b;)
Obrazek 4.2 — Definice stény panelu stozaru, konzoly a soucinitele plnosti, x

Soucinitel aerodynamického odporu Cu (respektive Crz a Crc) se ur€uje v zavislosti na souciniteli plnosti y, defi-
novaném na obrazku 4.2, a je vyjadien nasledujicim vztahem:

Cu (respektive Crz a Cic) = 3,96 (1 — 1,5y + ?)

Hodnoty soucinitele aerodynamického odporu jsou dany na obrazku 4.3.

4
AN
)A\k
3 \\
\\
CH \\
Ce
N
2 \\
=
1
0.0 0.2 0.4 06 0.8 1.0

soucinitel plnosti X

Obrazek 4.3 — Soucinitel aerodynamického odporu pro stozary pravouhlého prurezu
slozené z prvki s plochym povrchem

4.4.4 Sily vétru na sloupy

Sily vétru na sloupy (ocelové, betonové, dfevéné apod.) pochazeji ze sil, prenaSenych z vodi€l a izolator(,
a z tlaku vétru na vlastni sloup.
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PFi vypoctu sil vétru na sloupy se sloup se rozdéli na fadu poli (sekci) a referencni vySka kazdého pole je vySka
nad zemi geometrického stfedu uvaZzovaného pole sloupu.

POZNAMKA 1V CSN EN 50341-1 je kromé& vySe uvedeného zptsobu uréeni referenéni vysky h uveden jesté dalsi zpu-
sob, kdy se pro cely sloup uvazuje jednotna referenéni vySka, kterd odpovida procentni ¢asti celkové vysky stozaru. Dopo-
ru¢ena hodnota je 60 %. Tento zplsob se pro sloupy vedeni o jmenovitém napéti nad 45 kV nepouzije.

Sila vétru na pole sloupu se uréi ze vztahu:

QWpoI = Qp(h) Gpol Cpol Apol

kde je

an(h) maximalni tlak vétru podle 4.3.4 (N/m?);

h referenéni vyska pole sloupu nad zemi (m);

Gpol soucinitel konstrukce pro sloup. Pouzije se hodnota Gpol = 0,9, pro sloupy vyssi nez 60 m Gpol = 1,0.
Chol aerodynamicky soucinitel pro sloup;

Apol plocha primétu pole sloupu do svislé roviny kolmé ke sméru vétru (m?).

Reprezentativni aerodynamické soucinitele Cpo :

e ocelové, betonové, kompozitni nebo dfevéné lepené sloupy

s prufezem s ostrymi hranami 1,8

s Sestibokym prufezem 1.4

s osmibokym nebo desetibokym prifezem 1,2

s dvanactibokym prifezem 1,0

se Sestnactibokym priifezem 0,7

s kruhovym prafezem 0,7
e dfevéné sloupy (z rostlého dfeva) s kruhovym prifezem 0,9

e dfevéné sloupy (z rostlého dfeva) s kruhovym prafezem, zdvojené nebo uspofadané do tvaru A

v roviné sloupu pro ¢ast sloupu vystavenou vétru 0,9

v roviné sloupu pro zavétrny sloup celé konstrukce

proa< 2 dm 0
pro2dm<a<6dm 0,35
proa> 6 dm 0,7

kolmo na rovinu sloupu pro a < 2 dm 0,9

kde je

a vzdalenost mezi obéma sloupy v poloviné vysky konstrukce;
dm prumérna hodnota stfednich priiméri obou samostatnych sloup.

POZNAMKA 2 Uvedené reprezentativni hodnoty aerodynamickych soug&initel(i Cpol jsou zalozené na CSN EN 1991-1-4 a
je v nich zohlednén soucinitel koncového efektu (y») rovny 0,9 pro Stihlost (1) rovnou 60.

Pro vétsi presnost, zvlasté u slouptl s pravouhlym profilem, se odkazuje na CSN EN 1991-1-4.
4.45 Sila vétru na letecké vystrazné koule

PFi vypocCtu sil vétru na letecké vystrazné koule se pouzije soucinitel aerodynamického odporu Cx = 0,4 a stejna
referenéni vySka h nad zemi jako referen¢ni vySka vodie, na kterém jsou koule upevnény. Jsou-li vystrazné
koule rozmistény na vodiCi v rozpéti v pravidelnych vzdalenostech mezi sebou a od zavésnych bod( vodice, Ize
pro vystrazné koule pouzit stejnou hodnotu soucinitele konstrukce jako pro vodi¢, na kterém jsou instalovany
(Gx = G¢). V ostatnich pfipadech se pouzije konzervativni hodnota soucinitele konstrukce Gx = 1,0.
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4.5 Zatizeni namrazou
45.1 Obecné
45.1.1 Vseobecné informace

V tomto ¢lanku jsou uvedena pravidla pro uréeni sil na vodice, vyvolanych namrazou, Q.. Pokud to Ize, mohou
se pravidla pouzit i pro kotevni lana atd.

V zavislosti na prubéhu tvorby namrazy existuji dva hlavni typy atmosférické namrazy:

e srazkova namraza, coz muze byt mokry snih nebo ledovka;
e namraza z oblagnosti ve formé lehké nebo t&Zke jinovatky.

Pro ucely stanoveni zatiZzeni ndmrazou na sloZzkach vedeni podle této normy se bere v Gvahu pouze namraza
z oblacnosti ve formé jinovatky.

Pfi ur€ovani navrhovych hodnot zatizeni namrazou je tfeba uvaZovat, pokud je to nezbytné, i vliv terénu. Pro
stanoveni jeho vlivu v8ak nelze poskytnout jednoducha a obecna pravidla.

Pokud se vedeni nachazi v riznych klimatickych a atmosférickych podminkach, je nezbytné vedeni rozdélit na
useky.

U vedeni, kde se predpoklada odstrafiovani namrazy béhem jejiho narlistu (napf. stiranim, vyhfivanim apod.),
Ize zatizeni namrazou pfimérené snizit.

Zatizeni ostatnich sloZzek vedeni namrazou Ize odvodit ze zatiZzeni vodi¢u, ale tato norma se tim zvlast nezaby-
va.

Pokud neni v PS uvedeno jinak, zatizeni namrazou na podpérnych bodech a izolatorovych zavésech se nebe-
rou v uvahu.

Pro prisluSenstvi vétSich rozmérd, umisténé na vodicich, se pfedpoklada zatizeni namrazou o tloustce, odpovi-
dajici tloustce namrazy na vodici o praméru 30 mm v pfislusné namrazové oblasti.

4.5.1.2 Namrazové oblasti

Pro ugely stanoveni zatizeni namrazou je tzemi Ceské republiky rozdéleno na namrazové oblasti, které jsou
znazornény v Mapé& namrazovych oblasti na Gzemi CR, ktera tvofi informativni pfilohu S této normy. Namrazo-
vé oblasti jsou charakterizovany hmotnosti namrazy na jednotku délky vodice (v kg/m) o priméru 30 mm ve
vySce 10 m nad zemi.

Zafazeni trasy vedeni nebo jejich €asti do pfislusnych namrazovych oblasti pro ucely navrhu musi byt uréeno
v PS s pfihlédnutim k vySe uvedené Mapé namrazovych oblasti, dlouhodobym zkuSenostem provozovatele
distribuéni nebo pfenosové soustavy v pfislusné oblasti, pfipadné s pfihlédnutim k doporuceni specializované
organizace.

45.1.3 Extrémni referencni a extrémni zatizeni namrazou na vodicich

Extrémni referenéni zatizeni namrazou na vodi¢ich o priméru d ve vySce 10 m nad zemi Irso je uvedeno
v nasledujici tabulce 4.4.
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Tabulka 4.4 — Extrémni referencni zatizeni namrazou na vodicich

Extrémni referen¢ni zatizeni namrazou na jednotku délky vodice Irso
Namrazova (N/m) o prdméru d (mm)
oblast
d <30 mm d >30 mm
1-0 (1,064 +0,1280d) Y (3,963 + 0,0314 d) Y
I-1 3,175 +0,2212 d 8,515 + 0,0432 d
I-2 8,661 + 0,3653 d 17,53 + 0,070 d
1-3 15,00 + 0,481 d 25,46 + 0,132 d
I-5 29,00 + 0,668 d 43,84 + 0,174 d
1-8 51,70 + 0,893 d 73,89 + 0,153 d
I-12 83,66 + 1,135d 107,80 + 0,330 d
I-18 133,53+ 1,435d 176,58
I-K Stanovi se pfipad od pfipadu
1V namrazové oblasti I-0 se pro Géely navrhu uvazuje zatizeni namrazou jako
v namrazové oblasti I-1.

POZNAMKA 1 Vyse uvedena referenéni zatizeni namrazou byla odvozena ze statisticky zpracovanych naméFenych hmot-
nosti namrazy na mérné ty¢i o praméru 30 mm pro dobu navratu 50 let. Hmotnost namrazy na vodi¢i o prdméru 30 mm
v pfisluSné namrazové oblasti je specifikovana Cislem za symbolem |, tj. do 0,5 kg/m v oblasti I-0, do 1 kg/m v oblasti I-1, do
2 kg/m v oblasti I-2, do 3 kg/m v oblasti -3 atd.

Extrémni zatizeni namrazou na jednotku délky vodice Iso (N/m) ve vySce h nad zemi se urci ze vztahu
Iso = Kic Kn(h) Irso,
kde je

Irs0 extrémni referencni zatizeni ndmrazou na jednotku délky vodic¢e o priméru d ve vySce 10 m nad zemi
s dobou navratu T = 50 let podle tabulky 4.4 (N/m);

Kic soucinitel mistnich podminek pro zatizeni namrazou;
Kn(h)  souginitel vySky pro zatiZzeni namrazou.

V PS muze byt pro vymezenou oblast uvedena hodnota soucinitele mistnich podminek pro zatizeni namrazou,
Kic # 1, vyjadfujici odchylku od extrémniho referenéniho zatizeni namrazou v pfislusném misté, zalozena na
dlouhodobych zkuSenostech provozovatele distribuéni nebo pfenosové soustavy v pfisludné oblasti. Neni-li
v PS uvedeno jinak, je Kic = 1,0.

V PS muze byt pro vymezenou oblast stanovena hodnota soucinitele vysky pro zatizeni namrazou Kn(h) > 1,
vyjadfujici zavislost extrémniho zatiZzeni ndmrazou na vy3ce nad zemi, zaloZzena na dlouhodobych zkudenos-
tech provozovatele distribuéni nebo pfenosové soustavy v pfislusné oblasti. Neni-li v PS uvedeno jinak, je Kn(h)
=1,0.

Je-li v PS pozadovano uvazovat zavislost zatizeni namrazou na vySce nad zemi, musi PS soucasné stanovit
hodnoty soucinitele vySky pro zatizeni namrazou Kn(h) nebo pravidla pro jejich ur€eni.

Jako navod jsou v nasledujici tabulce 4.5 uvedeny indikativni hodnoty soucinitele vySky pro zatizeni namrazou.
Referencni vyska vodiCe se ur€i podle 4.4.1.1.

Tabulka 4.5 - Sou€initel vysky pro zatizeni namrazou Kn(h)

Soucinitel vysky pro Referenéni vyska h (m)
zatizeni namrazou
10<h <30 30<h <50 50<h <70
Kn(h) 1,09 1,20 1,26
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POZNAMKA 2 Hodnoty v tabulce 4.5 jsou odvozeny pro vy$ku h uprostfed pasma ze vztahu

0,13
<nth) = (15 ]

kde je
h referencni vySka nad zemi (m).

4.5.2 Zatizeni vodi¢ll namrazou

Namraza na vodicich plsobi svislé sily a vyvolava také zvySeni tahu ve vodicich. Svislé zatizeni namrazou ze
dvou sousednich poli, kterym pusobi na podpérny bod kazdy z dil€ich vodi¢u, je

Qi =1 (Lw1 + Lw2)
kde je
I zatizeni namrazou na jednotku délky vodi¢e (N/m);
Lwi a Lwz vahové délky (pfispévky vahového rozpéti) z obou pfilehlych rozpéti (m).

Prispévky vahového rozpéti ze dvou sousednich rozpéti, Lwi a Lwz, zavisi na prdhybu omrzlého vodic¢e a na
vodorovnych a svislych vzdalenostech mezi jejich zavésnymi body.

4.5.3 Zatizeni izolatorovych zavésii namrazou

Je-li v PS pozadovano uvazovat svisla zatiZeni izolatorovych zavésl namrazou, musi PS soucasné stanovit
pozadavky na tato zatiZzeni.

Jako navod jsou pro stanoveni svislého zatizeni izolatorovych zavést tihou namrazy uvedeny indikativni hodno-
ty charakteristického zatiZeni ndmrazou na 1 m délky izolatorového fetézce v nasledujici tabulce 4.6.

Tabulka 4.6 — Indikativni hodnoty zatizeni izolatorovych retézcu tihou namrazy

Namrazova oblast -0, I-1, I-2, I-3 I-5 -8 -12 1-18

Tiha namrazy na 1 m

délky izolatorového obvykle se 310 500 750 1100
neuvazuje

fetézce (N)

Jsou-li v PS stanoveny hodnoty soucinitele mistnich podminek pro zatizeni namrazou Kic = 1 a/nebo
soucinitele vySky pro zatizeni namrazou Kn(h) > 1 podle 4.5.1.3, uvedena zatizeni izolatorovych
zaveésl se vynasobi témito souciniteli.

Je-li v PS pozadovano uvazovat kombinované zatiZzeni izolatorovych zavés( namrazou a vétrem, Ize informace
nalézt v 4.6.8.

4.5.4 Zatizeni namrazou na podpérnych bodech

Je-li v PS pozadovano uvazovat svisla zatizeni podpérnych bodd namrazou, musi PS sou¢asné stanovit poza-
davky na tato zatiZeni.

4.6 Kombinované zatizeni vétrem a namrazou
4.6.1 Kombinované pravdépodobnosti

Tato norma se podrobné zabyva pouze kombinovanymi zatizenimi vétrem a namrazou na vodice. Pfi urCovani
zatizeni vétrem na omrzlé podpérné body a izolatory se muze postupovat podobné, s pouzitim pfisluSnych sou-
Ciniteld aerodynamického odporu.

Uginek vétru na omrzly vodié je uréen tfemi promé&nnymi:

e rychlosti vétru v dobé, kdy je vodi€¢ pokryty namrazou;

e hmotnosti namrazové vrstvy;

e tvarem namrazy vrstvy, tj. primérem a pfislusSnym soucinitelem aerodynamického odporu.

V této normeé se pfi ur€ovani tohoto ucinku pouziva zjednodusena metoda, ktera bere v ivahu dvé hlavni kom-
binace:

62



PNE 33 3300

e extrémni zatizeni namrazou (nebo zatizeni namrazou s nizkou pravdépodobnosti) Ir, kombinované
s rychlosti vétru s vysokou pravdépodobnosti V4 (popsané v 4.6.6.1);

e jmenovité zatizeni namrazou (nebo zatizeni namrazou s vysokou pravdépodobnosti) I3, kombinované
s rychlosti vétru s nizkou pravdépodobnosti ViL (popsané v 4.6.6.2).

V 4.6.6.1 a 4.6.6.2 jsou pro tyto kombinace zatizeni uvedeny téz hodnoty pfisluSnych soucinitelt pro kombinac-
ni hodnoty zatiZeni.

Zatizeni vétrem pfi riznych kombinacich nastava v kazdém pfipadé soucasné se svislym zatizenim, plsobe-
nym soucasné se vyskytujici namrazou.

Vyvojovy diagram 4.2 shrnuje strukturu ¢lanku 4.6 o kombinovaném zatizeni vétrem a namrazou.
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B.4 Zakladni zatizeni
namrazou, Iy

4.6 Kombinované zatizeni
vétrem a namrazou

4.3 Zakladni rychlost vétru,
Vb,0

A 4

B.3 Extrémni zatizeni

A 4

-

. ‘ > < B.2 Extrémni rychlost
namrazou na jednotku vétru, Vso (= Va(h))
délky, lso
4.6.6.1 Extrémni zatizeni 4.6.1 Kombinace 1 4.6.6.1 Rychlost vétru s vy—
namrazou, nE zatizeni vétrem | sokou pravdépodobnosti,
It =1y ls0 a namrazou ViH = Va-Bi nebo Vso /Py
4.6.6.2 Jmenovité zatizeni 4.6.1 Kombinace 2 4.6.6.2 Rychlost vétru
namrazou, a zatizeni vétrem —»! s nizkou pravdépodobnosti
I3 =" Iso a namrazou ViL = V1 Bi = Vs B [y,
4.6.4 Ekvivalentni primér | Pramér vodice, d 4.6.3 Stredni rychlost vétru
omrzlého vodice, D _1 pfi namraze, Vin

(t. Vin a Vi)

*

v

Hustota ndmrazy, o

Hustota vzduchu, p

A 4

4.6.3 Stfedni tlak vétru, qin

A

4.6.2 Typ namrazy

Intenzita turbulence, |v

A 4

4.6.3 Maximalni tlak vétru, qip

Soucinitel
aerodynamického odporu
podle typu namrazy, Cic

Soudinitel konstrukce, G¢

»
P

Uhel sméru vétru, ¢

»

Uhel zmé&ny sméru trasy, 6

\ 4

>

Prihyb omrzlych vodi¢a

Vyskovy rozdil mezi
zavésnymi body

v

Véahove délky z obou
sousednich rozpéti, Lwi, Lw2

A

Délky dvou sousednich
rozpéti, L1, L2

A 4

v

=

4.5.2 Svisla sila na
podpérny bod od omrzlych
vodicd,

Qi =1 (Lw1 + Lw2)

A 4

A 4

4.6.5 Vodorovna sila na
podpérny bod od ucinku
vétru na omrzlé vodice,
Qwic = qip Gec Cic D-L(¢, 6)

Vyvojovy diagram 4.2 — Struktura ¢lanku 4.6 o kombinovanych zatizenich vétrem a namrazou

Priklady vypoctl kombinovaného zatizeni vodicli vétrem a namrazou (4.6) jsou uvedeny v pfiloze C.1.
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4.6.2 Soucinitele aerodynamického odporu a hustoty namrazy

Pro ucely stanoveni zatizeni namrazou na slozkach vedeni podle této normy bere v Uvahu pouze namraza
z oblaénosti ve formé jinovatky o hustoté o =500 kg/m® a hodnota soucinitele aerodynamického odporu pro
vodiCe pokryté namrazou Cic = 1,1 nezavisle na priméru vodiCe a velikosti namrazy.

PFi vypoctu sil vétru na omrzlé pfisluSenstvi vodi€l se obecné predpoklada zvétSeni promitnuté plochy pfislu-
Senstvi tloustkou namrazy, odpovidajici tloustce namrazy ti na vodi¢i o prdméru 30 mm ve stejné kombinaci
zatiZzeni vétrem a namrazou a za stejnych podminek, které plati pro vodi¢, na kterém je pfisluSenstvi umisténo,
a pfislusny soucinitel aerodynamického odporu Cix pro omrzlé pfisluSenstvi.

POZNAMKA Tloustka namrazy ti (mm) na vodiéi o praméru 30 mm se vypoéte ze vzorce
ti = (225+64,9 1) -15
kde | je zatizeni namrazou na jednotku délky vodic¢e o primeéru 30 mm (N/m) pro aktualni kombinaci.
Pfi vypoctu sily vétru na letecké vystrazné koule, pokryté ndmrazou, se pfedpoklada zvétSeni poloméru vy-
strazné koule o tloustku namrazy ti na vodici o prdméru 30 mm a pouzije se hodnota soucinitele konstrukce Gx

podle 4.4.5 a hodnota soucinitele aerodynamického odporu Cix, zavisla na tloustce namrazy ti, podle nasledujici
tabulky 4.7.

Tabulka 4.7 — Soucinitel aerodynamického odporu Cix pro letecké vystrazné koule,
pokryté namrazou

Tloustka
namrazy ti (mm) <14 14<t<30 30<t <40 40<tu<75 t>75
Soucinitel
aerodynamického 0,7 0,85 1,0 1,15 13
odporu Cix

4.6.3 Stiedni tlak vétru a maximalni tlak vétru

Stredni tlak vétru qin (v N/m2), spojeny s namrazou, se vypocita stejné jako v 4.3.3:
gin(h) =% pVin? (h)

kde je

P hustota vzduchu v kg/m? (viz 4.3.3);

Vin(h)  stfedni rychlost vétru v referen¢ni vySce h nad terénem pro aktualni kombinaci podle 4.6.1 (tj. Vit pro
kombinaci podle 4.6.6.1, ViL pro kombinaci podle 4.6.6.2);

Maximalni tlak vétru qip (h) ve vySce h nad terénem se vypocita stejné jako v 4.3.4:
A (h) =[1+7 Iv(h) ] an (h)

kde je
g (h) stfedni tlak vétru (viz vyse);
Iv (h) intenzita turbulence (viz 4.3.4).

4.6.4 Ekvivalentni priimér D vodi¢e pokrytého namrazou

| v pfipadé, kdy je tvar namrazy spiSe nepravidelny, se v této normé predpoklada jeji ekvivalentni vélcovy tvar s
pramérem D:

pe |g2e_21
9,817 p,
kde je
d primér vodice (m);
| zatizeni namrazou na jednotku délky vodic¢e (N/m) pro aktualni kombinaci podle 4.6.1 (pro kombinaci
zatiZzeni podle 4.6.6.1 | = It = y1 Iso, pro kombinaci zatiZzeni podle 4.6.6.2 | =P Iso);
ye hustota namrazy (kg/m?3), podle této normy pi = 500 kg/m3.
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4.6.5 Zatizeni podpérnych bodu silou vétru na vodice, pokryté namrazou

Sila vétru na vodice pokryté namrazou je udana analogicky k sile, popsané podrobné v 4.4.1, a je vyjadrena
jako:

—  ve sméru konzoly:
L ) 0 6 L ) 0 6
Qwicv=qgip(h) Ge Cic D {i 71 cos [(Iﬁ + le cos [le + 72 cos (¢5 - sz cOS(;ﬂ

—  kolmo na konzolu:

L o N L 0 .6
QW|C_U = QIp(h) Ge Cc D |:i 71 COSZ(¢ + le sin (le - 72 COSZ(¢ - ZZJ sin [22}:|

kde je

aip(h) maximalni tlak vétru podle 4.6.3 (N/m?);

h referenni vy8ka (m), ktera ma byt pouZita pro vodi€ (viz 4.4.1.1);

Ge soucinitel konstrukce pro vodi¢ (viz 4.4.1.2);

Cic soucinitel aerodynamického odporu pro vodi¢ pokryty namrazou podle 4.6.2 (Cic = 1,1);
D ekvivalentni primér vodice pokrytého namrazou (m) podle 4.6.4;

L1, L2 délky dvou sousednich rozpéti (m);

i Uhel mezi smérem vétru a podélnou osou konzoly, definovany na obrazku 4.1.a;

6, & (6L + &) =6 Uhel zmény sméru trasy, definovany na obrazku 4.1.a.

Analogicky jako pfi vypoctu sily vétru na vodi¢ bez namrazy podle 4.4.1.1 Ize pfi vypoctu sily vétru na vodi¢
pokryty namrazou pouzit kromé vySe uvedeného zplsobu také alternativni zplsob vypoctu, kdy se celkova sila
vétru na omrzly vodi¢, pfenasena na podpérny bod, stanovi jako soucet polovin sil vétru, plisobicich na omrzly
vodi¢ v kazdém z obou pfilehlych rozpéti. Hodnoty maximalniho tlaku vétru qip(h) a soucinitele konstrukce pro
vodi¢ Gc se vypocitaji pro jednotliva sousedni rozpéti, pficemz referencni vySka vodi¢e h nad zemi pro pfislusné
rozpéti se urci jako aritmeticky pramér referenénich vySek h na podpérnych bodech, ohraniéujicich rozpéti.

Umoznvuji-li izolatorové zavésy na nosnych podpérnych bodech vyrovnavani taht vodic¢l v sousednich rozpé-
tich, pak se pfi vypoctu tahu vodi¢u v kotevnim Useku pfi kombinovaném zatizeni namrazou a vétrem soucinitel
konstrukce Gc pro vodi¢ stanovi podle vztah(, uvedenych v 4.4.1.2, kde ve vztahu pro soucinitel odezvy pozadi
B2 se za Lm dosadi délka kotevniho Gseku (ne vSak vice nez 3 km) a h je referenc¢ni vyska vodice (resp. vodicl)
v kotevnim Useku podle 4.4.1.1.

4.6.6 Kombinace rychlosti vétru a zatizeni namrazou
4.6.6.1 Extrémni zatizeni naAmrazou I kombinované s rychlosti vétru s vysokou pravdépodobnosti Vi1

Extrémni zatizeni namrazou (j. zatizeni namrazou s nizkou pravdépodobnosti) I+ s teoretickou dobou navratu T
let je definovano jako:

It =y ls0
kde je
7 diléi soucinitel zatizeni namrazou. Hodnoty yi jsou uvedeny v 4.13 v tabulkach 4.14 a 4.15;
Iso extrémni zatizeni namrazou na jednotku délky vodiCe s dobou navratu 50 let.

POZNAMKA 1 Teoretické odvozeni hodnoty yi viz pfiloha B.3.

PFi namraze je rychlost vétru s vysokou pravdépodobnosti Vin rovna rychlosti vétru Vs s teoretickou dobou na-
vratu T = 3 roky, vynasobené redukénim soucinitelem B; (tj. Vin = V3 B)) a uréi se ze vztahu:

ViH = Vso /YW
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kde je
Vso extrémni stfedni rychlost vétru s referencni dobou navratu 50 let v referencni vySce h nad zemi
(Vso = Vn(h) podle 4.3.2);

Yw soucinitel pro kombinacni hodnotu zatizeni vétrem. Hodnoty souciniteld pro kombinacni hodnotu zati-
Zeni vétrem Yw jsou uvedeny v 4.13 v tabulkach 4.14 a 4.15.

Soucinitel Ww pro trvala vedeni o jmenovitém napéti nad 110 kV (Yw = 0,29) zahrnuje vliv redukéniho soucinite-
le pro rychlost vétru pfi namraze B = 0,707 (Bi? = 0,50) a pomér jmenovitého tlaku vétru s dobou navratu T =
3 roky k extrémnimu tlaku vétru s dobou navratu T = 50 let (Va/Vs0)? = 0,58.

Soucinitel Yw pro vedeni o jmenovitém napéti do 110 kV véetné a pro doCasna vedeni s dobou instalace delsi
nez 3 dny (Pw = 0,25) zahrnuje vliv redukéniho soucinitele pro rychlost vétru pfi namraze B = 0,656 (B = 0,43)
a pomér jmenovitého tlaku vétru s dobou navratu T = 3 roky k extrémnimu tlaku vétru s dobou navratu T = 50 let
(ValVso0)? = 0,58.

Soucinitel Yw pro doCasna vedeni s dobou instalace nejvyse 3 dny (¥w = 0,22) zahrnuje vliv redukéniho souci-
nitele pro rychlost vétru pfi namraze B = 0,656 (B = 0,43) a pomér tlaku vétru s dobou navratu T = 2 roky
k extrémnimu tlaku vétru s dobou navratu T = 50 let (V2/Vs0)? = 0,52.

POZNAMKA 2 Ze vztahu Vin = Vso /Wy je pak po dosazeni hodnot Ww rychlost vétru s vysokou pravd&podobnosti pfi
namraze

—  pro trvala vedeni o jmenovitém napéti vy$8im nez 110 kV Viy= 0,54 Vso;

— pro trvala vedeni o jmenovitém napéti do 110 kV véetné a pro do¢asna vedeni s dobou instalace del$i nez 3 dny
Vin= 0,50 Vso;

— pro docasna vedeni s dobou instalace nejvyse 3 dny ViH= 0,47 Vso.

V PS mohou byt uréeny vy&3i hodnoty redukéniho soucinitele pro rychlost vétru pfi namraze B, a soucinitele pro
kombinacéni hodnotu zatiZzeni vétrem WPw.

4.6.6.2 Jmenovité zatizeni namrazou I; kombinované s rychlosti vétru s nizkou pravdépodobnosti Vi

Jmenovité zatizeni namrazou (tj. zatizeni namrazou s vysokou pravdépodobnosti) Iz s teoretickou dobou navra-
tu T =3 roky je definovano vztahem:

I3 =i lso
kde je
Iso extrémni zatiZzeni ndmrazou na jednotku délky vodi€e s dobou navratu 50 let;
Y soucinitel pro kombina¢ni hodnotu zatiZzeni ndmrazou. Hodnota soucinitele pro kombina¢ni hodnotu

zatizeni namrazou je uvedena v 4.13 v tabulkach 4.14 a 4.15 (¥ = 0,35).

POZNAMKA 1 Teoretické odvozeni hodnoty v, viz pfiloha B.3.

V kombinaci se jmenovitym zatizenim namrazou Iz je rychlost vétru s nizkou pravdépodobnosti Vi. uréena vzta-
hem:

Vi = V1 Bi = (Vso ,/14,) Bi

kde je

Vr extrémni stfedni rychlost vétru s dobou navratu T podle pozadované urovné spolehlivosti, (viz pfiloha
B.2);

B redukeni soucinitel pro rychlost vétru pfi namraze B, uvedeny v 4.6.6.1;

Vso extrémni stfedni rychlost vétru s referencni dobou navratu 50 let v referencni vySce h nad zemi;
YW dilci soucinitel zatizeni vétrem. Hodnoty yw jsou uvedeny v 4.13 v tabulkach 4.14 a 4.15.

Tato kombinace rychlosti vétru a zatizeni namrazou se uvazuje u trvalych vedeni a dale u do¢asnych vedeni
pro dobu instalace delSi nez 3 dny jen ve vétrné oblasti I.

POZNAMKA 2 Teoretické odvozeni hodnoty yw, viz B.2.
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4.6.7 Kombinované zatizeni podpérnych bodti vétrem a namrazou

Kombinované zatizeni vlastnich podpérnych bodl vétrem a namrazou se uvazuje jen tehdy, je-li to pozadovano
v PS. V takovém pfipadé musi PS soucasné stanovit pozadavky na tato zatizeni. Za timto ucelem jsou nize
v tomto ¢lanku jako pfiklad uvedeny informace pro vypocet sil vétru na omrzlé konstrukce podpérnych bodd.
Neni-li kombinované zatizeni vlastnich podpérnych bodd vétrem a namrazou v PS pozadovano, musi se v za-
téZovacich stavech s kombinovanym zatizenim vodi¢u vétrem a namrazou uvazovat alespori se zatizenim ne-
omrzlych podpérnych bodu vétrem.

PFi vypoctu tlaku vétru na omrzlé konstrukce se uvazuje zvétSeni $ifky vSech prvka celni stény podpérného
bodu o dvojnasobnou tloustku namrazy na vodi€i o priiméru 30 mm v pFislusné kombinaci zatizeni a pfislusné
rychlosti vétru pfi namraze (Ir a Vin podle 4.6.6.1 a Iz a Vi podle 4.6.6.2). U pfihradovych stozar( z prvkud
s plochym povrchem se uvaZuje se stejnou hodnotou aerodynamického odporu jako u neomrzlych stozara. U
slouptl se hodnoty souginitele aerodynamického odporu uréi postupem podle CSN ISO 12494, pficemz pro
prepocet hodnot, udanych pro jednotlivé tfidy namrazy ICR, na hodnoty pro hmotnosti namrazy podle této nor-
my, Ize pouzit linearni interpolaci.

4.6.8 Kombinované zatizeni izolatorovych zavésu vétrem a namrazou

Kombinované zatizeni izolatorovych zavésl vétrem a namrazou se uvazuje jen tehdy, je-li to pozadovano v PS.
V takovém pfipadé musi PS sou€asné stanovit pozadavky na tato zatizeni. Za timto u¢elem jsou nize v tomto
¢lanku jako pfiklad uvedeny informace pro vypocet sil vétru na omrzlé izolatorové zaveésy.

Namraza na izolatorovych zavésech zvétSuje promitnutou plochu izolatorového zavésu a soucinitel aerodyna-
mického odporu. Pfi stanoveni promitnuté plochy izolatorového zavésu se pfedpoklada stejna tloustka namrazy
ti jako na vodici o pruméru 30 mm ve stejné kombinaci zatiZzeni a vySce nad zemi. V nasledujici tabulce 4.8 jsou
uvedeny informativni hodnoty soucinitele aerodynamického odporu pro omrzlé izolatorové zavésy, odvozené
s vyuzitim CSN ISO 12494,

Tabulka 4.8 — Souéinitel aerodynamického odporu Cix pro izolatorové zavésy,
pokryté namrazou

Tloustka namrazy 1 t<14 14<t<38 | 38<ti<80 ti 2 80
(mm)
Soucinitel
aerodynamického 1,25 1,35 1,45 1,55
odporu Cix

4.7 Uginky teploty
Uginky teploty se tykaji nize uvedenych navrhovych situaci a jim pfisludnych teplot vodi&a:

(@) Minimalni teplota bez dalSich klimatickych zatizeni je —30 °C pro uroven spolehlivosti 1, —35 °C pro
Uroven spolehlivosti 2 a —40 °C pro Uroveri spolehlivosti 3, neni-li v PS s pfihlédnutim k mistnim pod-
minkam uvedena teplota jina.

(b) PFi extrémni rychlosti vétru se uvazuje teplota -5 °C.

(c) Jmenovita rychlost vétru v kombinaci s minimaini teplotou se nebere v Uvahu, neni-li v PS uvedeno
jinak. Je-li tato navrhova situace vyzadovana, musi PS pfisluSnou minimaini teplotu stanovit.

(d) PFi zatizeni namrazou se uvazuje teplota -5 °C.

(e) PFi kombinovaném zatizeni namrazou a vétrem se uvazuje teplota -5 °C.

) Primérna teplota v nejstudenéjs§im mésici v roce se bere -5 °C.

PFislusné teploty vodi¢l pro kontrolu vzdalenosti jsou uvedeny v kapitole 5.

Pro potfeby navrhovani je stanovena referencni teplota —5 °C. V projektu musi byt pro kazdy vodi¢ v kazdém
kotevnim Useku uvedena vodorovna slozka tahu nebo mechanického napéti vodiCe pfi této teploté vodice bez
dalSiho zatiZeni napf¥. vétrem nebo namrazou.

4.8 Zabezpecovaci zatizeni
4.8.1 Obecné
4.8.1.1 Zakladni zabezpeovaci opatieni

Zabezpecovaci zatizeni, specifikovana v této normé, udavaji minimalni pozadavky na torzni a podélnou ohybo-
vou Unosnost podpérnych bodu, a to definovanim souboru zabezpec€ovacich zatizeni proti Sifeni poruchy. Uva-
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Zovana zatiZeni jsou zaloZzena na jednostranném uvolnéni statického tahu vodi¢e a na konvenénim nesoumér-
ném pretizeni.
POZNAMKA  Pfi vypoétu Gginku zabezpedovacich zatiZzeni je mozné zohlednit kotvici efekt vodiét a zemnicich lan.
4.8.1.2 Doplikova zabezpecovaci opatieni

V namrazovych oblastech I-5 az I-18 a I-K nesmi byt pocet ostatnich podpérnych bodd mezi vyztuznymi pod-
pérnymi body vétsi nez 9. V PS mulze byt pocet podpérnych bodl mezi vyztuznymi podpérnymi body omezen
na mensi pocet nebo mlze byt toto opatfeni vyzadovano i v jinych namrazovych oblastech.

Zabezpeceni vedeni miize byt PS zvySeno dalSimi opatfenimi nebo pfisnéjSimi podminkami pro aplikaci torz-
nich a podélnych zabezpecovacich zatiZzeni, uvedenych v 4.8.2 a 4.8.3.

4.8.1.3 Dalsi doplinkova zabezpecovaci opatreni
Zabezpeceni vedeni miize byt zvySeno pfijetim nékterych opatfeni, uvedenych v nasledujici tabulce 4.9.

Tabulka 4.9 — Dopliikova zabezpecovaci opatieni

Popis doplnkového zabezpecovaciho opatreni Komentar

ZvySeni zbytkového statického zatizeni Pro vedeni, kde je opravnéna vyssi Uroven
soucinitelem >1 v jakémkoliv bodu pfipojeni vodiGe, | zabezpeceni.

pfipadné zvySeni poctu uvolnénych dil¢ich vodicu
svazku

Vypocet zbytkového statického zatizeni pro vétsi Vhodné pro rohové podpérné body v téZSich
vychozi tah uvazovanim vétSiho zatizeni ndmrazou | klimatickych podminkach
nebo zatizeni urcitym vétrem v tomto zatéZovacim

stavu
Zvyseni poctu bodu, ve kterych se aplikuje torzni Vhodné pro vicenasobna nebo i pro dvojita
zatizeni sou¢asné vedeni

POZNAMKA Dopliikova zabezpe&ovaci opatfeni v tabulce 4.9 vychazeji z IEC 60826.

Pokud jsou poZzadovana doplfikova zabezpe&ovaci opatieni, musi to byt uvedeno v PS, ktera musi zaroven tato
opatfeni specifikovat.

4.8.2 Torzni zatizeni

Musi se pocitat s pfislusnym zbytkovym statickym zatizenim v mist& upevnéni libovolného jednoho zemniciho
lana nebo fazového vodice, které vznikne uvolnénim tahu fazového vodice ¢&i diléiho vodi¢e svazku nebo zem-
niciho lana v sousednim rozpéti. UvaZuje se uvolnéni tahu takového vodi¢e a v takovém z obou sousednich
rozpéti, které vede k vétSimu ucinku zatizeni v jakémkoliv jednotlivém prvku konstrukce a/nebo zakladu.

U systému se svazkovymi vodi¢i se u nosnych a kotevnich podpérnych bodl bez vyztuzné funkce pocita
s uvolnénim tahu jednoho dil¢iho vodi¢e svazku, u vyztuznych a koncovych podpérnych bodud s uvolnénim tahu
vSech dil€ich vodich svazku.

V PS mohou byt stanoveny pozadavky pfFisnéjsi, tj. uvolnéni tahu vice dil€ich vodi¢l svazku nebo souéasné
uvolnéni tahu vice vodi¢a.

Zatizeni podpérnych bodu a tahy vodicl se pocitaji pfi teploté vodi¢e — 5 °C, bezvétii a pfi zatizeni vodicu sni-
Zenou namrazou, které odpovida u trvalych vedeni extrémnimu zatiZzeni namrazou s dobou navratu 50 let Iso
podle 4.5.1.3, nasobenému redukénim soucinitelem arsL. Pro vedeni se jmenovitym napétim 110 kV je hodnota
redukéniho soucinitele arsL = 0,4, pro vedeni se jmenovitym napétim 220 a 400 kV je ars. = 0,5. Tiha namrazy
na izolatorovych zavésech se pfitom neuvazuje. Stejné podminky plati pro ostatni neuvolnéné vodice.

U docasnych vedeni se pfi vypoctu torzniho zabezpec€ovaciho zatizeni podpérnych bodl redukénim soucinite-
lem arsL nasobi extrémni zatizeni namrazou s dobou navratu T let I+ = yi1so, kde dil€i soucinitel zatizeni namra-
zou yi zavisi na dobé instalace do€asného vedeni podle 4.13.2 (tabulka 4.15).

V PS muze byt stanovena vy$si hodnota redukéniho soucinitele ars. a/nebo doplrujici podminky.

POZNAMKA  P¥i vypoétu torznich zatizeni a souvisejicich svislych zatizeni, Ize uvaZovat svisla zatizeni takto:

U jednoduchych uvolnénych vodi¢t a tam, kde se pocita s uvolnénim tahu celého svazku, se mlze pocitat v zavésném
bodu se snizenym svislym zatiZzenim, odpovidajicim tize izolatorovych zavésu a tize vodi¢e a namrazy pouze v sousednim
neporu$eném rozpéti.
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Tam, kde se nepocita s uvolnénim tahu v8ech vodi¢u svazku, se v zavésném bodu uvaZuje s tihou izolatorového zavésu,
s tihou v8ech dil¢ich vodi¢u a s tihou namrazy na vSech dil¢ich vodic¢ich svazku v obou pfilehlych rozpétich.

4.8.3 Podélna zatizeni
4.8.3.1 Podélna zatizeni pro vSechny podpérné body

Podélna zatizeni podpérného bodu jsou nesoumérna zatizeni, plsobici soucasné ve vSech zavésnych bodech,
vyvolana tahem vodi€l pfi teploté -5 °C ve vSech rozpétich v jednom sméru od podpérného bodu, kdy se ve
vSech rozpétich v druhém sméru uvazuje na vodicich fiktivni pfetizeni rovné tize vodicu.

U docasnych vedeni s dobou instalace do 1 roku Ize fiktivni pfetizeni upravit soucCinitelem, stanovenym v PS.

POZNAMKA 1 Zatizeni, pfenesené z vodiée na podpérny bod, zavisi na stupni volnosti v mist& pfipojeni vodice. Pro vodi-
¢e na nosnych izolatorovych zavésech o typické délce jsou diky vychyleni zavésu rozdilova zatizeni obvykle mala.

POZNAMKA 2 Zatizeni vyztuznych podpé&rnych bodti, zptisobena rozdilnymi tahy vodicu pfi jednostranném fiktivnim pfeti-
Zeni, stanovena v této PNE, jsou nad ramec pozadavku, uvedenych v CSN EN 50341-2-19.

4.8.3.2 Podélna zabezpecovaci zatizeni pro vyztuzné podpérné body

Pro vyztuzné podpérné body se navic uvazuji podélna zatizeni, zalozena na jednostranném uvolnéni tahu
vSech vodi¢u v tom pfilehlém rozpéti, které vede k vétSimu zatiZeni.

Zatizeni podpérnych bodd a tahy vodi¢li se pocitaji pfi teploté vodice —5 °C, bezvétii a pfi zatizeni vodic sni-
Zenou namrazou, které odpovida u trvalych vedeni extrémnimu zatiZzeni namrazou s dobou navratu 50 let Iso

podle 4.5.1.3, nasobenému redukénim soucinitelem ars. = 0,5. Tiha ndmrazy na izolatorovych zavésech se
neuvazuje. V PS muaze byt stanovena namraza vyssi.

U docasnych vedeni se pfi vypoctu podélného zabezpecovaciho zatizeni vyztuznych podpérnych bodl reduké-
nim soucinitelem aLs. = 0,5 nasobi extrémni zatiZeni namrazou s dobou navratu T let It = yiIso, kde dil&i soucini-
tel zatizeni namrazou vy zavisi na dobé instalace do€asného vedeni podle 4.13.2 (tabulka 4.15).

Do svislého zatizeni podpérného bodu se nezapocitava tiha izolatorovych zavésu, vodi€l a namrazy na vodi-
¢ich z rozpéti, v némz se uvazuje s uvolnénim tahu vodicu.

4.8.4 Mechanické podminky pouziti

Pfi vypocltu zabezpe&ovacich zatiZzeni na nosné podpérné body, vychazejicich ze 4.8.2 a 4.8.3, je mozné poci-
tat se snizenim zatizeni, které vyplyva z vychyleni izolatorovych zavésu a z pruzného ohybu nebo pruzného
natoCeni podpérného bodu.

Hodnoty zabezpec€ovacich zatizeni (vychazejici ze 4.8.2 a 4.8.3) mohou byt téZ omezeny pouzitim zafizeni,
sestrojenych pro tyto ucely (napfiklad kluznych svorek).

Vypodéty zabezpec€ovacich zatiZzeni pro nosné podpérné body se zavésy vodi¢l, umoznujicimi vyrovnavani tah(
vodi¢u v sousednich rozpétich, se provadéji pfednostné Uplnou analyzou rovnovahy sil v zavésech vodi¢u na
vSech podpérnych bodech v kotevnim Useku.

4.9 Bezpeénostni zatizeni
4.9.1 Montazni a udrzbova zatizeni

Podpérné body musi byt schopné vydrzet vSechna montazni a udrzbova zatizeni Qp, ktera na né mohou plso-
bit, vezmou-li se v Uvahu pracovni postupy, do€asna kotveni, zvedaci zafizeni atd., s odpovidajici bezpe&nostni
rezervou, vyjadfenou dil¢im soucinitelem pro montézni a udrzbova zatiZeni ye = 1,5. PFetéZovani podpérného
bodu se ma predejit specifikaci dovolenych pracovnich postupl nebo inosnosti.

DalSi pozadavky na montazni a udrzbova zatizeni mohou byt uvedeny v PS.
4.9.2 Zatizeni, ktera se vztahuiji k tize montért

Charakteristické montazni a udrzbové zatizeni, pusobici na konzoly pro jednoduché vodi¢e a drzaky zemnicich
lan, nesmi byt mensi nez 1,0 kN, na konzoly pro svazkové vodi¢e menSi nez 2,0 kN. Pfi navrhu se spoluptlso-
bici stalé zatizeni uvazuje pfi teplotach —20 °C a +40 °C.

na spodnim pasu jedné Celni stény konzoly a ve vSech ostatnich pfipadech v osach konzol v misté pfipojeni
vodic¢l. Pro ucely navrhu se montazni a udrzbové zatizeni tihou montéra nasobi diléim soucinitelem pro mon-
tazni a udrzbova zatizeni yr = 1,5, svisla slozka stalého zatiZzeni se nasobi dil¢im soucinitelem yr = 2,0 a pfi-
padna horizontalni slozka stalého zatizeni dil¢im soucinitelem yp = 1,5.
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Jestlize se montuji lavky nebo pracovni plo8iny, musi se navrhovat pro maximalni zatizeni. Pozadavky mohou
byt uvedeny v PS.

U vS8ech prvkd, na néz Ize stoupat a jejichz sklon od vodorovné roviny je mensi nez 30°, se musi uvazovat
s charakteristickym zatizenim 1 kN, plsobicim svisle ve stfedu prvku, a to bez jakychkoliv dalSich zatizeni.
Dodate¢né pozadavky nebo opatfeni se musi uvazovat v pfipadé, ze se provadi predmontaz konstrukce na
zemi.

Stupacky (jakékoliv) se navrhuji pro bodové charakteristické zatizeni 1,0 kN, které plsobi svisle v konstrukéné
nejméné priznivém misté. V PS mlze byt pozadovano zatizeni vétsi (napf. jen pro urcité stupacky).

Prvky, uréené pro pfipevnéni Zebfiku, musi byt navrZzeny pro charakteristické montazni a udrzbové zatiZeni
alesponi 2,0 kN. Toto zatizeni pusobi spolu se stalym zatizenim vlastni tihou Zebf¥iku.

4.9.3 DalSi pozadavky na montazni a udrzbova zatizeni

49.3.1 Obecné

Stavba podpérnych bodd, tazeni vodicl a regulovani prahybu vodic¢l se musi provadét podle schvalenych tech-
nologickych postupll. Zatizeni, stanovena v 4.9.3.2 a v 4.9.3.3 (zatizeni pfi montazi), jsou kone¢né navrhové
hodnoty, a proto se jiz nenasobi zadnym dalSim soucinitelem zatizeni. Sou¢asné s nize uvedenymi montaznimi
zatizenimi se musi vzdy brat v Uvahu pUsobici stala zatizeni (vlastni tiha konstrukce a vyzbroje).

Za plnéni pozadavk(, uvedenych v 4.9.3.2 a v 4.9.3.3, odpovida zhotovitel stavby. V PS v§ak mohou byt stano-
vena montazni zatizeni, jejich plsobisté a dalSi podminky téZ pro ucely navrhu.
4.9.3.2 Stavba podpérnych bodu

Stavba podpérného bodu musi byt provadéna podle schvaleného technologického postupu. Pfi stavbé nesmi
byt pfekro¢ena navrhova unosnost konstrukce ani jakékoliv jeji ¢asti 1,5 nasobkem statickych zatizeni, plisobi-
cich na konstrukci pfi zvolené metodé stavby.

4.9.3.3 Tazeni a regulovani prihybtd vodicu
4.9.3.3.1 Tahy vodicu

Ve vypoctu tahu vodiCu se uvazuje skutecna teplota pfi montazi, bez pfidavnych klimatickych zatizeni. PS muze
stanovit minimalni teplotu, pro kterou se maji tahy vodi¢i pocitat. V tomto pfipadé vSak montaz vodic¢ll nesmi
probihat pfi teploté nizsi.

Pfi vypocétu navrhovych zatizeni podpérnych bodd pfi montazi vodi€u se pro vodice v klidu musi pocitat
s 1,5 nasobkem tahu vodi¢u. Pro vodi¢e v pohybu se doporucuje pocitat s dvojnasobkem tahu vodi¢a. Mize byt
pouzita niz8i hodnota soucinitele (ne vS8ak mensi nez 1,5), je-li operace peclivé kontrolovana (napf. pouziva-li se
tazné zafizeni s automatickym omezenim tazné sily).

4.9.3.3.2 Svislé sily

Musi se vzit v Uvahu zvy3end svislé slozka tahu vodi¢e v zavésném bodu, vyplyvajici z vertikalniho Uhlu mezi
te€nou vodiCe v zavésném bodu a vodorovnou rovinou pfi tahu vodi¢e podle 4.9.3.3.1, a jakdkoliv kombinace
zatizenych a nezatizenych zavésnych bodu vodic¢li na podpérném bodu, reprezentujici montazni postup insta-
lace vodi¢l. To muze mit prakticky vyznam hlavné pfi velkém vyskovém rozdilu mezi zavésnymi body vodice.

Je tfeba vzit v ivahu, Ze svislé zatiZzeni v zavésném bodu vodi¢e se zvysi, jsou-li tazné zafizeni nebo brzdna
souprava umistény blizko podpérného bodu.

4.9.3.3.3 Pricné sily

Rohové podpérné body musi mit dostateénou Unosnost proti zatizeni priénymi silami, vyvolanymi tahy vodicu
podle 4.9.3.3.1.

4.9.3.3.4 Podélné a svislé sily, plisobici na do¢asné koncové podpérné body pfi montazi vodic¢u
4.9.3.3.4.1 Podélné sily

Podpérné body, pouzité pfi taZzeni a regulaci prihybu vodi¢u jako koncové, musi byt schopné vydrzet podéiné
sily, vyplyvajici z montaznich tahud, uvedenych v 4.9.3.3.1, pro jakoukoliv kombinaci zatiZzenych a nezatizenych
zavésnych bodl vodiéu na podpérném bodu, reprezentujici montazni postup instalace vodi¢u. Je-li to nutné,
musi se tyto podpérné body zesilit pomoci do€asnych kotev tak, aby mély poZzadovanou podélnou unosnost.

POZNAMKA Dfiky a konzoly dogasnych koncovych podpérnych bodu se pfi instalaci vodiét obvykle kotvi.
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4.9.3.3.4.2 Svislé sily

Je-li podélna unosnost do¢asnych koncovych podpérnych bodl zvySena pomoci kotev, musi se vzit v Gvahu i
zvySené svislé zatizeni v bodech pfipojeni kotev ke konstrukci vlivem svislé slozky tahu v kotevnich lanech Pfi
kotveni pevnych podpérnych bodl by méla byt kotevni lana pfedepnuta. Tahy v kotevnich lanech je nutné kon-
trolovat. Skute¢né tahy v kotevnich lanech je nutné nasobit diléim soucinitelem zatizeni yr = 1,5.

Je tfeba vzit v Uvahu, Ze svislé zatizeni v bodu pfipojeni kotevniho lana ke konstrukci se zvysi, je-li doCasna
kotva umisténa blizko podpérného bodu.

4.9.3.3.5 Podélné sily, pusobici na podpérné body s vodici v kladkach

Je-li vodi¢ pfi tazeni a regulaci prihybu v kladkach, pGsobi na zavésny bod kladky staticka podélna sila (v N),
vodi€e (v m) v obou sousednich rozpétich pfi skute€ném montaznim tahu. Tato sila je obvykle mnohem mensi
nez zabezpecovaci zatiZzeni s vyjimkou podpérnych bodu s velkymi rozdily mezi vySkovymi Urovnémi zavésnych
bodd na sousednich podpérnych bodech, kdy je tfeba kontrolovat, Zze pro jakoukoliv kombinaci zatizenych a
nezatizenych zavésnych bodl vodi€l na podpérném bodu, reprezentujici montazni postup instalace vodicu,
neni pfekro€ena navrhova unosnost v Zadné &asti konstrukce pfi zatizeni dvojnasobkem uvedenych podélnych
sil.

4.10 Sily pausobené zkratovymi proudy
Pokud neni v PS stanoveno jinak, sily, pusobené zkratovymi proudy, se neuvazuiji.

POZNAMKA U t&ch vedeni, ktera jsou &asti pfenosové sit& s velmi vysokymi zkratovymi proudy, se musi vénovat pozor-
nost silovym Gginkam zkratovych proudu. Informace k tomuto tématu jsou uvedeny v pfFiloze C.2.2. Pozadavky pro sily,
vyvolané zkratovymi proudy, musi byt v pfipadé potfeby definovany v PS.

4.11 DalSi zvlastni sily
4.11.1 Laviny, sesuv snéhu

Pokud to neni pozadovano v PS, sily, pusobici na vedeni, vyvolané lavinami nebo sesuvy snéhu, se neuvazuiji.

POZNAMKA Maiji-li venkovni vedeni prochazet horskymi oblastmi, kde mohou byt vystavena lavinam nebo tekoucimu
snéhu, musi se uvazovat dal§i mozna dodatecna zatizeni, kterda mohou plsobit na podpérné body, zaklady a/nebo vodice.
Nékteré informace k tomuto tématu jsou uvedeny v pfiloze C.2.3. Pozadavky na tato zatizeni musi byt v pfipadé
potfeby definovany v PS.

4.11.2 Zemétreseni

Dodate€na zatiZzeni, vyvolana zemétfesenim nebo seizmickymi otfesy, se uvaZzuji, pokud je to poZadovano
v PS.

POZNAMKA Pokud maji byt venkovni vedeni stavéna v seizmicky velmi aktivnich oblastech nebo na poddolovanych tze-
mich, musi se brat v Gvahu sily, plsobici na vedeni, vyvolané zemétiesenim a/nebo seismickymi otfesy. Nékteré informa-
ce k tomuto tématu jsou uvedeny v pfiloze C.2.4. Pozadavky musi byt v pfipadé potieby definovany v PS.

412 Zatézovaci stavy
4.12.1 Obecné
4.12.1.1 Obecné pozadavky

PFi navrhu vodi¢u, vyzbroje a podpérnych bodl v€etné zakladl v meznim stavu Unosnosti se musi uvazovat
takovy zatéZovaci stav, ktery zpusobi maximalni ucinek zatizeni v kazdém jednotlivém prvku.

V pfipadech, kdy slozka vnéj$iho zatiZzeni snizuje mechanické napéti v urcitém prvku nebo prifezu, se musi
uvazovat takovy zvlastni zatézovaci stav, ve kterém se musi slozka zatizeni, plsobici snizeni mechanického
napéti, zadat minimalni hodnovérnou hodnotou, zatimco ostatni sloZky zatiZzeni se neméni. Zvlastni zatéZzovaci
stav nebo stavy se sniZzenou sloZzkou tohoto zatiZeni musi byt definovany v PS.

POZNAMKA 1 Vy$e zmin&ny u&inek nastava napiiklad v portalu (mostu) podpé&rného bodu s vodorovnym usporadanim
vodi¢u. Zatizeni namrazou na prostfednim vodici pusobi snizeni mechanického napéti ve stfedu portalu, a proto se ma
uvazovat zatézovaci stav s minimalnim zatizenim namrazou na stfednim vodici. Informace ke zvlastnim zatézovacim sta-
vam pro portalové podpérné body jsou uvedeny dale v 4.12.4.

Jinym pfikladem je kotveny podpérny bod, u kterého se pro omezeni ohybového Ucinku, plsobeného zatizenim vétrem,
zavadi excentricita na koncich kloubovych noh. V tomto pfipadé se maji uvaZzovat zatéZovaci podminky s minimalnim zati-
Zenim nohy stoZaru vétrem.
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Tah ve vodi¢ich se musi urcit v zavislosti na zatizenich, ktera pusobi na vodi¢ v definovaném zatézovacim sta-
vu. Musi se vzit nalezité do Uvahy slozky tahu vodi¢u v mistech pfipojeni na podpérny bod, v€etné vlivu svislych
a vodorovnych thld. Jestlize nebudou zpoc€atku na podpérné body vicenasobnych vedeni nainstalovany vsech-
ny systémy nebo u svazkovych vodi€u vSechny vodi¢e svazku, je nutno tuto okolnost pfi navrhu zohlednit.

Je-li izolatorovy zavés pfipojen ke konstrukci podpérného bodu ve vice bodech, musi se provéfit pfipad, ze
dojde k uvolnéni zatiZzeni v jednom z pfipojovacich bod( izolatorového zavésu. Podminky pro kontrolu jsou
uvedeny v 4.12.1.2.

Standardni zatéZovaci stavy, pouzivané pfi navrhu vodi¢l, vyzbroje, podpérnych bodl a zakladl v meznim
stavu unosnosti, jsou uvedeny v 4.12.2.

V pfipadech, kde v kapitolach 7 a 8 této normy nebo v PS jsou uvedena kritéria pro kontrolu v meznich stavech
pouzitelnosti, pouzivaji se pfi této kontrole zatézovaci stavy, vybrané ze zatéZovacich stavd, uvedenych
v 4.12.2. Pfi ovéfovani meznich stavl pouzitelnosti se pouzivaji klimaticka zatizeni a teploty, stanovené pro
uroven spolehlivosti 1. V téchto kapitolach a v PS je pak zaroveri stanoveno, které ze zatéZovacich stavl se pro
posouzeni musi pouzit.

POZNAMKA 2 Za predpokladu, Ze vodi€, zavéSeny na izolatorovém zavésu, se mize vychylovat v podélném sméru vede-
ni, je mozné pfi vypoctu tahu vodice pouzivat tzv. stfedni (idedlni) rozpéti. V pfiméfené rovnych terénech je stfedni rozpéti

uréeno vyrazem.
3
[z

R

Ln vodorovna délka n-tého rozpéti v kotevnim Useku vedeni.

kde je

U vedeni, ktera nemaiji konce rozpéti ve stejné urovni, je stfedni rozpéti Lr pfesnéji urCeno vyrazem:

kde je

Cn délka tétivy (spojnice zavésnych bodu vodice) n-tého rozpéti v kotevnim useku vedeni.

Zatizeni podpérnych bodl se musi volit v zavislosti na pozadované Unosnosti a zamysleném uGcéelu. Obecné se
rozliSuje mezi nosnymi a kotevnimi podpérnymi body, u kotevnich podpérnych bod( se obecné rozliSuji podpér-
né body bez vyztuzné funkce, s vyztuznou funkci a koncové. Lze pouzit i kombinaci téchto typl podpérnych
bodu, napfiklad odboény podpérny bod. Rozdéleni podpérnych bodl podle Ucelu je uvedeno v 4.12.1.3.

Déle mohou byt poZadovany specialni podpérné body, napfiklad vysoké kfizovatkové stozZary, pro které se
zvlastni pozadavky musi stanovit v PS.

4.12.1.2 Pretrzeni jednoho fetézce vicenasobného izolatorového zavésu

Je-li dvojity nebo vicenasobny izolatorovy zavés pfipojen ke konstrukci podpérného bodu ve dvou nebo vice
pfipojovacich bodech, musi se provéfit pfipad, Ze dojde k uvolnéni zatizeni v jednom pfipojovacim bodu izolato-
rového zavésu. V tomto pfipadé se uvazuje, Zze na zbyvajici pfipojovaci body izolatorového zavésu pusobi sily,
pfenasené z vodi¢e a vlastniho izolatorového zavésu pfi nejvétsim zatizeni zavésu, vyplyvajicim ze zatéZova-
cich stava 1, 3b a 4 podle tabulky 4.11 v 4.12.2. Se zmensenim tahu vodi¢e ani s dynamickymi G¢inky pfi pretr-
Zeni jednoho fetézce se nepodita. V mistech pfipojeni ostatnich izolatorovych zavésa pusobi sily, vyplyvajici ze
stejnych zatéZovacich stavu.

Podminky pro kontrolu Unosnosti izolator( a armatur izolatorovych zavésu pfi pfetrzeni jednoho fetézce vicena-
sobného izolatorového zavésu jsou uvedeny v 10.7 a v 11.6.

4.12.1.3 Rozdéleni podpérnych bodt podle Gcelu

Podpérné body se podle ucelu rozliduji a oznaduji podle nasledujici tabulky 4.10.
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Tabulka 4.10 — RozliSeni a oznaceni podpérnych bodt podle tcelu

. v pfimé trase rohovy .
Podpérny bod (definice 2.2.92) | (definice 2.2.89) | Foznamky
nosny
(definice 2.2.91) N NR
prosty
(bez vyztuzné funkce) RT R
kotevni vyztuzny v VR
(definice 2.2.93) (viz definice 2.2.90)
koncovy
(viz definice 2.2.94) Ko KoR D
Odboiné funkcg oQbocneho
odpérné body podperr’leho bOdlf
P v hlavnim vedeni
Odboc&ny nosny nosny ON ONR 2)
prosty
(bez vyztuzné funkce) ORT OR 2)
Odbocny kotevni vyztuzny oV OVR 2)
koncovy OKo OKoR 2)

POZNAMKA 1 Koncovy podpérny s podélnou osou konzol v roviné kolmé na smér vedeni, z néhoZ se uvazuje piny tah
vodi¢u, se oznacuje Ko, koncovy podpérny s podélnou osou konzol v roving, svirajici s timto smérem jiny uhel nez pravy, se
oznacuje KoR.

POZNAMKA 2 Odboény podpérny bod (O) slouZi jako koncovy podpérny bod pro vodiée odbogky a zaroverfi jako podpér-
ny bod hlavniho vedeni s rliznou funkci.

Pokud neni v PS uvedeno jinak, pfipousti se, aby v useku vedeni mezi vyztuznym nebo koncovym podpérnym
bodem a konstrukci stanice, do které je vedeni pfipojeno, byly nejvySe 3 podpérné body bez vyztuzné funkce.

4.12.2 Standardni zatézovaci stavy

Pro zajisténi nalezité spolehlivosti a funkénosti venkovniho vedeni za provoznich podminek se pouzivaji stan-
dardni zaté&Zovaci stavy, uvedené v tabulce 4.11. Neni-li v poznamkach v tabulce uvedeno jinak, pouzivaji se
pro podpérné body vSechny uvedené zatéZovaci stavy.

ZatéZovaci stavy pro odboc¢né podpérné body viz 4.12.3.
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Tabulka 4.11 — Standardni zatézovaci stavy

ZS Popis Pozn.

1 Extrémni zatizeni vétrem

2a | Rovnomérné extrémni zatizeni namrazou (I1)

2b | Rovnomérné zatizeni namrazou, pfi¢ny ohyb 1)
a=0,5(0,5Ir/1Ir)

2c | Nerovnomérné zatizeni namrazou, podélny ohyb
o1 = 0,30, a2 = 0,70 (0,30 It / 0,70 It)

2d Nerovnomérné zatizeni namrazou, krouceni 2)
a3 = 0,30, a4 = 0,70 (0,30 I7 /0,70 I1)

3a | Kombinované zatiZzeni vétrem a ndmrazou
— rovnomérné extrémni zatizeni namrazou (I1)

— zatiZeni vétrem o rychlosti s vysokou pravdépodobnosti Vin
(hodnoty Ww viz 4.6.6.1 a tabulky 4.14 a 4.15)

3b | Kombinované zatiZzeni vétrem a namrazou
— rovnomérné jmenovité zatizeni namrazou (Is = 0,35 Iso)

— zatizeni vétrem o rychlosti s nizkou pravdépodobnosti Vi
(hodnoty Bi a B viz 4.6.6.1)

4 Minimalni teplota bez dalSich klimatickych zatiZzeni

5a | Zabezpeclovaci zatiZzeni, krouceni
— uvolnéni vodi¢e nebo dil¢iho vodi¢e svazku pfi zatizeni vodi¢l snizenou namrazou
podle 4.8.2 (pro trvala vedeni arst Iso, pro do¢asna vedeni arsL y1 Is0)

5b | Zabezpecovaci zatizeni, podélny ohyb
— nevyrovnané tahy vSech vodicl, zplsobené fiktivnim pretizenim rovnym vlastni tize vodicu
ve vSech rozpétich v jednom sméru od podpérného bodu podle 4.8.3.1

5c¢c | Zabezpecovaci zatizeni, podélny ohyb 3)
— uvolnéni v8ech vodi¢ v jednom sméru od podpérného bodu pfi zatizeni vodi¢l snizenou
namrazou podle 4.8.3.2 (pro trvala vedeni avst Iso, pro doasna vedeni avst 71 Iso, awsL = 0,5)

6a | Bezpec€nostni zatizeni, montazni a udrzbova zatizeni

6b | Bezpecnostni zatizeni, vztahujici se k tize montért

Ve v8ech zatézovacich stavech s vyjimkou stavu 4 se uvazuje teplota -5 °C.

POZNAMKY:
1) Uvazuje se jen v pfipadé, kdy je to pozadovano v PS.

2) Uvazuje se u vedeni se svazkovymi vodici, u vedeni s jednoduchymi vodi¢i se uvazuje jen v pfipadé, kdy
je to poZzadovano v PS.

3) UvaZzuje se jen u vyztuznych podpérnych bod.

Ve v8ech zatéZovacich stavech se musi sou¢asné uvazovat téZ svisla sloZka stalych zatizeni podle 4.2. Jestlize
stala zatizeni snizuji u€inky jinych zatiZzeni, jako je napfiklad zvedani zékladu, musi se pouzit minimalni hodnota
tohoto stalého zatiZzeni (napf. minimalni dovoleny pomér vahového k vétrovému rozpéti).

Body (a) az (e), které se vztahuji k zatézovacim stavim v tabulce 4.11:

(&) Smér vétru se ma uvazovat kolmo na vedeni a dale pod vSemi Uhly, které mohou byt pro navrh rozhodujici.
Podrobnosti mohou byt uvedeny v PS.
POZNAMKA Pro nosné podpérné body v pfimé trase je vétSinou rozhodujici smér vétru kolmo na vedeni nebo pod
Uhlem 45° na vedeni. U nékterych typ( zakladl se musi uvazovat téz vitr ve sméru vedeni. U kotevnich podpérnych

bodu v pfimé trase, na néz plsobi z obou stran nestejné tahy vodi¢l, se musi obvykle uvazovat téz vitr ve sméru vétsi-
ho tahu vodicu.

75



PNE 33 3300

(b)

(©

(d)

(e)

Pro rohové kotevni podpérné body se obvykle uvazuje smér vétru rovnobézny s osou konzol, pfipadné ve sméru vy-
slednice tahu vodic, a také sméry vétru kolmo na vedeni pfed a za podpérnym bodem.

U odboénych podpérnych bodu je obvykle rozhodujici smér vétru rovnobézny s vyslednici tahu v§ech vodicu.

Pro koncové podpérné body se musi uvazovat vitr ve smeéru tahu vodi¢l a vitr kolmo na smér tahu vodi¢u, pfipadné i
vitr pod Uhlem 45° na vodice.

V zatéZovacim stavu 2b se ma vySetfit vliv sniZzeného zatiZeni namrazou, vypocteného jako soucin extrém-
niho zatizeni namrazou a redukéniho soucinitele a, které pusobi na vSechny vodi€e na vSech konzolach
pouze na jedné strané podpérného bodu. Tento zatéZovaci stav je znazornén na obrazku 4.4. Kde se miize
tato zatéZovaci podminka ignorovat, je o rovno 1.

V zatéZovacim stavu 2c se extrémni zatizeni namrazou na vSech vodi€ich na vSech konzolach v jednom
sméru od podpérného bodu ma nasobit redukénim soucinitelem a1, v opacném sméru redukénim soucinite-
lem a2. Tento zatézovaci stav je znazornén na obrazku 4.5.

V zatéZovacim stavu 2d se extrémni zatiZzeni namrazou na v8ech vodi¢ich na vSech konzolach, a to pouze
na jedné strané podpérného bodu a jen v jednom sméru od podpérného bodu, ma vynasobit redukénim
soucinitelem as. Extrémni zatizeni namrazou na vSech zbyvajicich vodiich se ma vynasobit redukénim
soucinitelem o4, coz vede k maximalnimu krouceni. Tento zatéZovaci stav je znazornén na obrazku 4.6.
Tam, kde se muze tato zatéZovaci podminka ignorovat nebo je jinak oSetfena pomoci jinych zatézovacich
stavd, jsou hodnoty asz a a4 rovny 1.

Tento zatézovaci stav se uvazuje u podpérnych bodl se svazkovymi vodi¢i, u podpérnych bodi
s jednoduchymi vodi¢i se neuvazuje, neni-li v PS uvedeno jinak.

PFi navrhu pfislusného podpérného bodu je mozné pocitat s kombinovanym nerovnomérnym zatiZenim
vétrem a namrazou, pokud je tato podminka s ohledem na misto stavby oduvodnéna a neni adekvatné
oSetfena jinymi definovanymi zatézovacimi stavy. Zatizeni namrazou a/nebo zatizeni vétrem by mélo pUlso-
bit na v8echny vodi¢e na v8ech konzolach jen v jednom sméru od podpérného bodu, coZz ma za nasledek
podélna zatizeni.

Uvedené kombinované nerovhomérné zatiZzeni vétrem a namrazou se neuvazuje, neni-li v PS stanoveno
jinak.

V zatéZovacich stavech s nerovnomérnym zatizenim namrazou (2c, 2d) se pfislusna snizena zatiZzeni namra-
zou a1 It a as It uvazuji vzdy ve v8ech rozpétich v jednom sméru od podpérného bodu.

Hodnoty redukénich soucinitell o, a1, o2, as, a4 jsou uvedeny v tabulce 4.11.

PFi vyhodnocovani podélnych zatizeni na konzoly kotevnich stozaru je tfeba také zohlednit nevyvazenost zati-
Zeni, zpusobenou riznym vychozim tahem vodi¢u v sousednich rozpétich, vyznamné rliznymi délkami soused-
nich ekvivalentnich rozpéti nebo vlivem rliznych klimatickych zatiZzeni v pfilehlych kotevnich Usecich. Viz také
9.6.4 této normy ohledné vypoctu prahyb-tah.

Obrazek 4.4 — Pfiény ohyb
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<

Pudorys

Obrazek 4.5 — Podéiny ohyb

e

Obrazek 4.6 — Krouceni

4.12.3 Zatézovaci stavy pro odboc¢né podpérné body

Odboény podpérny bod musi byt navrzen tak, aby splfioval zaroven pozadavky, kladené na podpérny bod hlav-
niho vedeni a zaroven musi ve stejném zatézovacim stavu odolat silam, kterymi na néj pusobi vodi¢e odbocky
jako na podpérny bod koncovy. Pozadovana funkce podpérného bodu hlavniho vedeni musi byt stanovena
v PS.

Zatézovaci stavy pro odbocné podpérné body jsou zalozeny na standardnich zatéZovacich stavech, uvedenych
v tabulce 4.11. Podrobnosti ohledné usporadani zatizeni a specifické poZzadavky stanovi PS. Neni-li v PS sta-
noveno jinak, pouzivaji se zatéZovaci stavy a usporadani zatizeni, uvedené v nasledujici tabulce 4.12.
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Tabulka 4.12 — Zatézovaci stavy pro odboéné podpérné body

ZS Popis Pozn.
1 Zatizeni extrémnim vétrem

2a Rovnomérné extrémni zatizeni namrazou (I1)

2b Extrémni zatiZzeni namrazou (I7) vodi€l odbocky a vodicl hlavniho vedeni na konzolach 1)

na strané odbocky

Snizené zatiZzeni namrazou « It (o = 0,5) vodi¢a hlavniho vedeni na konzolach na opa¢né
strané

2c Nerovnomérné zatizeni namrazou hlavniho vedeni (a1 It/ a2 IT), podélny ohyb
o1 =0,30, a2 =0,70

Zatizeni namrazou vodi¢l odboc¢ky a2 It = 0,70 It

2d Nerovnomérné zatizeni namrazou (o It / a4 IT), krouceni 2)
a) hlavni vedeni az = 0,30, o4 = 0,70, odbocka as = 0,70
b) odbocka as = 0,30, a4 = 0,70, hlavni vedeni a4 = 0,70

3a Kombinované zatiZzeni vétrem a ndmrazou
— rovnomérné extrémni zatizeni namrazou (Ir)

— zatizeni vétrem o rychlosti s vysokou pravdépodobnosti Vix
(hodnoty Ww viz 4.6.6.1 a tabulky 4.14 a 4.15)

3b Kombinované zatizeni vétrem a namrazou
— rovnomérné jmenovité zatizeni namrazou (Is = 0,35 Iso)

— zatiZzeni vétrem o rychlosti s nizkou pravdépodobnosti ViL
(hodnoty Bi a Bi? viz 4.6.6.1)

4 Minimalni teplota bez dalSich klimatickych zatizeni

5a Zabezpecovaci zatizeni, krouceni

— uvolnéni jakéhokoliv vodic¢e nebo dil¢iho vodice svazku (na hlavnim vedeni
i v odbocce) pfi zatiZzeni vodi€u snizenou namrazou podle 4.8.2
(pro trvala vedeni atsL Iso, pro do¢asna vedeni arst 71 1s0)

5b Zabezpeclovaci zatizeni, ohyb
a) Fiktivni pfetizeni v jednom sméru od podpérného bodu hlavniho vedeni podle
4.8.3.1, vodi¢e odbocky bez pretizeni

b) Fiktivni pfetizeni vodi¢t odbocky, vodi¢e hlavniho vedeni bez pretizeni

5c Zabezpeclovaci zatizeni, ohyb 3)
— uvolnéni v8ech vodi¢u hlavniho vedeni v jednom sméru od podpérného bodu

— zatizeni vSech ostatnich vodi€u snizenou namrazou podle 4.8.3.2
(pro trvala vedeni aLsL Iso, pro do€asna vedeni avsL 71 Iso, aLsL = 0,5)

6a Bezpec€nostni zatizeni, montazni a udrzbova zatizeni

6b Bezpecnostni zatiZeni, vztahuijici se k tize montérd

Jestlize sily, pochazejici od vodi¢t odbocky, snizuji v jakémkoliv zatézovacim stavu Ucinky sil, jimiz plsobi na
podpérny bod vodi¢e hlavniho vedeni, musi se uvazovat téZ odpovidajici zatéZovaci stavy bez vlivu sil,
pochazejicich od vodi¢d odbocky.

POZNAMKY

1) UvazZuje se jen v pfipadé, kdy je to pozadovano v PS.

2) UvaZuje se u vedeni se svazkovymi vodici, u vedeni s jednoduchymi vodi¢i se uvaZuje jen v pfipadé, kdy je to
pozadovano v PS.

3) Uvazuje se jen u odbo¢ného podpérného bodu s vyztuznou funkci v hlavnim vedeni.

V PS mohou byt stanoveny podminky pfisnéjsi, napf. Uplné uvolnéni tahu vSech vodi¢u jednotlivé z kazdého
smeéru za prisnéjsich podminek (pfi charakteristickych nebo navrhovych hodnotach zatizeni).
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4.12.4 Zvlastni zatézovaci stavy pro portalové stozary

Neni-li v PS stanoveno jinak, doporucuje se u portalového stozaru horizontalni konfigurace kromé zatézovacich
stav(, uvedenych v tabulce 4.11 a znazornénych na obrazcich 4.4, 4.5 a 4.6 v 4.12.2, uvazovat dal$i modifiko-
vané zatézovaci stavy s nestejnou nebo nerovhnomérnou namrazou, uvedené v tabulce 4.13. Oznaceni vodicu
v tabulce 4.13 je znazornéno na obrazku 4.7.

Obrazek 4.7 - Identifikace vodi¢l na portalovém stozaru

Tabulka 4.13 — Modifikované zatézovaci stavy pro portalové stozary

vSechna . ‘. L
rozpéti na jednu stranu od podpérného bodu na druhou stranu od podpérného bodu
vodi¢ a | X | b | y | c a | X | b | y | c
zatéZovaci i .
zatiZzeni vodi¢e namrazou
stav
2a-m IT I olr IT It IT I alr I IT
2b-m olr alr ol IT It alr alr ol It It
2c oIt o1 lr o1 It oIt o1 It az It oz It oz It az It oz It
2d-m as It as lr as lt o4 It os lt os It asq It os 7 a4 It os 7
3a-m IT IT alr IT IT It IT alr IT IT
3b-m Wi Iso Wi Iso o Wi lso Wi Iso Wi Iso Wi Iso Wi Iso o Wi lso Y Iso Wi Iso
Neni-li v PS uvedeno jinak, pouziji se hodnoty redukénich soucinitelll o, a1, a2, as a a4, uvedené v tabulce 4.11.
POZNAMKY:
Pro Uplnost uvedeny zatéZovaci stav 2c je identicky se standardnim zatéZovacim stavem 2c (nerovhomérné
zatizeni namrazou — podélny ohyb), uvedenym v tabulce 4.11.
Extrémni zatizeni namrazou It =y Iso

4.13 Diléi soucinitele zatizeni

4.13.1 Diléi soucinitele zatizeni, soucinitele pro kombinaéni hodnoty zatizeni a redukéni soucinitele

pro trvala vedeni
Hodnoty dil€ich souciniteltl zatizeni yr, soucinitell pro kombinacni hodnoty zatizeni vétrem Ww a zatizeni namrazou
¥, druha mocnina hodnoty redukéniho soudinitele pro rychlost vétru pfi namraze B2 a hodnoty redukénich sou-
Ciniteld o pro zatizeni namrazou, které se pouzivaji pro posouzeni trvalych vedeni v meznich stavech unosnos-
ti, jsou uvedeny v tabulce 4.14.

4.13.2 Diléi soucinitele zatizeni, soucinitele pro kombinaéni hodnoty zatizeni a redukéni soucinitele
pro doc¢asna vedeni

Hodnoty dil€ich souciniteltl zatizeni yr, soucinitell pro kombinacni hodnoty zatizeni vétrem Ww a zatizeni namrazou
¥, druha mocnina hodnoty redukéniho soudinitele pro rychlost vétru pfi namraze Bi? a hodnoty redukénich sou-
Ciniteld o pro zatizeni namrazou, které se pouzivaji pro posouzeni do¢asnych vedeni v meznich stavech unos-
nosti, jsou uvedeny v tabulce 4.15.
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Tabulka 4.14 — Diléi soucinitele zatizeni, soucinitele pro kombinaéni hodnoty zatizeni a redukéni soucinitele
pro posouzeni trvalych vedeni v meznich stavech unosnosti

. ) redukéni souéinitele , . . . ., . . . , . . . i
Zatézovaci stav B2 Uroven spolehlivosti 1 Uroven spolehlivosti 2 Uroven spolehlivosti 3 | Tiha
“ o
vitr | mamraza | qw | yw |y Wi lyw i wyw |y fw fywEww |y v |y
1 Extrémni zatizeni vétrem 1,00 1,20 1,40 1,00
2a Extrémni zatizeni namrazou 1,00 1,25 1,50 1,00
2b Rovnoméma namraza, 1o (1) 1,00 1,25 1,50 1,00
pfi¢ény ohyb
2 Nerovnomerqa namraza, a1, 02 (1) 1,00 1.25 1,50 1,00
podélny ohyb
2d Nerovnomérna namraza, as, a4 (1) 1,00 1.25 1,50 1,00
krouceni
Extrémni zatizeni namrazou 0,25 (2) 0,25 (2) 0,25 (2)
3a kombinované s rychlosti vétru Vin 0,29 (3) 1,00 0,29 (3) 1.28 0,29 (3) 1,50 1,00
. e B2
3p |, Jmenovité zatizeni namrazou | 4o 5y 1,00 035 | 1,20 035 | 1,40 035 1,00
kombinované s rychlosti vétru Vi
0,50 (3)
4 Minimalni teplota 1,00
5a Zabezpedovaci zatizeni, atsL (4) ya1 = 1,00 1,00
krouceni
50 Zabezpedovaci zatizeni, ya2 = 1,00 1,00
podélny ohyb
5c Zabezpecovaci zatizeni, st (5) vaz = 1,00 1,00
podélny ohyb
Bezpec€nostni zatizeni, 1,00
6 montazni a udrzbova zatizeni r® 21,50 (6)
POZNAMKY
(1) Hodnoty redukénich soucinitelll o pro zatéZovaci stavy 2b, 2c a 2d jsou uvedeny v tabulce 4.11 v 4.12.2.
(2) Hodnota platna pro vedeni o jmenovitém napéti 110 kV. V PS miize byt stanovena hodnota vysSi.
(3) Hodnota platna pro vedeni o jmenovitém napéti 220 a 400 kV.
(4) Hodnoty redukénich soucinitell s pro zatizeni namrazou pro ureni torzniho zabezpecovaciho zatizeni jsou uvedeny v 4.8.2.
(5) Hodnota redukéniho soucinitele aLsL pro zatizeni namrazou pro uréeni podélného zabezpec€ovaciho zatizeni pro vyztuzné podpérné body je uvedena
v 4.8.3.2 (awsL = 0,5).
(6) Pouzije se soucinitel zatizeni yr = 1,5, pokud neni v PS nebo v této normé stanovena hodnota vy$3i (viz 4.9.2 a 4.9.3).
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Tabulka 4.15 — Diléi soucinitele zatizeni, soucinitele pro kombinaéni hodnoty zatizeni a redukéni soucinitele
pro posouzeni do¢asnych vedeni v meznich stavech tnosnosti

PNE 33 3300

redukéni Doba instalace < 3 dny Doba instalace < 3 mésice Doba instalace < 1 rok
soucinitele (4) (ale >3 dny) (ale > 3 mésice) Tiha
Zatézovaci stav 2
B a Doba navratu T = 2 roky Doba navratu T =5 let Doba navratu T =10 let
vitr |namraza| yw Yw " \d Tw Yw m \d Tw Yw " \d TG
1 Extrémni zatizeni vétrem 0,52 0,66 (5) 0,75 (5) 1,00
2a Extrémni zatiZzeni namrazou 0,26 (6) 0,50 (6) 0,65 (6) 1,00
2b Rovnomérna namraza, 1o (1) 0,26 (6) 0,50 (6) 0,65 (6) 1,00
pficny ohyb
2¢ Nerovnomérna namraza, as, az (1) 0,26 (6) 0,50 (6) 0,65 (6) 1,00
podélny ohyb
2d Nerovnolznerna namraza, as, o4 (1) 0,26 (6) 0,50 (6) 0,65 (6) 1,00
rouceni
Extrémni zatizeni namrazou
e kombinované s rychlosti vétru Vin 0221026 (6) 0251050 (6) 025065 (6) 1,00
3b Jmenovité zatizeni namrazou B ZatéZovaci stav 3b se 0,66 (5) 0,35 (6)]0,75 (5) 0,35 (6) 1.00
kombinované s rychlosti vétru Vi | 0,43 neuvazuje ©) @) (©) @) '

4 Minimalni teplota | 1,00

Zabezpecovaci zatizeni,
5a D oo, arst (2) ya1 = 1,00 1,00

Zabezpecovaci zatizeni, _
Sb podélny ohyb ya2 = 1,00 1,00

Zabezpecovaci zatizeni, _
5c podéiny ohyb owst (3) ya2 = 1,00 1,00

Bezpec€nostni zatizeni,
® | montazni a udrzbova zativeni vp 21,50 (8) 1,00
POZNAMKY

(1) Hodnoty redukénich soucinitell o pro zatéZovaci stavy 2b, 2c a 2d jsou uvedeny v tabulce 4.11 v 4.12.2.
(2) Hodnoty redukénich soucinitell ars. pro zatizeni ndamrazou pro uréeni torzniho zabezpecovaciho zatiZzeni jsou uvedeny v 4.8.2.
3) Hodnota redukéniho soucinitele o s. pro zatizeni namrazou pro uréeni podélného zabezpe€ovaciho zatizeni pro vyztuzné podpérné body je uvedena v 4.8.3.2 (ous. = 0,5).
4 Pro vedeni, instalovana po nominalni dobu 3 dnd, Ize vzit v Uvahu meteorologickou pfedpovéd pro dané misto.
(5) Ve vétrné oblasti | (zakladni rychlost vétru Vo = 22,5 m/s) se pouzije hodnota yw = 0,79.
(6) Zatizeni namrazou se nemusi uvazovat, je-li vedeni instalovano pouze v ro¢nim obdobi, kdy se namraza nevyskytuje. Toto obdobi trva od 1. dubna do 1. listopadu.
©) UvaZzuje se jen ve vétrné oblasti I.
(8) Pouzije se soucinitel zatizeni yp = 1,5, pokud neni v PS nebo v této normé stanovena hodnota vyssi (viz 4.9.2 a 4.9.3).
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5 Elektrické pozadavky
51 Uvod

Ugelem této kapitoly je stanovit postup pro vypodet hodnot nejkratSich elektrickych vzdalenosti faze - faze a
faze — zem, aby vydrzely elektrickd namahani na venkovnim vedeni. Volbou vydrznych izolaénich hladin pro
dosazeni specifickych kritérii chovani vedeni se zabyva kapitola 10.

Vnitini nejkratSi vzdalenosti musi zajistit, Ze pravdépodobnost pfeskokl na hlavé podpérného bodu a uprostied
rozpéti jsou na pfijatelné nizké hladiné. Vnéjsi nejkratsi vzdalenosti ke kfizovanym nebo blizkym objektdm musi
zajistit bezpeénost vefejnosti.

Vnitfni a vnéjSi nejkratSi vzdalenosti musi byt koordinovany tak, aby preskoky nastaly uvnitf venkovnich vedeni
a ne k osobam nebo objektim v blizkosti vedeni.

Pro dosazeni konstrukénich cild musi byt pozadované nejkrat§i vzdalenosti odvozeny z elektrickych charakte-
ristik pfenosového systému pfi rozliSeni stfidavych a impulznich napéti. Meteorologicka data o rychlosti vétru a
hmotnosti nebo tloustky namrazy se pouziji pro uréeni polohy vodi¢u a izolatorovych zavésu.

Vyvojovy diagram 5.1 sumarizuje strukturu kapitoly 5.

Hodnoty nejkratSich vzdalenosti pfi pracich pod napétim nejsou v této normé uvazovany. Nejkrat§imi vzdale-
nostmi pro prace pod napétim se zabyvaji a doporuéeni tvofi komise IEC TC 78 a CENELEC TC 78.

5.2 Proudy

A 4

A

5.3 Koordinace izolace Priloha E CSN EN 50341-1

A 4

5.4 NejvysSi napéti sité
PFechodna prepéti

Jmenovité napéti sité (Tabulka 5.1)

A

A 4

A

5.5 Minimalni hodnoty nejkratSich
vzdusnych vzdalenosti

Definice (Tabulka 5.4)

v
2 v
Teoreticka Empiricka
metoda metoda
(€. 55.2a (€. 5.5.3)
pfiloha E CSN
EN 50341-1)
* \ 4
Tabulky 5.3 az 5.5 Tabulky 5.6 ZatéZovaci stavy
CSN EN 50341-1 5.5,5.6
v v
v \ 4
v
5.7 Kombinace zatiZzeni vétrem / elektricka namahani (Tabulka 5.7)
i * )
5.8 NejkratSi vnitfni vzdalenosti (na hlavé 5.9 Nejkrat$i vnéjsi vzdalenosti
podpérného bodu a v rozpéti) — Tabulka (bezpecnostni vzdalenosti) — Tabulky 5.9
5.8 az5.22

Obrazek 5.1 — Struktura kapitoly 5 o elektrickych pozadavcich
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5.2 Proudy
5.2.1 Normalni proud

Normalni proud zavisi na velikosti pfenaseného vykonu a na provoznim napéti. Prifez fazovych vodic¢li musi
byt vybran tak, aby za podminek, které musi byt definovany v PS, nebyla pfekro¢ena maximalni navrhova teplo-
ta materialu vodice.

5.2.2 Zkratovy proud

Venkovni vedeni musi byt navrzeno a postaveno tak, aby bez poSkozeni vydrzelo mechanické a tepelné G¢inky,
vyvolané zkratovymi proudy, udanymi v PS.

Zkratovy proud muze byt:
o ftfifazovy;
e dvoufazovy;
e jednofazovy k zemi;
e dvoufazovy k zemi.
Typické hodnoty doby trvani zkratu pro navrhové ucely jsou:
e zemnici a fazové vodice 0,5 s;
e pfisluSenstvi 1,0 s.

Je vSak dulezité vzit v ivahu skute€nou dobu trvani zkratu, ktera zavisi na vypinacim ¢ase ochrannych systéma
venkovnich vedeni. Nékdy proto muze byt doba trvani zkratu del$i nebo krat$i nez vy$e uvedené typické hod-
noty.

Metody pro vypocet zkratovych proudd v tfifazovych stfidavych sitich jsou uvedeny v CSN EN 60909-0
a metody vypoctu Uc¢ink( zkratovych proudu jsou uvedeny v CSN EN 60865-1. Alternativné mohou byt metody
vypoctu uvedeny v PS.

5.3 Koordinace izolace
5.3.1 Obecné

Principy a pravidla koordinace izolace jsou popsany v CSN EN 60071-1 a EN CSN 60071-2. Postup pfi koordi-
naci izolace sestava z vybéru souboru standardnich vydrznych napéti, ktera charakterizuji izolaci. V pfipadé
venkovnich vedeni zahrnuje obecny teoreticky postup nasledujici kroky (jak je uvedeno ve vypocetnich rovni-
cich v pfiloze E.3 CSN EN 50341-1):

uréeni reprezentativnich napéti a pfepéti Urp (popséano v E.2.2 CSN EN 50341-1);

e uréeni koordinagnich vydrznych napéti Uew (popsano v E.2.3 CSN EN 50341-1);
uréeni pozadovanych vydrznych napéti pro vzduchové mezery Un (popsano v E.2.4 CSN EN 50341-1);

uréeni odpovidajicich nejkrat$ich vzdalenosti vzduchovych mezer, d (popséano v E.2.5CSN EN 50341-1).

Nicméné minimalni hodnoty nejkratSich vzdalenosti, uvedené dale v této normé, jsou zaloZzené také na zkude-
nosti s dlouhodobé provozné ovéfenymi vzdalenostmi a povazuji se proto za empirické (viz 5.5.2).

5.3.2 Pozadovana vydrzna napéti (Urw)

PoZadovana vydrzna napéti jsou uvedena v tab. 5.1, kde je

o UrwsoHz pozadované vydrzné napéti sitového kmitoctu;
o  Unwi pozadované vydrzné napéti pfi atmosférickém impulzu;
o Umsi pozadované vydrzné napéti pfi spinacim impulzu.
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Tabulka 5.1 — Pozadovana vydrzna napéti

Nejvyssi napéti sité Urws0Hz UrwLi Urwsi
Us za desté za sucha za desté
(kV) (kV) (kV) (kV)
123 230 550 -
245 460 1050 -
420 - 1425 1050
420s @M - 1300 950

(1) Snizena izola¢ni hladina, ktera vyzaduje pro snizeni atmosférickych a spinacich prepéti pouziti omezovacu prepéti

na vedeni.

5.3.3 Vydrzna napéti izolatorovych zavés

Pro izolatorové zaveésy jsou v tabulce 5.2 navic uvedeny i doporuéené maximalni hodnoty vydrznych napéti.

Pro izolatorové zavésy, volené z hlediska silného znecisténi, které jsou delSi nez z hlediska koordinace izolace,
se pouziji koordinacni jiskfidté, zajistujici vydrzna napéti v pozadovanych mezich podle tabulky 5.2, nebo musi
byt vnéjsi vzdalenosti k osobam a objektim vétsi nez 1,1 asom, kde asom je nejmensi preskokova vzdalenost na
izolaénim zavésu nebo k ostatnim uzemnénym ¢astem podpérného bodu (viz 5.9.1.5)

Tabulka 5.2 — Vydrzna napéti izolatorovych zavésu

Nejvyssi napéti Urws0Hz UrwLi Urwsi
site za desté za sucha za desté
Us (kV) (kV) (kV)
(kV)
minimalné maximalné minimalné maximalné
123 230 550 650 - -
245 460 1050 1200 - -
420 - 1425 1850 1050 1200
420s - 1300 1700 950 <1050

Hodnoty vydrznych napéti v tabulkach 5.1 a 5.2 plati pro nadmotské vySky do 1 000 m.
5.4 Klasifikace napéti a prepéti
5.4.1 Obecné

Elektrické systémy jsou obvykle charakterizovany jmenovitym napétim sité Un. Napéti sité je efektivni sdruzené
napéti sitového kmitoctu.

Napétova a pfepétova namahani izolace v provoznich podminkach se klasifikuji nasledovné:
e napéti sitového kmitoctu (dané v 5.4.2);
e docCasna prepéti (dané v 5.4.3);
e prechodna prepéti nebo impulzni napéti.
Stfidava napéti sitového kmito&tu jsou trvala, zatimco pfepéti jsou doasna nebo prechodna.
Pfechodna pfepéti jsou klasifikovana nasledné:
e prepéti s pomalym ¢elem (dané v 5.4.4);
e prepéti s rychlym celem (dané v 5.4.5).
5.4.2 Reprezentativni napéti sitového kmitoétu

Reprezentativni trvalé stfidavé napéti sitového kmito€tu se povaZuje za konstantni a rovno nejvy$8imu napéti
sité (Us), nejvysSi hodnoté provozniho napéti, ktera se vyskytne pfi normalnich provoznich podminkach
v kteroukoli dobu v libovolném bodu systému.
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NejvySSi napéti pro zafizeni (Um) je pouzito pro izola¢ni hladinu izolatorl a jinych zafizeni, pfipojenych
k venkovnimu vedeni. Definuje kromé jiného napétovou hladinu, pro kterou je zafizeni zkouSeno. Nejvyssi na-
péti pro zafizeni neni nizsi, nez nejvyssi napéti sité.

V tabulce 5.3 jsou uvedena jmenovita napéti sité Un, odpovidajici nejvysSi napéti sité Us a nejvySSi napéti pro
zafizeni Um. Pozadovana vydrzna napéti sitového kmito¢tu UrsoHz jsou uvedena v tabulce 5.1.

Tabulka 5.3 — Jmenovita napéti sité, nejvyssi napéti sité a nejvyssi napéti pro zarizeni

Jmenovité napéti sité Nejvyssi napéti sité Nejvyssi napéti pro zafizeni
(minimalni hodnota)
Un Us Um
(kV) (kV) (kV)
110 123 123
220 245 245
400 420 420

5.4.3 Reprezentativni do¢asna prepéti

Docasna prepéti jsou oscilacni prepéti sitového kmitoctu v daném misté s relativné dlouhou dobou trvani, ktera
jsou netlumena nebo slabé tlumena Jejich obvyklou pfiinou jsou poruchy, spinaci operace (napf. vypnuti zaté-
ze), podminky rezonance, nelinearity (ferorezonance) nebo kombinace predeSlych. Reprezentativni doCasné
prepéti ma trvani jedné minuty pfi sitovém kmitoc¢tu, ale obecné neni brano v Gvahu pro ureni elektrickych
nejkratSich vzdalenosti na vedeni.

5.4.4 Reprezentativni prepéti s pomalym celem

Prepéti s pomalym ¢elem mohou mit plivod v poruchach, spinacich operacich nebo ve vzdalenych pfimych
uderech blesku do vedeni. Pfepéti s pomalym &elem, vyznamna pro venkovni vedeni, jsou prepéti pfi zemnich
spojenich a prepéti pfi zapnuti nebo opétném zapnuti vedeni. Reprezentativni napétové namahani je charakte-
rizovano:

e normalizovanym tvarem viny spinaciho impulzu (250/2 500 us),
e reprezentativni amplitudou, kterou mize byt bud pfedpokladané maximalni prepéti, nebo prepéti, odvo-
zené z rozdéleni pravdépodobnosti amplitud pfepéti.
Pozadovana vydrzna napéti pfi spinacim impulzu Uwsi jsou uvedena v tabulce 5.1.
5.4.5 Reprezentativni prepéti s rychlym celem

Pfepéti s rychlym &elem, vyznamna pro venkovni vedeni, jsou hlavné atmosféricka pfepéti pfi pfimych uderech
blesku do fazovych vodi¢t nebo pfi zpétnych pfeskocich nebo, v siti s niz§im napétim (< 245 kV), napéti induko-
vana do vedeni pfi ideru blesku do zemé v blizkosti vedeni.

Reprezentativni napétové namahani je charakterizovano normalizovanym tvarem viny atmosférického impulzu
(1,2/50 ps). Reprezentativni amplituda se udava bud jako odhadnutad maximalni hodnota nebo se odvozuje
z rozdéleni pravdépodobnosti vrcholovych hodnot. Pro ucely uréeni nejkratSich vzdusnych vzdalenosti se za
reprezentativni pfepéti ma uvazovat prepéti, které se rozsifi za nékolik stozart od mista uderu blesku.

Chovani venkovnich vedeni pfi atmosférickych pfepétich muze byt popsano Cetnosti preskokll pfi selhani stiné-
ni, Rs, a Cetnosti zpétnych preskoku, Re. Je uréeno provoznimi hledisky a zavisi na izolacni pevnosti vedeni
a na nasledujicich parametrech:

e hustoté uderd blesku do zemé;

e vySce venkovniho vedeni;

e usporadani vodicu;

e ochrané vedeni zemnicim lanem (lany);
e uzemnéni stozaru;

e instalaci svodi¢l prepéti na vedeni.

Prijatelné tUrovné Cetnosti preskokl pfi selhani stinéni a ¢etnosti zpétnych prfeskokd mohou byt stanoveny v PS.
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POZNAMKA Smérnice pro vypodet &etnosti preskokil pfi selhani stinéni (Rsr) a Setnosti zpétnych preskokil (Rb) je obsaZe-
na v publikaci CIGRE €. 63 “Smérnice pro postup pfi odhadu chovani venkovniho vedeni pfi atmosférickych pfepétich (Gui-
de to procedures for estimating the lightning performance of transmission lines)”. Cast 4 se zabyva Rsf a ¢ast 6 Ro.

Pozadovana vydrzna napéti pfi atmosférickém impulzu Unwi jsou uvedena v tabulce 5.1.
5.5 Nejkratsi elektrické vzdalenosti ve vzduchu pro zamezeni preskoku
5.5.1 Obecné

V této normeé se berou v Uvahu Ctyfi typy nejkratSich elektrickych vzdalenosti. Tyto vzdalenosti jsou sumarizo-
vany v tabulce 5.4.

Tabulka 5.4 — Minimalni nejkratsi vzdalenosti ve vzduchu

Minimalni nejkratsi vzdalenosti ve vzduchu

Minimalni nejkratSi vzdalenosti poZzadované k zabranéni
porusujiciho vyboje

mezi fazovymi vodici a objekty mezi fazovymi vodici
s potencialem zemé

pfi pfepétich s rychlym nebo pomalym ¢elem Del Dpp

pfi stfidavém napéti sitového kmitoctu DsoHz_p_e Dsorz_p_p

Del mUze byt bud:

e Den nejkratsi vnéjsi vzdalenost mezi fazovym vodi¢em a zemi nebo vnéjSim objektem;
e Dep nejkratsi vnitfni vzdalenost vodi¢ — stozar;

o Des nejkratSi vnitini vzdalenost vodi€ — stozar v okné stozaru;

o Deu nejkratSi vnitini vzdalenost vodi¢ — zemnici lano.

Dpp, DsoHz p e @ Dsonz p p jsou pouze nejkrat$i vnitini vzdalenosti. Nicméné vzdalenost Dpp mUzZe byt také

vnéjsi, jestlize se jedna o nejkratSi vzdalenost k jinym elektrickym nebo telekomunikanim vedenim (viz
5.9.7).

5.5.2 Pouziti teoretické metody podle pfilohy E CSN EN 50341-1

Pro stanoveni nejkratSich vzdalenosti byla pouZita metoda, zaloZena na zkuSenosti s dlouhodobé& provozné
ovéfenymi vzdalenostmi, analyze vypoctl podle pfilohy E a na experimentalnich vysledcich. Vzdalenosti se
povaZzuji za empirické.

5.5.3 Empiricka metoda zalozena na evropskych zkusenostech
5.5.3.1 Nejkratsi vzdalenosti Del a Dpp
NejkratSi vzdalenosti Deia Dpp jsou uvedeny v tabulce 5.5.

Tabulka 5.5 - Nejkratsi vzdalenosti De a Dpp

Nejvy$si napéti Del1 Del2 Del3 Del4 Dpp ¥
sité (m) (m) (m) (m) (m)
Us vnéjsi vnitfni vnitfni vnitini vnitini i vnéjsi
(kV) ke konstrukci v okné stozaru vodi¢-zemnici lano vodi¢-vodi¢
123 1,0 1,0 1,1 1,0 1,2
245 2,0 1,92 2,02 1,8 2,2
420 3,0 2,82 322 2,5 3,7
420s 2,6 2,6 2,8 2,3 3,2

1) Vzdalenosti mezi fazovymi vodici stejného systému a k vodi¢lim jiného systému nebo vedeni elektrizaéni soustavy.
PFisné&jsi podminky mohou byt stanoveny v PS.

2) Oznacené vzdalenosti Deiz a Deis mohou byt kratSi, pokud se prokaze zkouskami, Ze tyto vzdalenosti zajisti
pozadované hladiny vydrznych napéti, uvedené v tabulkach 5.1 a 5.2, nebo pokud se pfijmou vhodna opatfeni, ktera
snizi maximalni hodnoty pfepéti na hodnoty vydrznych napéti odpovidajici zkracenym vzdalenostem Derz @ nebo Deis.
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5.5.3.2 Nejkratsi vzdalenosti DsoHz p e @ DsoHz p_p

NejkratSi vzdalenosti ve vzduchu pro vydrzna napéti sitového kmito€tu pro extrémni zatizeni vétrem jsou uve-
deny v tabulce 5.6.

Tabulka 5.6 — NejkratSi vzdalenosti DsoHz_p_e & DsoHz_p_p

Nejvyssi napéti sité DsoHz p_e DsoHz p_p
Us vodié—konstrukce vodi¢-vodic
(kV) (m) (m)
123 0,25 0,40
245 0,45 0,70
420 0,75 1,20

Hodnoty v tab. 5.5 a 5.6 plati pro nadmofské vySky do 1 000 m.
5.5.4 DalSi pozadavky pro nejkratsi vnitini a vnéjsi vzdalenosti
5.5.4.1 Vzdalenosti izolovanych vodict

Jsou-li fazové vodiCe opatfeny pevnou izolac¢ni vrstvou, mohou byt nékteré nejkratSi vzdalenosti snizeny. Toto
snizeni musi byt predem stanoveno. PFi tom je nutno pfihlédnout k nebezpedi urazu elektrickym proudem nebo
ke zvySeni rizika poSkozeni jinych zafizeni elektrickym proudem.

Jsou-li na podpérnych bodech vedeni instalovany holé vodi¢e systému se jmenovitym napétim nad 45 kV spo-
le¢né s izolovanymi vodici systému se jmenovitym napétim nad 1 kV do 45 kV, musi byt mezi vodi¢i riznych
napétovych urovni dodrzeny vzdalenosti jako mezi holymi vodici.

5.5.4.2 Vzdalenosti k samonosnym dielektrickym kabeliim

Nejkratsi vzdalenosti k samonosnym dielektrickym kabelim mohou byt pfiméfené snizeny na pfedem stanove-
nou vzdalenost uvedenou v PS.

5.5.4.3 Pozadavek na dodrzeni vzdalenosti po dobu zivotnosti vedeni

Vzdalenosti pfedepsané touto normou, musi byt dodrZzeny po celou dobu navrhové Zivotnosti vedeni (musi se
uvazovat te€eni vodicu - viz kapitola 9).

5.6 Zatézovaci stavy pro vypocet nejkratSich vzdalenosti
5.6.1 Zatézovaci podminky

Pro ur€eni nejkratSich elektrickych vzdalenosti je tfeba uvazovat nasledujici zatézovaci podminky:
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ZatiZeni vétrem (uvedeno v 5.6.3);

Zatizeni namrazou (uvedeno v 5.6.4);

Kombinované zatizeni vétrem a namrazou (uvedeno v 5.6.5).

5.6.2.1 Nejvyssi navrhova teplota fazovych vodicu

Nejvyssi navrhova teplota fazovych vodic pro kontrolu nejkratSich vnitfnich a vnéjSich vzdalenosti musi byt
uvedena v PS. Podminky pro stanoveni nejvy$si navrhové teploty fazovych vodicl jsou uvedeny v 9.2.2

PFi kontrole vnitfnich a vnéjSich vzdalenosti pfi nejvyssi navrhové teploté se uvazuje teplota vodi€u jinych sys-
tému vedeni nebo teplota vodicl jinych vedeni (véetné zemnicich lan a jinych vodi¢l) +40 °C, pokud neni v PS
uvedena teplota nizsi.

POZNAMKA Kontrola vné&jsich a vnitfnich vzdalenosti pii stanovené poruse sit& (napf. pfi zkratu) se neprovadi, pokud
neni v PS stanoveno jinak.

e

— teplota vodi¢e —30 °C,
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— bez G€inku vétru,
— bez namrazy

Tento zatézovaci stav se pouziva pfi kontrole vnitfnich vzdalenosti na rohovém nosném podpérném bodu a pfi
kontrole vnéjSich vzdalenosti v pfipadé podchodu.

NejkratSi vnitfni vzdalenosti Dei a Dpp, uvedené v tabulce 5.5, se snizuji vynasobenim redukénim cinitelem
ki = 0,7 s vyjimkou vzdalenosti mezi fazovymi vodi¢i riznych systému.

5.6.2.3 Vedeni s vice systémy

PFi kontrole vnitfnich vzdalenosti mezi vodici riznych systému v rozpéti a na stoZaru se za podminek bezvétfi
uvazuje pro jeden systém nejvy$si navrhova teplota vodi¢l a pro jiny systém teplota vodici +40 °C.

5.6.2.4 KrFizeni elektrickych vedeni

Pfi kiizeni elektrickych vedeni se pfi kontrole vzdalenosti mezi vodi¢i obou vedeni za podminek bezvétfi uvazu-
je nejvyssi navrhova teplota vodi¢d horniho vedeni a teplota vodi¢u spodniho vedeni +40 °C. Je-li horni vedeni
stavajici, musi byt nejvyssi navrhova teplota jeho vodi¢l stanovena v PS.

5.6.3 Zatizeni vétrem pro urceni nejkratSich elektrickych vzdalenosti

5.6.3.1 Zatézovaci stavy vétrem

Maiji se uvazovat tfi pfipady zatézovacich stavu vétrem:

—  bezvétfi;

— jmenovité zatiZeni vétrem se stfedni 10minutovou rychlosti vétru s tfiletou dobou navratu;

— extrémni zatiZeni vétrem se stfedni 10minutovou rychlosti vétru s padeséatiletou dobou navratu.

Jmenovité a extrémni zatizeni vétrem vodicl a izolatorovych zavésl se stfedni 10minutovou rychlosti vétru je
uvedeno v ¢lanku 4.3.5.

ProtoZe musi byt uvazovana stfedni rychlost vétru, je v rovnici v ¢lanku 4.3.5 pouZito gn misto gp a Gx = 1.

Za podminek bezvétfi (nejvyssi teplota nebo namraza bez vétru) musi byt nejkratsi vnitfni vzdalenosti vétsi nez
Del nebo Dpp.

Jmenovita a extrémni zatizeni vétrem jsou uvazovana v nasledujicich ¢lancich. Obecné se s extrémnim zatize-
nim vétrem uvazuje pouze pfi kontrole vnitfnich vzdalenosti.

5.6.3.2 Bezvétri
Podminky pro kontrolu vzdalenosti pfi bezvétri:
— teploty vodi¢u —5 °C a nejvyssi navrhova teplota.

Za bezvétfi se povazuje také stav se zatizenim vétrem o stfedni rychlosti do 10 m/s (tlak vétru gh = 0 az
62,5 N/m?, hodnota soucinitele rozpéti G = 1).

5.6.3.3 Jmenovité zatizeni vétrem

Podminky pro kontrolu vzdalenosti pfi jmenovitém zatiZzeni vétrem:
— teploty vodi¢u -5 °C a +40 °C;

— vodi¢e bez namrazy.

PFi jmenovitém zatiZeni vétrem se nejkratSi vnitini vzdalenosti Del @ Dpp, uvedené v tabulce 5.5, sniZuji vynaso-
benim soucinitelem ki, ktery je uveden v 5.8.2.

Od stavu bezvétfi k jmenovitému zatizeni vétrem se musi nejkratSi vnéjSi vzdalenosti shodovat s hodnotami
nejkratSich vzdalenosti, které jsou stanoveny v nasledujicich €lancich.

5.6.3.4 Zatizeni nestejnym vétrem
Podminky pro kontrolu vzdalenosti pfi zatizeni nestejnym vétrem:
— teploty vodi¢u -5 °C a +40 °C;

— vodiCe bez namrazy;
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— najeden vodi¢ pusobi sila vétru, vanouciho kolmo na vodi¢, odpovidajici tlaku vétru od 0 az po stfedni hod-
notu tlaku vétru s tfiletou dobou navratu (gn Ct2);

— soucasné pusobi na druhy vodi¢ sila vétru, vanouciho ve stejném sméru jako na prvni vodi¢, odpovidajici
stfedni hodnoté tlaku vétru vzdy o 36 % nizSi, nez je hodnota tlaku vétru, pasobiciho na prvni vodi€.

Tento zatéZovaci stav se pouziva pfi kontrole vnitfnich vzdalenosti mezi vodici a vnéjSich vzdalenosti v pfipadé
kfizeni a soubéh( vedeni.

NejkratSi vnitfni vzdalenosti Dei a Dpp, uvedené v tabulce 5.5, se snizuji vynasobenim redukénim cinitelem
ki = 0,7, pokud pro vzdalenost mezi fazovymi vodici riznych systému nejsou PS stanoveny pozadavky pfFisnéj-
§i, j. 0,7<ki<<1.

POZNAMKA P¥i kontrole vzdalenosti mezi nerovnob&Znymi vodiéi je nutné u vodice, na ktery nevane vitr kolmo, vzit
v Uvahu pfi vypoctu zatiZeni tohoto vodice vétrem vliv ihlu nabé&hu mezi smérem vétru a kolmici na vodicg.

5.6.3.5 Extrémni zatizeni vétrem

Podminky pro kontrolu vzdalenosti pfi extrémnim zatizeni vétrem:

— teploty vodicl jak -5 °C a + 40 °C;

— vodiCe bez namrazy.

Tento zatéZzovaci stav se pouziva pfi kontrole vnitinich vzdalenosti v rozpéti a na podpérném bodu podle 5.8.
5.6.4 Zatizeni namrazou pro urcéeni nejkratSich elektrickych vzdalenosti

5.6.4.1 Extrémni zatizeni nAmrazou

Podminky pro kontrolu vzdalenosti pfi rovhomérném zatiZeni ndmrazou:

— teplota vodice -5 °C,

— bez u€inku vétru,

— extrémni zatizeni vodi€¢l namrazou s 50-ti letou dobou navratu.

5.6.4.2 Nerovnomérné zatizeni namrazou

Podminky pro kontrolu vzdalenosti pfi nerovhomérném zatizeni namrazou:

— teploty vodi¢u -5 °C,

—  bez udinku vétru,

— 50 % extrémniho zatizeni vodi¢l namrazou pouze v uréitych rozpétich (viz pfipady A a B).

Pfipad A
PFi kontrole vnéjSich vzdalenosti ke kfizovanym objektim, dopravnim cestam, venkovnim vedenim a plocham

se uvazuje 50 % extrémniho zatizeni vodi¢e namrazou pouze v kfizovatkovém rozpéti, v ostatnich rozpétich je
vodi¢ bez namrazy. U kfizovatek venkovnich vedeni se na spodnim vedeni ndmraza neuvaZuje.

PFi kontrole vnitfnich vzdalenosti mezi vodici (pokud je pozadovana v PS) a pfi kontrole vnéjSich vzdalenosti
v pfipadé soubéhu musi byt pozadovana vzdalenost dodrzena pfi 50% extrémniho zatizeni namrazou na hor-
nim vodici v jakémkoliv jednom rozpéti, pficemz spodni vodi¢ je bez namrazy.

Pfi kontrole vnéjSich vzdalenosti se tento zatéZovaci stav uvazuje pouze u rozpéti, kde je vodi¢ alespori na
jedné strané rozpéti zavéSen na nosném izolatorovém zavésu, ktery se maze vychylovat ve sméru vedeni.

Pripad B
Pouziva se pfi kontrole vnéjSich vzdalenosti pfi kfizeni a soubéhu vedeni a pfi kontrole vnitfnich vzdalenosti
mezi vodici téhoz systému nebo riznych systému (pokud je poZadovana v PS). Pfi kontrole vnéjSich vzdalenos-

ti se tento zatéZovaci stav uvazuje pouze u rozpéti, kde spodni vodi€ je alespor na jedné strané rozpéti zavé-
Sen na nosném izolatorovém zaveésu, ktery se mize vychylovat ve sméru vedeni.

P¥i kfizeni vedeni se na vodicich horniho vedeni uvazuje 50 % extrémniho zatizeni vodi€d namrazou ve vSech
rozpétich, sou€asné se na vodiCich spodniho vedeni uvazuje 50 % extrémniho zatizeni vodi¢li namrazou ve
v8ech rozpétich kromé rozpéti kiizeni, kde se namraza neuvaZzuje.

PFi kontrole vnitfnich vzdalenosti mezi vodi€i (pokud je pozadovana v PS) a pfi kontrole vnéjSich vzdalenosti
v pfipadé soubéhu vedeni musi byt pozadovana vzdalenost dodrzena pfi 50% extrémniho zatizeni namrazou
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na hornim vodici ve vSech rozpétich a soucasné pfi 50% extrémniho zatiZzeni namrazou na spodnim vodici ve
v8ech rozpétich s vyjimkou jakéhokoliv jednoho rozpéti kfiZzeni, kde se ndmraza neuvazuje.

5.6.5 Kombinované zatizeni vétrem a namrazou

Podminky pro kontrolu vzdalenosti pfi kombinovaném zatizeni vétrem a namrazou:

— teplota vodi¢u -5 °C;

— extrémni zatizeni vodi€d namrazou s dobou navratu 50 let;

— zatizeni omrzlych vodi¢i vétrem o rychlosti od 0 az po stfedni rychlost vétru s vysokou pravdépodobnosti
pfi ndamraze (Vin), pficemz soucinitel konstrukce pro vodi¢e Gc se bere roven 1.

Tento zatéZovaci stav se pouziva pfi kontrole vnéjSich vzdalenosti v pfipadé, kdy prihyb vodi¢l pfi uvazované
namraze je vétsi, nez prahyb pfi teploté vodicu +40 °C. Pro tento zatéZovaci stav plati stejné nejkrat$i vzdale-
nosti od povrchu omrzlych vodi¢ll jako pfi zatizeni vétrem.

5.6.6 Kombinované zatizeni nAmrazou a nestejnym vétrem

Podminky pro kontrolu vzdalenosti pfi kombinovaném zatizeni namrazou a nestejnym vétrem:

— teplota vodic¢i -5 °C;

— extrémni zatizeni vodi€d horniho vedeni namrazou s dobou navratu 50 let; vodi¢e spodniho vedeni bez

namrazy,

— na jeden vodi¢ pUsobi sila vétru, vanouciho kolmo na vodi¢, odpovidajici rychlosti vétru od 0 az po stfedni
rychlost vétru s vysokou pravdépodobnosti pfi namraze (Vin), pfiCemz soucinitel konstrukce pro vodice Gc¢
se bere roven 1;

— soucasné puUsobi na druhy vodi¢ sila vétru, vanouciho ve stejném sméru jako na prvni vodi¢, odpovidajici
stfedni rychlosti vétru vzdy o 20 % nizSi, nez je rychlost vétru, pisobiciho na prvni vodi€.

Tento zatézovaci stav se pouziva pfi kontrole vnéjSich vzdalenosti mezi vodici riznych vedeni v kfizovatce ne-
bo soubéhu. Pro tento zatéZovaci stav plati stejné vzdalenosti od povrchu omrzlych vodicli jako pfi zatizeni
vétrem.

5.7 Koordinace polohy vodice a elektrickych namahani

Tento ¢lanek shrnuje, jak stfidava napéti a impulzni razova napéti z ¢lankd 5.4 a 5.5 mohou byt kombinovana
se stavy zatizeni vétrem z ¢lanku 5.6. V tabulce 5.7 jsou uvazovany dva stavy.

Stav A — Pfi bezvétfi nebo jmenovité stfedni rychlosti vétru by mély byt odpovidajici nejkratSi vzdalenosti tako-
vé, aby vydrzely atmosférické nebo spinaci impulzni napéti s pravdépodobnosti 90 %.

Stav B — PFi extrémni stfedni rychlosti vétru by mély byt odpovidajici nejkratSi vzdalenosti takové, aby vydrzely
pouze stfidavé napéti sitového kmitoctu. Pravdépodobnost pfeskoku zavisi na pravdépodobnosti vyskytu odpo-
vidajici rychlosti vétru. Obecné se tento stav B neuvazuje pro vnéjsi vzdalenosti.

Tabulka 5.7 — Koordinace polohy vodice a elektrickych namahani

Poloha vodice a izolatoru

Velky uhel vychyleni
(pouze pro vnitini
vzdalenosti)

Maly nebo nulovy uhel
vychyleni

Bezvétfi nebo jmenovitd | Extrémni rychlost vétru

rychlost vétru s T = 3 roky s T =50 let
Pravdépodobnost Vysokéa Nizka
Elektrické | Atmosférické/spinaci Nizka Stav A Neuvazuje se
namahani impulzni napéti
vzduchového | gifigave napéti ,
mezery sitového kmi?oétu Vysoka Pokryto stavy A a B Stav B

Extrémni zatizeni namrazou muze byt také povazovano za stav A zminény vySe.

Postup pro uréeni polohy vodi€e a izolatorového zavésu vedeni je uveden v 5.8.
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5.8 Nejkratsi vnitini vzdalenosti v rozpéti a na podpérném bodu
5.8.1 Obecné

NejkratSi vnitfni vzdalenosti zahrnuji vzdalenosti faze — faze a faze — zem. U nejkratSich vnitfnich vzdalenosti
se rozlisuje:

— vzdalenost mezi fazovymi vodici;

— vzdalenost mezi fazovym vodi¢em a zemnicim lanem nebo uzemnénymi ¢astmi podpérného bodu.
Nejkratsi vnitfni vzdalenosti se kontroluji:

— na podpérném bodu;

— vrozpéti, zejména uprostied.

5.8.2 Redukéni sou€initel pro nejkratsi vnitini vzdalenosti

U zatézovacich stavll Jmenovité zatizeni vétrem (5.6.3.3) a Zatizeni nestejnym vétrem (5.6.3.4) se pfipousti
shizeni zakladnich nejkratSich vnitfnich vzdalenosti mezi Zivymi ¢astmi Dpp nebo mezi Zivymi a uzemnénymi
Castmi De. Tyto zakladni nejkratSi vzdalenosti se nasobi redukénim Cinitelem ki = 0,7, pokud pro vzdalenost
mezi fazovymi vodici riznych systému nejsou v PS stanoveny pozadavky pfisnéjsi, tj. 0,7 < ki < 1.

U zatézovacich stavu Bezvétfi (5.6.3.2) a Extrémni zatizeni vétrem (5.6.3.5) se zakladni vzdalenosti uvedené v
tabulkach 5.5 a 5.6 reduk&nim Cinitelem nenasobi.

Pouziti redukéniho &initele ki pro nejkratSi vnitfni vzdalenosti pro dalSi zatéZovaci stavy — viz 5.8.3.

POZNAMKA  Pro riizné zatéZovaci stavy se pfipousti rizné hodnoty redukéniho &initele ka.

Minimalni hodnoty nejkratSich vzdalenosti v rozpéti a na podpérném bodu jsou uvedeny v tabulce 5.8.

Tabulka 5.8 — Nejkratsi vnitini vzdalenosti v rozpéti a na podpérném bodu

Ptipady vzdalenosti: v rozpéti a na podpérném bodu
V rozpéti Na podpérném bodu
e e i - mezi fazemi nebo mezi mezi fazovymi vodici a Poznamky
fazovy vodi¢ - fazovy vodi¢ fazovy vodi¢ - zemnici lano A R . 3)
systémy uzemnénymi ¢astmi
——Napéti U, k] 110 220 400 110 220 400 110 220 400 110 220 400
ZatéZovaci stav
Nejvys$si ndvrhova 1,0 1,9 2,8 B
Iteplota vodice L2 2.2 37 ! L8 25 L2 2.2 37 1,1 2,0 3,2
e 1,0 1,9 2,8 N
IExtremm zatizeni namrazou 1,2 2,2 3,7 1 1,8 2,5 1,2 2,2 3,7 11 2.0 3.2
L P 0,7 1,33 1,96 2)
Jmenovité zatizeni vétrem 0,84 1,54 2,59 0,7 1,26 1,75 0,84 1,54 2,59 677 14 324
JExtrémni zatizeni vétrem 0,4 0,7 1,2 0,25 0,45 0,75 0,4 0,7 1,2 0,25 0,45 0,75

1) Zatézovaci podminky pfi bezvétfi.

2) Pfi vychyleni vétrem je mala pravdépodobnost sou¢asného vyskytu prepéti, nejkratsi vzdalenosti jsou snizeny soucinitelem k, = 0,7; v PS mohou byt stanoveny
podminky pfisnéjsi (uréena hodnota k1 v rozsahu 0,7< k1 < 1,0)

3) Hodnoty pod lomici €arou plati pro okno stozaru.

5.8.3 DalSi podminky pro kontrolu vnitinich vzdalenosti

(k1 = 0,7), pokud nejsou v PS stanoveny podminky pfisné&jSi (ur€ena hodnota ki v rozsahu 0,7 < k1 < 1,0)

Pro zatéZovaci stav Zatizeni nestejnym vétrem podle 5.6.3. plati stejné snizené vzdalenosti ki Del @ ki Dpp
s hodnotou ki=0,7 jako pro zatéZzovaci stav Jmenovité zatizeni vétrem, pokud v PS nejsou uvedeny pozadavky
prisngjsi (0,7 < k1 < 1).

Je-li v PS pozadovana kontrola vnitfnich vzdalenosti mezi fazovymi vodi€i a zemnicimi lany, mezi fazovymi vo-
diCi stejného systému nebo fazovymi vodiCi riznych systému stejné spole¢nosti pfi nerovhomérném zatizeni
namrazou podle 5.6.4.2, mohou byt nejkratSi vnitfni vzdalenosti Dpp @ Deis snizeny redukénim Cinitelem ki, jehoz
hodnota musi byt v PS stanovena.

V PS mohou byt poZadovany vétsi vzdalenosti mezi vodici riznych systém, nelze—li pfi praci na jednom sys-
tému jiné systémy vypnout.
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5.8.4 Empirickd metoda pro vypoc€et nejkratSich vnitifnich vzdalenosti v rozpéti

Minimalni vzdalenost mezi dvéma vodici se stejnymi prafezy, materialy, slozenim a prahyby za bezvétfi, vypoc-
tena podle nize uvedené metody zaijistuje, Ze nebudou poruseny nejkratsi vzdalenosti mezi vodici pfi vétru.

Uprostied rozpéti musi byt za bezvétfi pfi teploté +40 °C dodrzeny alespon vzdalenosti bemp podle nasledujicich
vzorcu:

Perp = Kerp - +/f +Lins + Cenp -Dpp mezi fazovymi vodi¢i stejného systému a mezi vodici riznych systémd,

Penp =Kenp *+/f +Lins +Cemp -Dea  MeZi fazovym vodi€em a zemnicim lanem,
kde je

Pemp nejkratSi vzdalenost dvou vodi¢ld nebo svazkl uprostfed rozpéti (m);

f pruhyb vodice (m) za bezvétfi pfi teploté +40 °C;

Lins svisla délka nosného izolatorového zavésu (m), resp. svisla délka té jeho Casti, ktera se mize vychylo-
vat ve sméru kolmém na trasu vedeni. Jsou-li délky izolatorovych zavésl na obou podpérnych bodech
rozpéti rizné, dosadi se do vzorce jejich aritmeticky primér. Pro izolatorové zavésy, které se nemohou
vychylovat ve sméru kolmém k ose vedeni, pro kotevni izolatorové zavésy, izolacni konzoly a pevné
podpérné izolatory pro vedeni se bere Lins = 0;

Dpp nejkratsi vzdalenost pro uspofadani vodi€¢ — vodi¢ (m) podle tabulky 5.5. Pfi kontrole vzdalenosti mezi
fazovymi vodiCi riznych systém( s rliznym jmenovitym napétim se bere vzdalenost Dy, odpovidajici
vy$Simu napéti;

Dela nejkratSi vzdalenost pro usporadani vodi€ — zemnici lano (m) podle tabulky 5.5;
Cemp konstanta, pro kontrolu vnitfnich vzdalenosti se bere cemp = 0,6;
Kemp soucinitel, zavisly na tize vodice a vzajemné poloze obou vodi¢l podle vzorce:

Koy =0,54+ L 09c) [5 72,1 (1+ i ) (26)+0,5 sin(26

emp=0, 200|272 50 cos ,5 sin(20)

kde je
d priimér (neomrzlého) vodice nebo dil¢iho vodice ve svazku (mm),
Jc tiha vodiCe nebo jednoho dilé¢iho vodice svazku na 1 m délky (N.m1),
) Uhel, ktery svira vodorovna rovina s pfimkou, uréenou pruseciky os obou vodi¢u (resp. svazku)

s rovinou kolmou k trase vedeni uprostfed rozpéti (viz obrazek 5.1). Udava se ve stupnich (°)
a nabyva velikosti od 0° do 90°.

2. vodié 2. vodié

1. vodié 1. vodic

Obrazek 5.1 — Uhel mezi vodiéi

Minimalni nejkratsi vzdalenosti bemp mezi vodici v rozpéti, vypoétené podle vySe uvedenych empirickych vztaha,
vS8ak nesmi byt mensi neZ minimalni nejkratsi vzdalenost mezi vodici Dpp nebo Dews podle tabulky 5.5.

NejkratSi vzdalenosti mezi izolovanymi vodiCi v rozpéti se uréi jako 1/3 vzdalenosti bemp, vypoltené pro vedeni
s holymi vodiéi.

POZNAMKA Tato metoda nenahrazuje kontrolu vnitfnich vzdalenosti pfi namraze.
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5.8.5 Priblizna metoda pro vypocet vzdalenosti mezi vodi€i s riznymi prafezy, materialy, prahyby
nebo vzajemnymi pozicemi na podpérnych bodech

V pfipadé vodicu s riznymi prafezy, materialy nebo prahyby se muze provést vypocet nejkratSich vzdalenosti
mezi dvéma vodici zplisobem podle 5.8.4. NejkratSi vzdalenosti bemp se vypoltou samostatné pro kazdy vodi¢
s pfislusnymi hodnotami kemp @ (f + Lins). Rozhodujici je vétSi ze vzdalenosti bemp, vypocétenych pro oba vodice.

Nejsou-li horizontalni nebo vertikalni vzdalenosti mezi obéma vodi€i na obou podpérnych bodech rozpéti stejné,
musi se ovéfit, ze v kterémkoliv misté rozpéti nejsou vzdalenosti mezi vodi¢i mensi nez vzdalenosti, vypoctené
zpUsobem podle 5.8.4. V tomto pfFipadé je nutné do vzorce dosazovat prihyb f: v kontrolovaném misté rozpéti,
soucinitel kemp r, vypoCteny pro uhel & v kontrolovaném misté rozpéti a v pfipadé, Ze délky nosnych izolatoro-
vych zavésu nejsou na obou podpérnych bodech stejné, ekvivalentni délku Lins_r, vypoétenou ze vztahu

Lins_r = Lins1 + (LinsZ— Linsl) . rilL

kde je

Lins1 délka kratSiho zavésu (m);

Lins2 délka del8iho zavésu (m);

L délka rozpéti (m);

r vodorovna vzdalenost mezi zavésnym bodem kratsiho izoladtorového zavésu a mistem v rozpéti, kde

se kontroluje vzdalenost mezi vodici (m).

Jsou-li v kontrolovaném rozpéti na jednom z podpérnych bodu (pfipadné na obou podpérnych bodech) izolato-
rové zavésy, které se nemohou vychylovat kolmo k ose vedeni (napf. kotevni izolatorové zavésy, izola¢ni kon-
zoly nebo pevné podpérné izolatory pro vedeni), bere se Lins1 (pfip. i Lins2) = 0.

Minimalni nejkrat$i vzdalenosti bemp mezi vodi¢i v rozpéti, vypoctené vyse uvedenym zplsobem, v§ak nesmi byt
mensi, nez minimalni nejkrat§i vzdalenost mezi vodi€i Dpp nebo Deis podle tabulky 5.5.

NejkratSi vzdalenosti mezi izolovanymi vodici v rozpéti se urci jako 1/3 vzdalenosti bemp vypoc&tené pro vedeni
s holymi vodici.
PFi pouZziti metody, uvedené v tomto &lanku, musi byt také kontrolovana vnitfni vzdalenost mezi vodici vychyle-

nymi vétrem za podminek ZatiZzeni nestejnym vétrem podle 5.6.3.4. Musi byt prokazano, Ze za téchto podminek
je zajisténa nejkratsi vzdalenost mezi vodici alespori ki Dpp podle 5.8.2.

5.8.6 Vliv izolatorového zavésu na uréeni nejkratSich vzdalenosti na podpérném bodu

Pfi vyhodnocovani nejkratSich vzdalenosti na podpérném bodu podle 5.8 se musi vzit v ivahu uhel vychyleni
izolatorového zavésu, ktery se ziska z poméru horizontalni sily vétru Qwc plsobici na vodi¢ a vertikalni viastni
tihy vodice Gk, zaloZzené na vahovém rozpéti.

Uhel vychyleni izolatorového zavésu se vypoéte ze vzorce
@ = arctg (C1? Qwe / Gk)
kde je

Qwce  sila vétru na vodi€ podle 4.4.1.1 a 4.4.1.3, kde ve vyrazu pro Qwc se maximalni tlak vétru gp(h) nahradi
stfednim tlakem vétru gn(h) podle 4.3.3 a pouZije se konzervativni hodnota Gc = 1 a Uhel ¢ = 0°;

Cr prevodni soucinitel pro rychlost vétru s dobou navratu T rok({. Pro zatizeni extrémnim vétrem s dobou
navratu 50 let Ct2 = 1, pro zatizeni jmenovitym vétrem s dobou navratu 3 roky Ct? = 0,58;

Gk vlastni tiha vodi¢e, uréena ze vzorce
Gk = gc (Lwi + Lw2)

kde je

Jc tiha vodi¢e na 1 m délky;

Lwi, Lw2  pFispévky vahového rozpéti z obou sousednich rozpéti pfi uvazované teploté (-5 °C a +40 °C)
a zatizeni vétrem.

Pfi pfesnéj8im vypoctu s uvazovanim sily vétru na izolatorovy zavés a tihy izolatorového zavésu se uhel vychy-
leni izolatorového zavésu vypocte ze vzorce

1
C% (QWc + 2 QWins)
Gic+ 59,81

@ = arctg
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kde je

Qwins  sila vétru na izolatorovy zavés podle 4.4.2, kde ve vzorci pro Qwins S€ maximalni tlak vétru gp(h) nahradi
stfednim tlakem vétru gn(h) podle 4.3.3;

Mins hmotnost izolatorového zavésu.

U rohovych nosnych podpérnych bodd se kromé sily vétru na vodi¢ musi uvazovat vyslednice tahu ve vodici pfi
pfislusném zatizeni vétrem a teploté -5 °C. Za stejnych podminek se stanovi i tiha vodice.

Jestlize je zemnici lano upevnéno vySe nez fazovy vodic, nesmi se prohnout pod fazovy vodic.
5.9 Nejkratsi vnéjsi vzdalenosti

5.9.1 Obecné

5.9.1.1 Obecné

Ugelem nejkratSich vnéjSich vzdalenosti je zabranit ohroZeni vefejnosti, osob vykonavajicich praci v blizkosti
silovych vedeni a osob provadéjicich udrzbu silové sité elektrickym vybojem.

Cilem téchto nejkratSich vzdalenosti je zajistit, Ze jakakoliv ¢ast osoby nebo jakéhokoliv pfedmétu, u kterého
muze byt odlivodnéné ocekavano, ze je touto osobou nesen, je zabranéno dostat se blize, nez na vzdalenost
Del 0od vodiCe pod napétim.

V pfipadech styku vedeni s objekty nebo plochami, které nejsou uvedeny v nasledujicich ¢lancich, se pfiméfené
pouziji pfislusna ustanoveni ¢lanka v této normé uvedenych.

NejkratSi vnéjsSi vzdalenosti, uvedené v tabulkach 5.9 az 5.20 a 5.22, jsou souétem zakladnich vzdalenosti De
(mezi vodici vedeni se jmenovitym napétim nad 1 kV se misto vzdalenosti Del pouziva vzdalenost Dpp) a doda-
te€nych bezpec€nostnich vzdalenosti, nezbytnych pro zajiténi, ze Zadna osoba nebo vodivy pfedmét nevstoupi
do elektrické vzdalenosti Del, i kdyZ vykonava praci nebo volno€asové aktivity, které mohou byt s pfiméfenou
pravdépodobnosti oekavany.

Riziko pfeskoku musi byt vZdy na vnitini vzdalenosti asom @ ne na jakykoliv vn&jSi objekt nebo osobu (viz
5.9.1.5).

NejkratSi vzdalenosti nesmi byt porudeny po celou dobu navrhové Zivotnosti vedeni, j. jak v poateénim stavu
po montazi novych vodicl, tak v kone€ném stavu po prodlouzeni vodicl. Tyto okolnosti je proto nutné vzit pfi
navrhu a stavbé vedeni v uvahu. PocCatecni stav je nutno vzit v ivahu zejména pfi kontrole vzdalenosti
k objektim, které vedeni podchazi.

Neni-li v tabulkach uvedeno jinak, mini se nejkratSi vzdalenosti nejkratSi pfima vzdalenost v prostoru mezi zi-
vymi ¢astmi a uvazovanym objektem.

Vys$Si hodnoty pro minimalni nejkratSi vzdalenosti mohou byt uvedeny v PS. Tyto hodnoty pak rusi hodnoty
uvedené v této normé.

5.9.1.2 Dalsi zatézovaci stavy pro nejkratsi vzdalenosti od budov, dopravnich cest, jinych vedeni a
rekreaénich ploch

Kromé zatéZzovacich stavl, uvedenych v pfisluSnych tabulkach k tomuto ¢lanku, se uvazuji pro nejkratSi vzda-
lenosti od budov, dopravnich cest, jinych vedeni, nadzemnich potrubi a rekreacnich ploch jesté zatéZovaci sta-
vy Nerovhomérné zatiZzeni ndmrazou podle 5.6.4.2 a Kombinované zatiZzeni namrazou a vétrem podle 5.6.5.
Pro zatéZovaci stav Nerovhomérné zatiZzeni namrazou plati stejné minimalni nejkratsi vzdalenosti jako pro za-
téZovaci stav Extrémni zatizeni namrazou, pokud neni v nasledujicich ¢lancich uvedeno jinak. Pro zatéZovaci
stav Kombinované zatiZzeni namrazou a vétrem podle 5.6.5 plati stejné minimalni nejkratSi vzdalenosti jako pro
zatézovaci stav Jmenovité zatiZzeni vétrem podle 5.6.3.3.

5.9.1.3 Pouaziti dvojitych a vicenasobnych zavésii

V rozpétich, ktera kfizuji budovy, jejichz normalni uzivani je spojeno s pfitomnosti osob a v rozpétich, kde ve-
deni kfizuje drahy, pozemni komunikace (s vyjimkou silnic Ill. a IV. tfidy a u€elovych komunikaci), sledované
vodni cesty, rekrealni a sportovni plochy, parky, nadzemni elektricka vedeni nizkého napéti a nadzemni tele-
komunikaéni vedeni, hibitovy a nadzemni kovova potrubi, musi byt na obou pfilehlych podpérnych bodech pou-
Zity dvojité nebo vicenasobné izolatorové zavésy.

V PS muze byt pouziti dvojitych nebo vicenasobnych zavéslt poZadovano i v jinych pfipadech.

94



PNE 33 3300

5.9.1.4 Spojovani vodicl v rozpéti

V rozpétich, kde vedeni kfiZuje budovy, jejichZ normalni uZivani je spojeno s pfitomnosti osob a v rozpétich,
kde vedeni kfizuje silnice, mistni komunikace |. nebo Il. tfidy, sledované vodni cesty, rekreacni a sportovni plo-
chy, smi byt na kazdém jednoduchém vodici nebo dil¢im vodic¢i svazku nejvyse jedna spojka.

V rozpétich, kde vedeni kfizuje drahy, dalnice, rychlostni silnice a rychlostni mistni komunikace, nesmi byt vodi-
Ce spojovany.

PFi stavbé nového vedeni nesmi byt v Zadném rozpéti, kde je spojovani vodi¢l povoleno, vice nez jedna spojka
v kazdém jednoduchém vodici nebo dil¢im vodi€i svazku.

V PS muze byt spojovani vodic¢l v rozpéti omezeno i na dalsi pfipady, pfipadné na celé vedeni.

Spojky nesmi byt umistény v blizkosti jinych armatur na vodici, mezi armaturami musi byt dostateéna technicky
ovéfena volna délka lana. Vyjimka je mozna v pfipadé oprav stavajicich vedeni. V PS mohou byt stanoveny
dalSi poZzadavky na pocty spojek, jejich nejmensi vzajemnou vzdalenost, nejmensi vzdalenost spojky od stoZaru
apod.

5.9.1.5 Kontrola vnéjsich vzdalenosti s ohledem na nejkratsi vnitini vzdalenost asom

Jsou-li kvuli znecisténi ovzdusi nebo z jinych divodu vydrzna napéti izolatorovych zavésa vyssi nez podle ta-
bulky 5.2, musi se pfi kfizeni stabilnich objektl a tam, kde se miize vyskytovat €lovék, i s uvazovanim jeho vys-
ky, kontrolovat vnéj$i vzdalenosti na dodrzeni podminky, Ze vzdalenost k objektim nebo ¢lovéku je vétsi nez
110 % asom, kde asom je nejmensi preskokova vzdalenost na izolaCnim zavésu nebo k ostatnim uzemnénym
Castem podpérného bodu.

Pfi kontrole se asom ZzjiStuje na obou podpérnych bodech kfizovatkového rozpéti. Kontrola se provadi pro zaté-
Zovaci stavy podle 5.6.2.1 a 5.6.4.

5.9.2 Nejkratsi vzdalenosti vodi¢ti od zemé

Zakladnim poZadavkem je, Ze dopravni prostfedek nebo osoba mohou projet nebo projit pod vedenim bez ne-
bezpedi. Maximalni vySka dopravniho prostfedku je uvazovana 5 m.

Platné nafizeni vlady udava tzv. dovolenou indukovanou proudovou hustotu v mA/m? pro mista pFistupna verej-
nosti a pro prostory nepfistupné verejnosti. Pro dodrzeni pozadovanych hodnot hygienickych limitd je potfeba
vétsi vyska vodi¢l nad terénem, nez postacuje podle této normy. Vztahuje se i na vSechny ostatni pfipady styku
vedeni s objekty, kdemuze dojit k pobytu osob pod nebo blizko vedeni.

Tabulka 5.9 - Nejkratsi vzdalenost od zemé

Vzdalenost k zemi ve volné krajiné (m)

Normaini terénni profil Skalni sténa nebo strmy svah
VolIné pfistupna mista Zcela vr]eprlsttjppa r’1ebo
znepfistupnéna mista
—Napsti U, (kv) 110 220 400 110 220 400
Zatézovaci stav
Nejvyssi ngyrhova 6 7 8 3 4 5
teplota vodice
Extrémni zatizeni namrazou 6 7 8 3 4 5
Jmenovité zatizeni vétrem 6 7 8 3 4 5
K9mb|novane zatizeni vétrem a 6 7 8 3 4 5
namrazou

5.9.3 Nejkratsi vzdalenost od porosti

Vzdalenost porostl (vétvi a kmenu) od zivych ¢asti vedeni musi byt takova, aby nedoslo k ohrozeni osob na
stromech pfi ¢esani ovoce a profezavani stroma.

Tam, kde se pod vedenim Splha po stromech nebo leze po zebfiku (napf. v ovocnych sadech a chmelnicich),
vySka nad Zebfikem nebo stromem musi byt takova, aby prace v blizkosti vedeni mohly byt provadény bez ne-
bezpedi.
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Podminky pro péstovani porostt v okoli elektrickych vedeni jsou stanoveny energetickym zakonem.
PFi projektovani vedeni nad lesy bez lesniho priseku je nutno pocitat s budouci maximaini vySkou stroma.

Pokud je riziko zemniho spojeni v dusledku padu stromu (rostoucich vedle vedeni) nepfijatelné, pak musi byt
vySka stromUl snizena nebo byt zvétSena vodorovna vzdalenost stromu od vedeni. Vzdalenost se uréuje vypo-
¢tem z vySky stromu s uvazovanim jeho rustu a vysSky nejvice ohrozeného vodi¢e nad vodorovnou rovinou,
prochazejici patou stromu, pfi nejvétsim prahybu vodice.

PS muze pozadovat (napfiklad pro vedeni s poZzadovanou vysokou spolehlivosti) vykaceni strom( do takové
vzdalenosti nebo jejich ofezani tak, aby se pfi padu nedotkly vodic¢u.

Vzdalenost se pak uréuje podle vzorce

2 2
Dy = [Hy"- hetr

kde je

Du vodorovna vzdalenost kmene stromu od nejvice ohrozeného vodice v m;

Htr vyska stromu s uvazovanim jeho rastu v m;

hetr vySka v m nejvice ohrozeného vodi¢e nad vodorovnou rovinou, prochazejici patou stromu, pfi nejvétSim

prihybu. Vyska vodi¢e se méfi ve svislé roviné kolmé na vodi¢ a prochazejici patou stromu.

Tabulka 5.10 — Nejkratsi vzdalenosti od porosti

Vzdalenost od porostti (m)

Pod vedenim Vedle vedeni

Porosty, na které nelze vylézt | Porosty, na které Ize vylézt
(nejkratsi vodorovna (nejkrati vodorovna
vzdalenost) vzdalenost)

Porosty, u kterych se Porosty, u kterych se
nepiedpoklada vystup osob predpoklada vystup osob

Napéti U, (kV)
Zatézovaci stav
Nejvyssi navrhova

110 220 400 110 220 400 110 220 400 110 220 400

.v 1 2 3 25 35 45 1 2 3 25 35 45
teplota vodice
Extrémni zatiZzeni ndmrazou 1 2 3 25 35 45 1 2 3 2,5 35 45
Jmenovité zatizeni vétrem 1 2 3 2,5 35 45 1 2 3 2,5 35 45

5.9.4 Nejkratsi vzdalenosti vodi¢t od budov

Ugelem té&chto nejkratsich vzdalenosti je zamezit, aby se kterakoliv &ast lidského té&la nebo jakéhokoliv objektu
pribliZila k vedeni bliZze nez na vzdalenost Del.

Zakon €. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich (energeticky
zakon) v platném znéni uvadi v §46 ucel ochrannych pasem zafizeni elektrizaéni soustavy, vymezuje jejich
rozsah a zakazuje v t&chto pasmech zfizovat stavby a umistovat konstrukce nebo jind podobna zafizeni bez
souhlasu vlastnika vedeni. V ochranném pasmu vedeni nesmi byt umistény Cerpaci stanice a uskladnény hof-
lavé a vybusné latky.

Vyda-li vlastnik vedeni pisemny souhlas s umisténim staveb nebo konstrukci v ochranném pasmu vedeni, musi
se dodrzet vzdalenosti dle tabulky 5.11, pokud vlastnik vedeni nestanovi podminky pfisné;si.

Kromé zatézovacich stavll, uvedenych v tabulce, se uvazuje jesté zatéZzovaci stav Kombinované zatizeni vé-
trem a namrazou, pro ktery plati stejné vzdalenosti jako pro zatézovaci stav Jmenovité zatizeni vétrem.

PFisn&jSi hodnoty, nez uvadi tabulka 5.11, mohou byt stanoveny v PS.
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Tabulka 5.11 - NejkratSi vzdalenost od obytnych a jinych budov a konstrukci

Pripady vzdalenosti: Obytné a jiné budovy a konstrukce (m)

Vedeni na budovami

Od ¢&asti budov vzdorujicich
ohni, jejichz sklon je vétsi

Od ¢&asti budov vzdorujicich
ohni, jejichZ sklon je mensi
nebo rovny 15° v(¢&i vodorovné

Od ¢&asti budov nevzdorujicich
ohni a instalaci citlivych

nez 15° vli¢i vodorovné roviné s na ohen
roviné
——Napdti U, (kV) 110 220 400 110 220 400 110 220 400
Zatézovaci stav
NejvySsi navrhova 3 4 5 5 6 7 11 12 13
teplota vodice
Extrémni zatizeni namrazou 3 4 5 5 6 7 11 12 13
Jmenovité zatizeni vétrem 3 4 5 5 6 7 11 12 13
N'erovnomerne zatizeni 3 4 5 5 6 7 ) ) )
namrazou
- e Povazuje se za pfiméfené, ze | Vzdalenost bude postacujici
PovaZuje se za pfimérené, ze et o AN :
. o o na ¢asti budovy stoji osoba pro odstranéni moznosti, aby
Poznamky na ¢asti budovy stoji osoba

s naradim kvuli adrzbé a
pouzije maly Zebfik

indukované napéti mohlo

s naradim kvuli adrzbé N . o
zpusobit vzniceni

Antény, vlajkové stozary, reklamni stity a podobné
konstrukce
Pouli¢éni lampy, vlajkové
stozary, reklamni Stity a
podobné kontrukce,
na kterych nelze stat

Vedeni v blizkosti budov
(vodorovna vzdalenost) Antény a zafizeni pro ochranu

pred bleskem

—Napeti U (kv) 110 220 400 110 220 400 110 220 400
Zatézovaci stav
Nejvyssi ngyrhova 3 4 5 3 4 5 3 4 5
teplota vodice
Extrémni zatizeni namrazou 3 4 5 3 4 5 3 4 5
Jmenovité zatizeni vétrem 3 4 5 3 4 5 3 4 5
N’erovnomerne zatizeni ) ) ) 2 3 4 5 3 4
namrazou
Pokud tato horizontalni PFi padu konstrukce smere’m k VE)'dICUIT"I nesmi b)ft mezi vodi¢em
. . a konstrukci mensi vzdalenost nez
3 vzdalenost nebude dodrzena,
Poznamky 0,5+ Doz p _e-

musi se dodrzet vertikalni

vzdalenost vedeni nad budovou Tato podminka se kontroluje jen pro zatéZovaci stavy Nejvyssi

teplota vodi¢t a Extrémni zatizeni namrazou.

Pod pojmem obytné a jiné budovy a konstrukce jsou zahrnuty objekty s trvalym pobytem osob (obytny dim,
prodejna), objekty s pfileZitostnym pobytem osob (chata, rekrealni nebo sportovni objekt, konstrukce autobu-
sové zastavky), objekty primyslové kryté (dilna, sklad, hala, garaz, vodarna, vodojem, isticka), objekty pru-
myslové nekryté (fotovoltaické panely), objekty zemé&délské kryté (staj, stodola, sklenik, v€elin), ostatni objekty
(oploceni, protihlukova sténa, reklamni poutac, radiokomunikaéni zafizeni).

Za &asti budov vzdorujicich ohni se povazuji

— Casti budov, jejichz povrchova Uprava odpovida klasifikaci stavebnich vyrobku do tfidy reakce na oheri A1 a
A2 podle CSN EN 13501-1 (materialy uvedené v tabulce A.1 CSN 73 0810);

— stfesni krytiny, zafazené do tfidy Broor podle CSN EN 13501-5 (vyrobky pro stfesni krytiny uvedené
v tabulkach A.10 a A.11 CSN 73 0810 splfiuji pozadavky na funkéni charakteristiku chovani pfi vnéj$im po-
Zaru).

Je-li povrchova uprava budov a stfeSnich krytin provedena z materiall, uvedenych v citovanych tabulkach

CSN 73 0810, jsou tyto €asti budov posuzovany jako neSifici pozar z vnéjsi strany, tedy vzdorujici ohni.

Objekty, které nespliiuji vySe uvedena kritéria, jsou posuzovany jako budovy nebo stfesni krytiny, které nejsou
odolné proti Sifeni poZaru, tedy nevzdorujici ohni.

97



PNE 33 3300

5.9.5 NejkratSi vzdalenost od pozemnich komunikaci

Pro styk venkovnich vedeni s pozemnimi komunikacemi plati zakon €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich

a vyhlaska €. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich.

Tabulka 5.12 - Nejkratsi vzdalenosti od pozemnich komunikaci

Minimalni vzdalenosti vodicii vedeni od pozemnich komunikaci (m)
K povrchu ucelo-
vych komunikaci | K vnéjSimu okraji
a mistnich komu- vozovky
K povrchu délnice | K povrchu silnice | nikaci IV. tfidy (v€. zpevnéné
a rychlostni silnice I, Il. a lll. tfidy véetné polnich krajnice dalnice,
a lesnich cest, hlavni a vedlejsi
cyklistickych ste- silnice)
zek a chodnikud
o ——NapetiUn VI | 415 | 220 | 400 | 110 | 220 | 400 | 110 | 220 | 400 | 110 | 220 | 400
Zatézovaci stav
Nejvy$8i navrhova teplota 7 8 9 7 8 9 6 7 8 15|25 ]| 35
Extrémni zatizeni namrazou 7 8 9 7 8 9 6 7 8 15| 25| 35
Jmenovité zatizeni vétrem a
Kombinované zatizeni vétrem a 7 8 9 7 8 9 6 7 8 15| 25| 35
namrazou
Nfarovnomerne zatizeni 7 8 9 7 8 9 _ _ _ 15| 25 | 35
namrazou
Poznamk Vodorovna
y vzdalenost 1)
1) Jestlize nemUze byt tato vodorovna vzdalenost dodrzena, musi byt dodrzena nejkratSi prostorova vzdalenost
od povrchu komunikace.

KFiZzeni vedeni s dalnicemi a rychlostnimi komunikacemi se doporucuje navrhovat mimo prostory mimourovrfio-
vych kfiZovatek.

Vodorovna vzdalenost nejblizsi &asti podpérného bodu od nize uvedené €asti dalnice nebo rychlostni komuni-
kace v Urovni terénu uvazované ¢asti komunikace musi byt alesponi:

9,0 m od vnitfni strany nezpevnéné krajnice;
7,5 m od vnitini strany pfikopu;
2,5 m od paty naspu nebo vngjsi strany pfikopu.

V silniénim ochranném pasmu na vnitfni strané oblouku silnice a mistni komunikace I. nebo Il. tfidy o poloméru
do 500 m v&etné a v rozhledovych trojuhelnicich droviiovych kfizovatek téchto komunikaci se nesmi zfizovat
objekty, které by rusily rozhled, potfebny k zajisté&ni bezpecnosti silnicniho provozu.

Zamyslené umisténi podpérného bodu vedeni v silni€énim ochranném pasmu se doporucuje pfedem projednat
s pfislusnym ufadem, povéfenym vykonavat pusobnost silni€niho spravniho Gradu.

5.9.6 NejkratSi vzdalenosti od drah

5.9.6.1 Nejkratsi vzdalenosti od koleji zeleznic

Podminky styku s drahami upravuje zakon o drahach €. 266/1994 Sb.

V ochranném pasmu drahy Ize zfizovat a provozovat stavby jen se souhlasem drazniho spravniho ufadu.

Kazda ¢ast podpérného bodu musi byt vzdalena od svislé roviny, prochazejici osou nejblizsi tratové koleje,
u drah bez trakéniho vedeni nejméné 4 m a to do vysky alespon podle 1. sloupce tabulky 5.13, u elektrifikova-
nych drah a drah, kde se elektrifikace planuje, nejméné 9 m a to do vysky alespon podle 3. sloupce tabulky
5.13. Zaklady podpérnych bod{l musi byt vzdy za pfikopem nebo jinym odvodnénim trati.

V kotevnim Useku vedeni, ve kterém vedeni kfiZuje celostatni nebo regiondlni Zelezni¢ni drahu, smi byt mezi
dvéma vyztuznymi podpérnymi body nebo mezi vyztuznym podpérnym bodem a konstrukci rozvodny nejvyse ffi
jiné vloZzené podpérné body, na kterych nesmi byt Ghel lomu trasy vétsi nez 10°.
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S vlastnikem drahy musi byt projednany podminky pro stavbu kfizeni venkovniho vedeni a umisténi podpér. Je
zakazano:

a) Zfizovat kfizovani elektrického nadzemniho vedeni pfes Zelezni¢ni trat v mistech Urovhového kfizeni
Zelezni¢niho pfejezdu. Vodorovna vzdalenost nejblizSiho vodi¢e od vystrazniku pfejezdu za bezvétfi

musi byt vétSi nez 5 m a umisténi podpérného bodu vedeni nesmi omezovat viditelnost vystrazniku na
pfejezdu ze souvisejici silniéni komunikace;

b) PouZivani kolejnice nebo jiného drazniho zafizeni jako uzemnéni.

Tabulka 5.13 - Nejkratsi vzdalenosti od koleji zeleznic

Pripady vzdalenosti: Vedeni kfiZzujici Zeleznice nebo v jejich blizkosti (m)
Vodorovné mezi nejblizsi ¢asti
0d hlawy kolsinice u trati b Vodorovné mezi nejblizsi ¢asti | Od hlavy kolejnice u trati,kde | vedeni a krajni kolejnici u trati,
i::ké%ﬁizlizéjer:? 1O€Z 1 vedenia krajni kolejnici u trati |  se pfedpoklada vystavba kde se
bez trakéniho vedeni ¥ trakéniho vedeni predpoklada vystavba trakéniho
vedeni ¥
~apsliUh V) g | o0 | a0 | w0 | 220 | a0 | w0 | 220 | a0 | w0 | 220 | 00
Zatézovaci stav
NelvSsi navrhova 7 8 9 5 6 7 13 14 15 13 “ | 15
teplota vodice
Extrémni zatizeni namrazou 7 8 9 5 6 7 13 14 15 13 14 15
Jmenovité zatizeni vétrem 7 8 9 5 6 7 13 14 15 13 14 15
Nerovnomérné zatiZeni 7 8 9 5 6 7 13 1 15 13 14 15
namrazou
i 3 Jestlize nemiize byt vodorovna vzdalenost dodrZena, musi byt dodrZena nejkratSi prostorova vzdalenost platné pro kfizeni
POZNAMKA o . . .
Zeleznice, uvedena v predchozim sloupci.

Pro zatéZovaci stav Kombinované zatiZzeni vétrem a namrazou plati stejné nejkratSi vzdalenosti jako pro zaté-
Zovaci stav Jmenovité zatiZzeni vétrem.

5.9.6.2 Vzdalenosti od trakénich vedeni zeleznic, tramvajovych a trolejbusovych drah

KFizeni elektrickych vedeni s trakénim vedenim a vzdalenosti k prvkim trakéniho elektrického vedeni upravuje
CSN 34 1530.

V8echny ¢asti podpérnych bodl venkovniho vedeni, kfizujiciho Zelezni¢ni drahu, musi byt vzdaleny od svislé
roviny, prochazejici osou pfislusné krajni koleje, minimalné 9 m.
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Tabulka 5.14 - Nejkratsi vzdalenosti od trakénich vedeni zeleznic,
tramvajovych a trolejbusovych drah

Pripady vzdalenosti: Vedeni krizujici trakéni vedeni nebo v jeho blizkosti (m)

K souc¢astem trakéniho vedeni Zelezniénich,
trolejbusovych a tramvajovych drah Vodorovné k soucastem
trak¢éniho vedeni
Zeleznic¢nich,
tramvajovych a
trolejousovych drah @

Zivé casti Nezivé ¢asti

Napéti Un (KV)

. ) 110 220 400 110 220 400 110 220 400
Zatézovaci stav

Nejvyssi teplota vodice 3 4 5 25 3 4 1,5 2,5 35
Extrémni zatizeni namrazou 3 4 5 2,5 3 4 1,5 2,5 3,5
Jmenovité zatizeni vétrem 3 4 5 2,5 3 4 1,5 2,5 3,5

Kombinované zatizeni

N . 3 4 5 2,5 3 4 15 2,5 3,5
vétrem a namrazou

Nerovnomeérné zatizeni

. 3 4 5 2,5 3 4 15 2,5 3,5
namrazou

POZNAMKA @ : Jestlize nemuUze byt vodorovna vzdalenost dodrzena, musi byt dodrZena nejkrat$i prostorova
vzdalenost, platna pro kfizeni Zelezni¢niho zafizeni.
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5.9.6.3 Nejkratsi vzdalenosti od lanovych drah

Tabulka 5.15 - NejkratSi vzdalenosti od lanovych drah

Pfipady vzdalenosti: Vedeni kfizujici nebo v blizkosti lanovych drah (m)

- s Ke stoZarim nebo nosnym a K zafizeni lanovych drah
K taznému lanu lanové drahy . X . v x
taZznym lanim lanovych drah v pfipadeé jejich podchodu
Napéti kV
——Napéti U, (kv) 110 220 400 110 220 400 110 220 400
Zatézovaci stav
NejvysSi ngyrhova 3 4 5 5 6 7 3 4 5
teplota vodiCe
Extrémni zatizeni ndamrazou 3 4 5 5 6 7 3 4 5
Jmenovité zatizeni vétrem 3 4 5 5 6 7 3 4 5
Kombmovane zatizeni vétrem 3 4 5 5 6 7 3 4 5
a namrazou
Zvlastni zatéZzovaci stav 1 3 4 5 - - - - - -
Zvlastni zatézovaci stav 2 3 4 5 - - - - - -
Zvastni zatézovaci stav 3 - - - - - - 3 4 5
Zvlastni zatézovaci stav 4 - - - 5 6 7 - - -
Poznamka Vodorovna vzdalenost ?

Zvlastni zatéZovaci stav 1 je vychylovani kfizujicich vodicd vlivem proménlivého zatizeni vétrem podle 5.6.3.4 pii sou¢asném
zatizeni kfizeného lana, vedouciho k jeho minimalnimu prahybu.

ZvIastni zatéZovaci stav 2 je vychylovani kfizujicich vodi€l vlivem proménlivého vétru za teplot podle 5.6.3.4 pfi maximalnim tahu
tazného lana, zvySenému o 25 %. K vyhodnoceni nejkratSich vodorovnych vzdalenosti se uvazuji nasleduijici pfipady zatizeni:

- vychyleni vodi€e vlivem vétru ve sméru k pevnym soucastem zafizeni lanovky

- vychyleni lan zafizeni lanovek v maximalnim Ghlu vychyleni 45° k ¢astem venkovniho vedeni

Zvlastni zatéZovaci stav 3 je minimalni prhyb podchazejiciho vodi¢e a maximalini prihyb tazného lana. Navic se musi také
pocitat s vySkou kabiny.

Zvlastni zatéZovaci stav 4: Pfedpoklada se, Ze tazna a nosna lana zafizeni lanovky se vychyli pod uhlem 45° k venkovnimu
vedeni.

? Jestlize nemiize byt tato vodorovna vzdalenost dodrzena, musi byt dodrzena stejné velika prostorova vzdalenost.

Vzdalenosti od stabilnich lyzafskych vleku jsou stejné jako pro lanové drahy.
5.9.7 Nejkratsi vzdalenosti od kiizovanych vodnich cest a ostatnich vodnich ploch a tokii

Nejmensi vySky vodi€u nad nejvyssi plavebni hladinou dopravné vyznamnych vodnich cest jsou uvedeny
v nasledujici tabulce 5.16.
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Tabulka 5.16 — Nejmensi vySka vodicti nad dopravné vyznamnymi vodnimi cestami (m)

Pro plavidla o nosnosti do 300 t Pro ostatni plavidla

_—Napeti U, (k) 110 220 400 110 220 400
Zatézovaci stav
Nejvyssi teplota vodice 12 13,1 14,9 19 20,1 21,9
ZatiZzeni namrazou 12 13,1 14,9 19 20,1 21,9
ZatiZzeni vétrem 12 13,1 14,9 19 20,1 21,9
Kon’1b|novane zatiZeni vétrem 12 13,1 14,9 19 20,1 21.9
a namrazou
Nejvyssi plavebni hladinu na dopravné vyznamnych vodnich cestach stanovi Statni plavebni sprava.

POZNAMKA Sledované vodni cesty se &leni podle zakona &. 114/1995 Sb. o vnitrozemské plavbé na vodni cesty doprav-
né vyznamné a vodni cesty ucelové, jejichz seznam je v tomto zakoné uveden.

Nejmensi vysky vodi€d nad nejvySSi plavebni hladinou, uvedené v tabulce, 5.16, jsou stanoveny vyhlaskou ministerstva
dopravy €. 222/1995 Sb. o vodnich cestach, ve které je zaroven uvedena klasifikace vodnich cest do tfid a zafazeni doprav-
né vyznamnych vyuzivanych vodnich cest do jednotlivych tfid.

Elektricka vedeni nesmi byt vedena pfes objekt zdymadla (plavebni komora s rejdy a jezem) a v jeho blizkosti.
ZatéZovaci stav Nerovnomérné zatizeni namrazou se na vzdalenost od vodnich cest nevztahuje.

Tabulka 5.17 — Nejmensi vyska vodi¢li nad uc¢elovymi vodnimi cestami
a ostatnimi vodnimi toky a plochami (m)

Nejmensi vys$ka vodi€l nad vodni hladinou
Normalni vodni stav Nejvy$Si vodni stav
o Napéti Uy (kV) 110 220 400 110 220 400

Zatézovaci stav

NejvysSsi teplota vodice 6 7 8 5 6 7
Zatizeni namrazou 6 7 8 5 6 7
Zatizeni vétrem 6 7 8 5 6 7
Kombinované zatiZzeni vétrem a 6 7 8 5 6 7
namrazou

Za normalni vodni stav se povazuje vyska hladiny pfi 180 dennim pritoku ve vodnim toku nebo
pfi navrhovém pritoku v umélém vodnim toku.

Za nejvys$Si vodni stav se povaZuje vyska hladiny pfi padesatiletém pritoku ve vodnim toku.

POZNAMKA Hydrologické tdaje sdé&luji izemné piislusna pracovisté Ceského hydrometeorologického
ustavu.
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Tabulka 5.18 — Nejkratsi vzdalenosti od ostatnich venkovnich elektrickych vedeni
se jmenovitym napétim nad 1 kV

Krizeni a soubéhy elektrickych vedeni nad 1 kV
Nejkrat8i vzdalenost mezi
Nejkrat8i vzdalenost mezi vodi¢em jednoho vedeni a
vodi¢i obou vedeni podpérnym bodem druhého
vedeni
. . Napéti U, (kV) 110 220 400 110 220 400
ZatéZovaci stav
Zatézovaci stav 1 1,8 2,8 4,3 3 4 5
ZatéZovaci stav 2 1,8 2,8 4,3 - - -
Zatézovaci stav 3 1,8 2,8 4,3 3 4 5
Zatézovaci stav 4 1,2 2,2 3,7 2 3 4
Zatézovaci stav 5 1,8 2,8 4.3 3 4 5
Zatézovaci stav 6 1,8 2,8 4.3 3 4 5
Zatézovaci stav 7 1,8 2,8 4,3 3 4 5
Zatézovaci stav 8 1,8 2,8 4,3 3 4 5
PFi kfizeni se uvazuje vzdy
Poznamka vzdalenost pro vedeni s vySSim
napétim

ZatéZovaci stavy

1 horni vedeni Nejvyssi navrhova teplota fazovych vodicu,

spodni vedeni +40 °C, bezvétfi;
je-li horni vedeni stavajici, musi byt jeho nejvy3si navrhova teplota ur€ena v PS (5.6.2.1)

horni vedeni Extrémni rovnomérné zatizeni namrazou (5.6.4.1),
spodni vedeni teplota vodi¢e -5 °C, vodi¢e bez namrazku

Nerovnomérné zatizeni namrazou (5.6.4.2);
pro vzdalenosti mezi vodi¢i obou vedeni pfipady A a B, pro vzdalenosti mezi vodi€em a podpérnym bodem
pfipad A;

kontroluji se vzdalenosti pfi vychyleni vodi¢l jednoho vedeni vétrem o rychlosti od 0 do jmenovité rychlosti
podle 5.6.3.2 od podpérnych bod(l druhého vedeni;

obé vedeni Zatizeni nestejnym vétrem (5.6.3.4);

Kombinované zatizeni vétrem a namrazou podle (5.6.5);
kontroluje se v pfipadé, kdy prihyb vodi¢e pfi namraze je vétsi nez jeho prihyb pfi teploté +40 °C;

Kombinované zatizeni namrazou a nestejnym vétrem za podminek podle (5.6.6).
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Tabulka 5.19 — Minimalni nejkratsSi vzdalenosti od venkovnich telekomunikaénich vedeni
a venkovnich vedeni se jmenovitym napétim do 1 kV

KFizeni a soubéh s telekomunikaénim vedenim
a se silovym vedenim do 1 kV
NejkratSi vzdalenost mezi Nejkrat8i vzdalenost mezi
vodi¢em vedeni a vodiCem vodi¢em vedeni a podpérnym
spodniho vedeni bodem spodniho vedeni
o Napeti U, (V)| 220 400 110 220 400
ZatéZovaci stav
Zatézovaci stav 1 3 4 5 4 5 6
Zatézovaci stav 3 3 4 5 4 5 6
Zatézovaci stav 4 2 3 4 2 3 4
ZatéZovaci stav 5 3 4 5 4 5 6
Zatézovaci stav 7 3 4 5 4 5 6

ZatéZovaci stavy

1 horni vedeni Nejvy$Si navrhova teplota fazovych vodi¢u (5.6.2.1);
3 horni vedeni Extrémni rovnomérné zatizeni namrazou (5.6.4.1);

4 Nerovnomérné zatizeni namrazou — pfipad A (5.6.4.2);
5

kontroluji se vzdalenosti pfi vychyleni vodi¢l vétrem o rychlosti od 0 do jmenovité rychlosti podle
(5.6.3.2);

7 Kombinované zatizeni vétrem a namrazou podle (5.6.5);
kontroluje se v pfipadé, kdy prihyb vodic¢e pfi namraze je vétsi nez jeho priihyb pfi teploté +40 °C;

5.9.9 Rekreacni plochy a parky
Tabulka 5.20 — Nejkratsi vzdalenosti od rekreac¢nich ploch a park

Vedeni nad (m)

Trvale instalovanym
zarizenim, jako jsou zafizeni|
na startu a v cili, zafizeni
kempinkU, konstrukce, které
mohou byt vztyeny nebo nal
které se da vySplhat

110 220 400 110 220 400 110 220 400 110 220 400 110 220 400

Nejkrat$i vodorovna
vzdalenost ke v§em
rekrea¢nim zafizenim

Dohodnutou vy$kou pro
plovouci prostifedky
(plachetnice)

Rekreaénimi a sportovnimi Nejvyssi hladinou
aredly obecné plaveckych bazént

Napéti U,

kV)
Nejvyssi navrhova teplota

2 8 9 10 9 10 11 2 3 4 4 5 6 4 5 6
vodice

IExtrémm’ zatiZzeni namrazou 8 9 10 9 10 11 2 3 4 4 5 6 4 5 6

Jmenovité zatizeni vétrem 8 9 10 9 10 11 2 3 4 4 5 6 4 5 6

V pfipadé sportt s hazenim . o Uvazuje se maximalni Neni-li tato vzdalenost
- N | U skokanskych mustkt je | . Y iy . . N P
nacini nebo stfelbou se musi feba zabranit priblizeni Groven vysky vodni hladiny dodrzena, musi byt
JPoznamky zamezit priblizeni k vodici na ) . nebo nejvyssi transportni dodrzeny nejkratsi
. <o kohokoli na vzdalenost . oo . . P
vzdalenost mensi nez PR pozice na pobfeznich vzdalenosti, jako pro vedeni
mensinez D L .
2m+Dyg zatizenich nad plochami

5.9.10 NejkratSi vzdalenosti od ostatnich ploch a objektu
5.9.10.1 Potrubi

Nasledujici ustanoveni plati pro nové zfizovana venkovni vedeni pfichazejici do styku se stavajicimi venkovnimi
potrubimi.
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S ohledem na zmenSeni nezadouciho ovlivnéni ma byt trasa venkovniho silového vedeni volena pokud mozno
v nejvétsi vzdalenosti od kovoveho, zvlasté izolovaného potrubi. Kfizovatky je potfeba fesit tak, aby osa vedeni
svirala s osou potrubi co nejvétsi uhel. Podpérné body maiji byt umistény pokud mozno v nejvétsi vzdalenosti
od potrubi a jejich uzemnovaci soustavy musi byt ulozeny na odvracenou stranu od potrubi.

Potrubi podzemni

Tabulka 5.21 — Nejblizsi ¢asti podpérnych bodu silového vedeni véetné uzemnovacich soustav
od osy kovového potrubi

Nejblizsi ¢asti podpérného bodu véetné uzemnovaci soustavy
od osy kovového potrubi (m)

Napéti U , (kV) 110 220 400

Vzdalenost 10 15 15

PFi soubéhu a kfizovani vedeni s podzemnim potrubim z nekovového materialu se urci vzdalenost podpérnych
bodu od potrubi pfipad od pFipadu tak, aby se potrubi stavbou podpérného bodu neporusilo.

Pro nebezpe&né vlivy na ocelovéa potrubi izolované uloZena v zemi plati CSN 33 2165.
Potrubi nadzemni

V kfiZzovatce vedeni s nadzemnim potrubim je nutné dodrzet od potrubi a jeho nosné konstrukce alesporn vzda-
lenosti, uvedené v tabulce 5.22.

Tabulka 5.22 — NejkratSi vzdalenosti od nadzemnich potrubi

Nejkratsi vzdalenosti vodict

Od neschldnych ¢asti

QOd schudnych ¢asti potrubi potrubi

Napéti U, (kV)
Zatézovaci stav
Nejvy3Si ndvrhova teplota

110 220 400 110 220 400

.o 5 6 7 3 4 5
vodice
Extrémni zatizeni namrazou 5 6 7 3 4 5
Jmenovité zatizeni vétrem 5 6 7 3 4 5

Neizolovana nadzemni kovovéa potrubi musi byt pfed a za mistem kfiZeni uzemnéna dle CSN EN 62305-3 a
CSN EN 50522.

Pro soubé&h nadzemniho neizolovaného potrubi plati stejné vzdalenosti jako v kfizovatce.
Podchod venkovniho vedeni pod nadzemnim potrubim se nepfipousti.
Ochranna a bezpec¢nostni pasma

V bezprostfedni blizkosti tras potrubi se zvlastnimi pravnimi predpisy, pfipadné normami zfizuji ochranna, pfi-
padné téz bezpec€nostni pasma, ktera obecné slouzi k zajisténi jejich bezpeCného a spolehlivého provozu,
k ochrané Zivota, zdravi, bezpecnosti a majetku osob a k zamezeni nebo zmirnéni G€inku pfipadnych havarii.
V ochrannych a bezpecnostnich pasmech je regulovano umistovani staveb a jsou regulovany Cinnosti (napf.
stavebni Cinnosti, zemni prace, zfizovani skladek, provadéni terénnich Uprav apod.), které by mohly ohrozit
bezpeény a plynuly provoz t&chto zafizeni. Sitky ochrannych a bezpeénostnich pasem a rozsah omezeni &in-
nosti pro jednotlivé druhy zafizeni jsou uvedeny v téchto predpisech (ve znéni pozdéjSich predpist):

— pro plynovody a plynovodni pfipojky: §68 zakona &. 458/2000 Sb. (energeticky zakon);
— pro teplovody: §87 zakona €. 458/2000 Sb. (energeticky zakon);

— pro ropovody a produktovody pro dopravu ropnych produktt: §3 zakona ¢&. 189/1999 Sb. (zakon
0 nouzovych zasobach ropy)

— pro vodovodni fady a kanaliza¢ni stoky: §23 zakona &. 272/2001 Sb. (zakon o vodovodech a kanaliza-
cich);
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- pro dalkovody hotlavych zkapalnénych uhlovodikovych plynt: CSN 650208 (Dalkovody hoflavych zka-
palnénych uhlovodikovych plyn().

Ochranna pasma, vznikla podle pfedchozich predpisl, se neméni a omezeni €innosti podle pfedchozich pred-
pisll zustavaji nedotéena.

5.9.10.2 Vodivé stabilni ploty, vinice s draténou nosnou konstrukci, chmelnice

Vodivé soucasti plotd, draténé nosné konstrukce vinic a konstrukce chmelnic musi byt v blizkosti vedeni 220 kV
a 400 kV vodivé propojeny a uzemnény s odporem uzemnéni nejvyse 500 Q.

Vzdalenosti Zivych &asti vedeni od konstrukce chmelnice nesmi byt mensi, nez nejkratS$i vzdalenosti od kon-
strukci, na kterych nelze stat, uvedené v tabulce 5.11. Tyto nejkratSi vzdalenosti musi byt dodrZzeny i pfi padu
konstrukce chmelnice smérem k vodiéum vedeni.

5.9.10.3 Hrbitovy

KFizeni vedeni se hibitovy je povoleno pouze v nevyhnutelnych pfipadech a co nejmensim rozsahu.

NejkratSi vzdalenosti jsou shodné se vzdalenostmi od zemé. V prostoru hibitova se nesmi umistovat podpérné
body.

5.10 Uginek korény

5.10.1 RAdiové ruseni

5.10.1.1 Obecné

Radiové ruseni, plisobené venkovnimi vedenimi vysokého napéti, mize byt generovano v Sirokém pasmu kmi-
toctu:

—  korénovymi vyboiji ve vzduchu na povrchu vodi¢l a armatur;

— vyboji a jiskfenim na izolatorech v mistech vysoce elektricky namahanych;

—  jiskfenim v uvolnénych nebo nedokonalych spojich.

Pro pfedpovéd radiového ruSeni se pouzivaji dvé metody: porovnavaci a analyticka.

POZNAMKA Tyto metody jsou popsany a porovnany v CSN CISPR 18-3 a v technické brozufe CIGRE &. 20:1974 “Ruseni

pusobené koronou v elektrickych sitich (Interferences produced by corona effect of electrical systems)”.

5.10.1.2 Konstrukéni vlivy

trické pole tésné kolem vodicl. Toto pole zavisi na napéti, po¢tu vodi¢l ve fazovém svazku, rozméru vodicd,
vzdalenostech mezi fazemi a v mensi mife na uspofadani vedeni, sledu fazi, vySce vedeni a na vzdalenostech
vedeni od ostatnich vedeni nebo dratd. Hladiny radiového ruSeni jsou také ovlivnény mistni vodivosti pudy
a relativni hladkosti povrchu vodi¢e a armatur.

Obecné se korénou generované urovné radiového ruSeni stavaji vyznamnym navrhovym hlediskem pouze
u vedeni s provoznim napétim 230 kV a vys$Sim. Pro tato vysoka napéti predpokladaji pfedpovédni metody pro
ur€eni urovné radiového ruseni, ze armatury na vedeni jsou navrzeny nebo stinény tak, Zze na pozorovanou
hladinu ruseni bude mit vliv pouze koréna na vodi¢ich a Ze vodic¢e jsou instalovany takovym zplsobem, aby
nebyl poskozen jejich povrch. V nékolika prvnich mésicich provozu pod napétim, kdy jesté neni povrch vodicl
upraven atmosférickymi vlivy, mohou byt hladiny ru$eni o nékolik decibelll nad kone¢nym o¢ekavanim.

Prakticky navrh venkovnich vedeni a pfipojeného zafizeni, umozfujici udrzet rizné typy radiového ruseni
v pfijatelnych mezich, je popsan v CSN CISPR 18-3.

5.10.1.3 Meze ruseni

Stupenl nepfiznivého vlivu radiového rudeni na pfijimany signdl je definovan tak zvanym “pomérem signalu
k ruSeni“ na pfijimacim zafizeni. Pfi stanoveni mezi pro emisi radiového ruseni musi byt ur€eny intenzity radio-
vého a televizniho signalu, které maji byt chranény.

PFipustné meze vysokofrekvenéniho Sumu jsou uvedeny v narodni pfiloze NA CSN EN 61936-1.
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5.10.2 Akusticky hluk
5.10.2.1 Obecné

Koréna na vedeni vysokého napéti mize za urcitych okolnosti plsobit slySitelny hluk. Tento hluk vznika spiSe
pfi Spatném pocasi a pfi mize. Za pékného pocasi hluk vznika pfevazné tehdy, jsou-li vedeni vystavena zvlast-
nim druhim znecisténi.

Hlavnim zdrojem slySitelného hluku za Spatného pocasi jsou vodni kapky. V zavislosti na tom, zda destové
kapky dopadaji na vedeni, visi na mokrém vedeni nebo stékaji, mize voda zpUsobit rizné typy vyboju. Jinovat-
ka na vedeni muze rovnéz zplsobit zvySeni hluku.

Existuji dvé metody — porovnavaci a analyticka, které umozniuji pfedpoveédét A-vazené hladiny slysitelného hlu-
ku navrhovanych vysokonapétovych vedeni.

Soucasné pouzivané metody jsou popsany a porovnany ve zpravé subkomise |IEEE (1982) “Porovnani metod
pro vypocet slySitelného hluku od pfenosovych vedeni vysokého napéti“ (A comparison of methods for calcula-
ting audible noise of high voltage transmission lines) a v a v technické brozufe CIGRE €. 20:1974 ,Ruseni puU-
sobené koronou v elektrickych sitich (Interferences produced by corona effect of electrical systems (1974))".

5.10.2.2 Konstrukéni vlivy

tésné kolem vodicl (povrchovy elektricky gradient). Toto pole zavisi na napéti, poctu vodi¢u ve fazovém svaz-
ku, rozméru vodi¢u, vzdalenostech mezi fazemi a v mensi mife na usporadani vedeni, sledu fazi, vySce vedeni
a na vzdalenostech vedeni od ostatnich vedeni nebo dratd. Urovné slysitelného hluku jsou také ovlivnény rela-
tivni hladkosti povrchu vodi¢e a armatur a znecisténim, zplsobenym hydrofobnimi materialy.

Obecné se urovné slySitelného hluku stavaji vyznamnym navrhovym hlediskem pouze u vedeni s provoznim
napétim 400 kV a vy3Sim. Pro tato vysoka napéti pfedpokladaji pfedpovédni metody, Ze armatury na vedeni
jsou navrzeny nebo stinény tak, Ze na pozorovanou hladinu hluku ma vliv pouze koréna na vodicich a Ze vodi¢e
jsou instalovany takovym zplUsobem, aby nebyl poSkozen jejich povrch. Stejné jako u radiového ruseni mohou
byt hladiny slySitelného hluku o néco nad kone€nym ocekavanim v prabéhu pocatecniho obdobi, kdy jsou vodi-
¢e ohlazovany vlivem pocasi.

5.10.2.3 Meze hluku

Nejvyssi pFipustné hladiny slySitelného hluku se pfednostné stanovuji jako vazené hladiny hluku v dB nad hla-
dinou hluku pozadi v pfedepsané vzdalenosti od vedeni.

NejvySsi pfipustné hladiny slySitelného hluku v chranénych vnitfnich prostorech staveb a v chranénych venkov-
nich prostorech staveb a v chranéném venkovnim prostoru jsou stanoveny v nafizeni vlady €. 272/2011 Sh. o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

5.10.3 Ztraty korénou

Ztrata korénou je ztrata vykonu, zpusobena korénovou emisi. Na venkovnich elektrickych vedenich se ztraty
korénou vyjadfuji ve wattech na metr (W/m) nebo kilowattech na kilometr (kW/km).

Ztraty, zpusobené korénou jsou za pékného pocasi obvykle nizSi nez nékolik kilowatti/kilometr, avSak mohou
¢init az desitky kilowattG/kilometr za silného desté a az do jednoho sta kilowattt/kilometr pfi jinovatce.

Velikost ztrat korénou za pékného pocasi je zanedbatelna ve srovnani se ztratami za Spatného pocasi (nej-
vy$Simi ztratami koronou). Ztraty za pékného pocasi vSak nastavaji béhem velkého procenta doby a ovlivAuji
hodnotu celkové energie, spotfebované vedenim (prdmérné rocni ztraty korénou). V nékterych zemich mohou
byt ztraty korénou vyssi v zimé.

NejvySsi pfipustné ztraty korénou, vyjadfené jako ztraty korénou za pékného a za Spatného pocasi
v kW/km/rok, mohou byt stanoveny v PS.

5.11 Elektricka a magneticka pole
5.11.1 Elektricka a magneticka pole pod vedenim

Navrh pfenosovych vedeni mlze byt ve velké mife ovlivnén nutnosti snizit elektrické a magnetické pole, vytva-
fené vodici pod napétim.

Z&kladni parametry a metody hodnoceni elektrického a magnetického pole sitového kmito¢tu jsou nasleduijici:

Elektricka pole mohou byt stanovena pomoci riznych analytickych a numerickych metod nebo na modelech ve
zmenSeném méfitku. Vybér nejvhodnéjSi metody zavisi na sloZitosti feSeného problému a na poZzadovaném
stupni pfesnosti.
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Metoda ekvivalentnich naboju je pouzitelna pro vypocty elektrickych poli pod vedenim v blizkosti zemé.

Platnost vySe uvedené dvourozmérné prognézy musi byt spravné vyhodnocena pfi existenci trojrozmérnych
vlivll (tj. prdhybu vodi€l, blizkosti stozaru, nerovného terénu, zmén sméru trasy vedeni). Je-li to nutné, mohou
se pouzit korekéni faktory nebo se miize provést vypocet plné rozmérovy.

Vypoc&ty magnetického pole mohou vyzadovat rizné metody v zavislosti na feSeném problému, na vlastnostech
materiall v okoli vodi€l a na pozadovaném stupni pfesnosti. Pro mnoho pfipadl je vSak postacujici pouziti
zakladniho Ampérova zakona, ktery vyjadfuje intenzitu magnetického pole, zplsobenou proudem protékajicim
kazdym vodi¢em.

Nejvyssi pfipustné hodnoty neionizujiciho zareni stanovi nafizeni vlady ¢. 1/2008 Sb. (v platném znéni). Pasma
vlivll zafizeni elektrizacni soustavy stanovi norma CSN 33 2040.

5.11.2 Elektricka a magneticka indukce

5.11.2.1 Obecné

Elektromagnetické pole v blizkosti venkovniho vedeni muze indukovat proudy a napéti do sousednich vodivych
predmétd.

Vliv indukce musi byt uvazovan v pfipadé dlouhych kovovych konstrukci (napfiklad komunikacénich instalaci,

plotll, vedeni nebo potrubi) nebo objemnych pfedmétd (napfiklad vodivych stfech, nadrzi nebo rozmérnych
dopravnich prostfedk) v blizkosti vedeni.

Ochranna opatfeni se pohybuji od optimalizace zdroji vhodnym uspofadanim systému po odpovidajici stinéni
(stinéni jsou velmi ucinna proti elektrickym polim, zatimco je obecné zjist€no, Zze neni zadny odpovidajici prak-
ticky zpusob stinéni ve velkém méFitku proti magnetickému poli).

Rozvodné energetické spole€nosti musi byt schopny pfijmout jakakoliv opatfeni k zabranéni nebo odstranéni
potencialné nebezpecnych nebo prosté nepfijemnych indukénich vlivi. Podminky musi byt stanoveny v PS.

5.11.2.2 Vlivy na ocelova potrubi
Pro nebezpe&né vlivy na ocelova potrubi izolované ulozena v zemi plati CSN 33 2165 a CSN EN 15280.
5.11.2.3 Vlivy na zabezpeovaci vedeni a zafizeni drah

Ochrana zabezpecovacich vedeni a zafizeni celostatnich a regionalnich drah pfed ohrozujicimi vlivy elektric-
kych vedeni je upravena vzajemnou dohodou byvalého Federalniho ministerstva dopravy ¢&.j. 621/1981-SM ze
dne 7. Srpna 1981 a byvalého Federalniho ministerstva paliv a energetiky ¢.j. 994/11 ze dne 25. srpna 1981.

5.11.2.4 Uzemnéni objektl v blizkosti vedeni

Vétsina vlivll se vztahuje k indukci napéti do kovovych konstrukci nebo objektl, které nejsou dobre elektricky
spojeny se zemi. V téchto pfipadech musi byt kazda vodiva Cast pfipojena k zemi.

Dlouhé kovové konstrukce, které jsou elektricky spojeny se zemi v jednom nebo malo mistech a které vedou
rovnobé&zné s elektrickym silovym vedenim, musi byt uzemnény v odpovidajicich vzdalenostech nebo musi byt
prerudeny izolanim dilem, aby se zmenSily rozméry smycek.

Konstrukce vlekl a dopravnich zafizeni a neizolovana nadzemni kovova potrubi musi byt pfed a za mistem
kfizeni uzemnény podle CSN EN 62305-3 a CSN EN 50522,

Vodivé ploty, draténé konstrukce vinic a chmelnic pod nebo v blizkosti vedeni 220 a 400 kV musi byt uzemnény
s odporem uzemneéni nejvyse 500 Q. Vodive konstrukce kfizované vedenim 220 a 400 kV musi byt uzemnény
podle CSN EN 62305-3.

5.11.3 Puasobeni na telekomunika¢ni obvody
Telekomunikaéni obvody mohou byt postizeny ptsobenim silovych vedeni.
Pro ochranu telekomunika&nich obvodti pfed nebezpe&nymi viivy silovych vedeni plati CSN 33 2160.

Pozornost musi byt také vénovana moznosti indukovanych napéti, ktera mohou byt nebezpeéna pro osoby.
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6 Uzemnovaci soustavy

6.1 Uvod
6.1.1 Ugel

Ugelem této kapitoly 6 a pilon G a H je poskytnout kritéria pro navrh, stavbu a zkoudeni uzemriovacich sou-
stav.

V zavislosti na navrhu vedeni, typu podpérnych bodu a mistnich podminkach mohou uzemrovaci soustavy hrat
velmi dilezitou Ulohu.

Podpérné body z vodivého materialu jsou z principu uzemnény svymi ¢astmi v zemi (patkami), ale mohou byt
vyzadovana dodatecna opatfeni pro uzemnéni. Pro podpérné body uvnitf nebo v blizkosti elektrickych stanic se
pro navrhovani uzemrovaci soustavy mohou pouZzit odkazy na EN 50522.

POZNAMKA CSN EN 50522 se netyka venkovnich vedeni mezi samostatnymi instalacemi (napfiklad elektrickymi stani-
cemi).

Podpérné body z nevodivého materialu neni tfeba zemnit.

Uzemnovaci soustavy se musi navrhovat tak, aby se zajistila bezpe¢nost osob dodrzenim dovolenych hodnot
krokovych a dotykovych napéti vyplyvajicich z poruchovych proudd. Uzemnovaci soustava je tvofena zemnigi
véetné nebo bez uzemnovacich pfivodu nebo vodi¢u pospojovani.

Kapitola 6 obsahuje tfi poZzadavky pro navrh téchto uzemnovacich soustav, uvedené v 6.1.2.
Pfiloha G uvadi pfislusné vypocetni postupy pro navrh uzemnovacich soustav.

PFiloha H soustfeduje navody pro provadéni uzemnovacich soustav (H.3) a zkou$eni méfenim odporu a impe-
dance k zemi (H.4).

V pfipadé silovych vedeni se zemnicimi lany po celé délce vedeni musi byt stanovena zemni impedance v€etné
vlivu zemnicich lan a sousednich podpérnych bod( (H.4.4).

6.1.2 Pozadavky na dimenzovani uzemnovacich soustav
Navrh uzemnovacich soustav musi splnit tfi nasledujici podminky:

a) zajistit mechanickou pevnost a odolnost proti korozi stanovenim minimalnich rozmérl (viz 6.2 a pfiloha
G.2);

b) zajistit odolnost z hlediska otepleni vici nejvysSimu poruchovému proudu ziskaného vypocétem (viz 6.3
a priloha G.3);

c) zajistit bezpe€nost osob s ohledem na krokova a dotykova napéti, ktera se vyskytuji pfi zemnich poru-
chach (viz 6.4 a pfiloha G.4).

Kromé toho musi byt zabranéno Skodam na majetku a zafizeni.
Parametry rozhodujici pfi dimenzovani uzemnéni tudiz jsou:
- velikost a doba trvani poruchového proudu (viz 6.3.2)

POZNAMKA PS musi zahrnovat nasledujici podklady pro dimenzovani uzemrovacich soustav a zem-
nicich lan:

— hodnoty maximalniho jednofazového zkratového proudu [“c1 v zavislosti na misté zkratu pro celou délku vedeni;

— pfispévky zkratovych proudt 3lo do mista zkratu z obou konct vedeni v zavislosti na misté zkratu pro celou dél-
ku vedenti;

— dobu trvani zkratu (v zavislosti na misté zkratu).

- vlastnosti pady (uvedeny v H.2.1)
Clanek 6.5 uvadi navody, tykajici se kontroly a dokumentace uzemriovacich soustav.

U venkovnich vedeni s dvéma nebo vice riznymi napétovymi hladinami musi byt tyto tfi poZadavky splnény pro
kazdou napétovou hladinu. Sou¢asné poruchy v rliznych napétovych soustavach neni zapotfebi uvazovat.

6.1.3 Uzemnovani proti ucinkiim blesku
6.1.3.1 Obecné

Hodnoty odporu pat podpérnych bodl maji vliv na intenzitu zpétného pfeskoku vedeni, a proto ovliviuji spoleh-
livost vedeni (viz 5.4.5). Stanoveni spolehlivosti vedeni neni hlavnim pfedmétem této normy a mlze byt zalezi-
tosti optimalizace v ramci konkrétniho projektu, kdy maximalni nebo referenéni hodnoty odporl jsou stanoveny
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v PS. Nejsou-li v PS stanoveny konkrétni pozadavky na ochranu pfed ucinky blesku, plati pozadavky, uvedené
v nasledujicich ¢lancich 6.1.3.2 a 6.1.3.3.

6.1.3.2 Ochrana vodiéa pfed pfimym tderem blesku

U vedeni s usporfadanim fazovych vodi¢l v jedné nebo vice vodorovnych rovinach se uvazuje ochranny uUhel
krajnich vodicu ve vSech vodorovnych rovinach. Vodi¢e chranéného vedeni maiji byt umistény v prostoru vyme-
zeném ochrannymi uhly zemnicich lan uvedenymi v tabulce 6.1. U vedeni se dvéma zemnicimi lany se tento
poZadavek nevztahuje na fazové vodice v prostoru mezi zemnicimi lany.

Tabulka 6.1 — Ochranné uhly zemnicich lan

Vedeni Maximalni ochranny uhel ve stupnich
Vedeni 110 kV jednoduché 30
dvojité 30
Vedeni 220 kV jednoduché 30
dvojité 20
Vedeni 400 kV jednoduché 20
dvojité 20
POZNAMKA U dvojitych vedeni 220 kV a 400 kV na podp&rmych bodech vy$sich nez 40 m se
doporuc€uje chranit vodi¢e dvéma zemnicimi lany s ochrannym Uhlem 16° a méné. PS muze
stanovit jinou hodnotu ochranného uhlu.

6.1.3.3 Ochrana vedeni nad 45 kV pred zpétnymi preskoky
Pfed zpétnymi pfeskoky se vedeni chrani uzemnénim zemnicich lan a vSech celokovovych podpérnych bodd.

Neni-li v PS uvedeno jinak, pfedpoklada se, ze vedeni je dostate¢né chranéno proti zpétnym preskokim, jsou-li
splnény pozadavky, uvedené v tomto ¢lanku.

Celokovové podpérné body s betonovym zakladem v bézné trase v lokalitach s rezistivitou pady do 150 Qm (do
100 Om u podpérnych bodl do vzdalenosti 800 m pfed rozvodnou) se povazuji za spolehlivé uzemnéné svymi
patkami a strojené zemniCe se nezfizuiji.

Odpory uzemnéni jednotlivych podpérnych bodl (s odpojenym zemnicim lanem) nemaiji prekrocit za ptiznivych
pudnich podminek nasledujici hodnoty:

— U vedeni se jmenovitym napétim 220 kV a 400 kV a u vedeni se jmenovitym napétim 110 kV v oblas-
tech s niz$i hustotou tderd blesku do zemé (mensi nez 3 blesky/rok-km?):

- 15 O u podpérnych bodu v bézné trase;
- 10 Q u podpérnych bodll do vzdalenosti 800 m pfed rozvodnou;

— uvedeni 110 kV v oblastech s vy$§i hustotou Gdert blesku do zemé (vétsi nez 3 blesky/rok-km?) a u vedeni
s vys8imi poZadavky na provozni spolehlivost:

- 10 Q u podpérnych bodul v bézné trase;
- 7 ©Q u podpérnych bodl do vzdalenosti 800 m pfed rozvodnou.

POZNAMKA Udaje o bourkové ginnosti musi byt uvedeny v PS.

Vys$S8i hodnoty odporu uzemnéni je mozno pfipustit jen pfi nepfiznivych pldnich podminkach. NejvétSi hodnoty
odporu uzemnéni jednotlivych podpérnych bodl v béZné trase pak nemaji byt vy§$i nez hodnoty v tabulce 6.2.

Tabulka 6.2 — Nejvétsi hodnoty odporu uzemnéni

Rezistivita ptdy Odpor uzemnéni
am Q
Nad Do
500 1000 20
1000 2000 30
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Nema-li u vedeni se zemnicim lanem jednotlivy podpérny bod hodnotu odporu uzemnéni uvedenou vySe a nel-
ze-li tohoto odporu dosahnout béznym zpusobem, mize byt odpor uzemnéni maximalné tfi za sebou nasleduiji-
cich podpérnych bodii az 50 Q za predpokladu, ze nékolik sousednich podpérnych bodd ma hodnotu odporu
uzemnéni pozadovanou vySe v tomto ¢lanku.

Nelze-li béznym zplsobem zajistit, aby hodnoty odporu uzemnéni podpérnych bodu neprekrocily vySe uvedené
hodnoty, musi byt dalSi postup dohodnut mezi zhotovitelem a odbératelem.

U kombinovanych vedeni je tfeba pocitat s vy$si Eetnosti zpétnych preskokl na systémech se jmenovitym na-
pétim do 45 kV.

6.1.4 Zavlecené potencialy

Potencial muze byt zavle€en prostfednictvim kovového potrubi a plotu, kabelll nn apod. a je obtizné stanovit
vSeobecna pravidla zejména proto, Ze okolnosti se liSi pfipad od pfipadu. Navody pro jednotlivé pfipady maiji
byt stanoveny rozvodnou spole&nosti. Navody udavaji také doporuceni IEC TC 64.

Pravidla pro telekomunikaéni soustavy v uzemnovacich soustavach vysokého napéti nebo v jejich blizkosti jsou
mimo ramec této normy. Proti zavlékani potencialu telekomunikaénimi soustavami je zapotiebi vyuzivat mezi-
narodni dokumenty (napf. ITU [CCITT] smérnice).

6.1.4.1 Ochrana zafizeni pred nebezpeénymi vlivy

Ochrana telekomunikacnich kabelovych vedeni a zafizeni pfed galvanickymi vlivy elektrickych venkovnich ve-
deni se provadi podle CSN 33 2160:1993 + Zména Z2:1999. DalSi pozadavky mohou byt uvedeny v PS.

Ochrana ocelovych izolovanych potrubi se provadi podle CSN 33 2165:2014.

POZNAMKA Tato norma plati pro projektovani a stavbu ocelovych izolovanych potrubi uloZenych v zemi v blizkosti ven-
kovnich trojfazovych vedeni a elektrickych stanic vvn a zvn a pro projektovani a stavbu venkovnich trojfazovych vedeni
a elektrickych stanic vvn a zvn v blizkosti ocelovych izolovanych potrubi uloZzenych v zemi.

6.2 Dimenzovani s ohledem na korozni odolnost a mechanickou pevnost
6.2.1 Zemnice

ZemniCe, které jsou v pfimém kontaktu se zemi, maji byt z materidlu odolného proti korozi (chemickému nebo
biologickému napadeni, oxidaci, tvorbé elektrolytickych ¢lank, elektrolyze, atd.). Musi odolavat mechanickym
vliviim pfi instalaci stejné jako tém, které se objevi pfi normalnim provozu.

Mechanicka pevnost a koroze urcuji minimalni rozméry zemnicl, uvedené v G.2.

Pokud je pouzit jiny material, napf. nerez ocel, pak tento material a jeho rozméry maji vyhovovat pozadavkim
a)ab)v 6.1.2.

POZNAMKA Je vhodné pouZivat ocel vioZenou do betonovych zakladd a ocelové piloty nebo jiné pfirozené zemnice jako
soucast uzemnovaci soustavy.

Pouziti hliniku a jeho slitin pro zemnice pod urovni zemé neni dovoleno.
Z hlediska pouzitych materiall se na zemnice pouziva pfednostné zarové pozinkovana ocel.

Maximalni dovoleny polomér ohybu ocelové zarové pozinkované zemnici pasky je 5nasobek jeji tloustky a u
dratu 5nasobek prliiméru dratu.

6.2.2 Uzemnovaci pfivody a vodi€¢e pospojovani

Minimalni prifezy s ohledem na mechanickou a korozni odolnost jsou:

méd 16 mm?;
hlinik 35 mm?;
ocel 50 mm?Z.

SloZené vodic¢e mohou byt také pouZity pro uzemnéni za podminky, Ze jejich odpor je ekvivalentni s uvedenymi
priklady. Uzemnovaci pfivody a vodi¢e pospojovani z oceli vyzaduji ochranu proti korozi. U hlinikovych vodict
nutno uvazovat ucinky koroze.

Pouziti holych vodi€u z hliniku a jeho slitin pro uzemrovaci pfivody a vodi€e pospojovani pod urovni zemé neni
dovoleno.
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6.3 Dimenzovani s ohledem na tepelnou odolnost
6.3.1 Obecné
PFi navrhu se ma pfi dimenzovani vodi¢l pocitat s moznosti ristu poruchovych proudu.

Poruchovy proud se €asto v uzemrovaci soustaveé dale déli, je tedy mozné dimenzovat kazdy zemni¢ pouze na
¢ast poruchového proudu.

Konecna teplota uzita pfi navrhu v nasledujicim ¢lanku 6.3.2 musi byt volena tak, aby se pfedeslo sniZzeni pev-
nosti materialu a zabranilo poskozeni okolnich materiald, napf. betonu nebo izolace.

Tato norma neudava zadny pfipustny rast teploty ptdy obklopujici elektrody zemnice, protoze zkus$enosti uka-
zuji, ze rast teploty neni obvykle vyznamny.

6.3.2 Vypocet proudové zatizitelnosti

Vypocet prufezu uzemnovacich pfivodl nebo zemnic¢ll v zavislosti na velikosti a dobé trvani poruchového prou-
du je uvedenv G.3.

U poruch s dobou trvani do 5 s se uvazuje s adiabatickym ristem teploty. Kone¢na teplota musi byt zvolena
s ohledem na material a okolni prostredi.

Minimalni prafezy podle 6.2 vS§ak musi byt dodrzeny.
6.4 Dimenzovani s ohledem na bezpeénost osob
6.4.1 Dovolené hodnoty pro dotykova napéti

PFi¢inou ohroZeni je proud prochézejici lidskym télem a CSN IEC/TS 60479-1 poskytuje zakladni poudeni
o ucincich proudu protékajiciho lidskym télem v zavislosti na jeho velikosti a dobé trvani. Pro praxi je vyhodnéjsi
vychazet z dotykovych napéti. Meze dotykovych napéti proti zemi jsou udany v obrazku 6.1 a vychazi z vypo-
¢td, uvedenych v G.4.1. Kfivka Up1 pfedstavuje napéti, které se mlze pfi dotyku objevit na lidském téle mezi
holou rukou a bosou nohou. Pfi vypoctu této kfivky nebyly uvazovany zadné pridavné odpory.

Je vSak povoleno pouzivat kfivky Upz az Up4, zaloZené na vypoctech podle G.4.2, které berou v Uvahu pfidavné
odpory, napf. obuvi a vysoce odporovych povrchovych materialu.

Kazda zemni porucha je odpojovana automaticky. Neomezené trvajici dotykova napéti jako nasledek zemnich
poruch tudiz nevznikaji.

Pro krokova napéti tato norma dovolené hodnoty neuvadi.

POZNAMKA Dovolené hodnoty krokovych napéti jsou poné&kud vy$si, neZ u dotykovych napéti; proto pokud n&jaka uzem-
fovaci soustava spliiuje pozadavky na dotykova napéti, Ize prfedpokladat, Ze se obecné nevyskytnou zadna nebezpecna
krokova napéti.

PFi stanoveni trvani poruchy se uvazuji vypinaci ¢asy ochran a vypinacu pfi jejich spravné ¢innosti.
Metody vypoctu a hodnoty dotykového napéti se musi specifikovat v PS.

Jsou-li vypoctené hodnoty dotykovych napéti vy$Si nez dovolené hodnoty a je nutné provést opatfeni k jejich
snizeni tak, aby dovolené hodnoty nebyly pfekro¢eny, doporucuje se provést také kontrolu krokovych napéti.

6.4.2 Meze dotykového napéti v rtiznych lokalitach

Na obrazku 6.1 jsou uvedeny meze dotykového napéti Up: (rozdili napéti), které se mohou vyskytnout na téle
Clovéka v raznych typickych lokalitach. Kfivky Ubz2, Ups a Up4 ukazuji vliv postupné se zvysujicich dopliikovych
odpordu.
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Obrazek 6.1 — Priklady mezi dotykového napéti (rozdilu napéti Up)
jako funkce trvani poruchového proudu tr

Rozdil napéti Up, ktery pusobi jako napétovy zdroj v obvodu, ve kterém se dotyka osoba nezivych &asti, s hod-
notou zarucujici bezpecnost osoby, pouziva-li znamé doplfikové odpory Ra — viz G.4.2. Kfivky v obrazku 6.1

jsou:

Kfivka Up1: Ra = 0 Q (pfiklad 1);

Kfivka Up2: Ra = 1 750 Q, Ra1 = 1 000 Q, pe = 500 Qm (pfiklad 2);
Kfivka Upa: Ra = 4 000 Q, Ra1 = 1000 Q, pe = 2 000 Om (pfiklad 3);
Kfivka Upa: Ra = 7 000 Q, Ra1 = 1000 Q, pe = 4 000 Om (pfiklad 4).

Popis typickych mist, odpovidajicich vySe uvedenym pfikladdm 1 az 4 a kfivek Up1 az Ups4 v obrazku 6.1:

Pfiklad 1 - Kfivka Upx.

Mista jako jsou hfisté, plavecké bazény, kempy, rekreacni aredly a podobna mista, kde se mohou
shromazdovat lidé s bosyma nohama. K odporu téla neni uvazovan zadny jiny pfidavny odpor.

Pfiklad 2 - Kfivka Up2.

Mista, kde mGze byt pfiméfené pfedpokladano, Ze lidé jsou obuti, jako jsou chodniky, dlazba vefejnych
cest, parkovisté apod. Je uvazovan pfidavny odpor 1 750 Q.

Pfiklad 3 - Kfivka Ups.

Mista, kde muze byt pfiméfené predpokladano, Ze lidé jsou obuti a rezistivita pady je vysoka, napf.
2 000 Om. Pro tyto ucely se bere pfidavny odpor 4 000 Q.

Pfiklad 4 - Kfivka Upa.

Mista, kde muze byt pfiméfené predpokladano, ze lidé jsou obuti a rezistivita pldy je velmi vysoka,
napft. 4 000 Qm. Pro tyto ucely se bere pfidavny odpor 7 000 Q.
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6.4.3 Zakladni navrh uzemnovacich soustav s ohledem na dovolené dotykové napéti

6.4.3.1 Postup navrhu

Aplikace pozadavku a) a b) v 6.1.2 je zakladem pro navrh uzemnovaci soustavy. Tento navrh se musi ovéfit
s ohledem na nebezpec¢i nadmérnych dotykovych napéti a potom muize byt povazovan za typovy navrh pro

podobné situace.

Blokovy diagram na obrazku 6.2 ukazuje obecny pfistup k navrhu uzemnovaci soustavy s ohledem na dovolené

dotykové napéti. Cisla v kulatych zavorkach jsou vysvétlena za obrazkem.

VSechny tyto vysvétlujici poznamky se vztahuji k obrazku 6.2.

Zakladni navrh

Podpérny bod z
izola¢niho materialu 2

2
Okoli podpérného

Ano

bodu ¢asto
navstévované 2

3)
Okamzité automatické
vypnuti ?

Ano Ne

A

Ano

\ 4
4)
Uréeni narlstu potenciall

zemnice, Ug

Ano

A

®)

Ue<2Up?

Ne

(6)
Ur€eni dotykového
napéti, Ut

A

Y

Spravny navrh

{

@)

Ur<Up;?

Ne

(8)
Opatfeni vyzadovana
pro snizeni dotykovych
napéti

Obrazek 6.2 — Navrh uzemnovaci soustavy s ohledem na dovolené dotykové napéti
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(1) U drfevénych nebo jinych nevodivych podpérnych bodl bez jakychkoli vodivych €asti viaci zemi se v praxi
nevyskytuji zemni zkraty a proto nejsou zadné pozadavky na uzemnéni.

(2) Pro podpérné body umisténé tak, Ze jsou volné pfistupné lidem a kde se maze vyskyt lidi pfedpokladat bud
po relativné dlouhou dobu (nékolik hodin denné) béhem nékolika tydnu, nebo na kratky ¢as, ale velmi ¢asto
(mnohokrat za den), napf. blizko obytnych oblasti nebo hfist. Mista, ktera jsou pouze obc&as navstévovana,
jako jsou lesy, oteviena krajina apod., zde nejsou zahrnuta.

(3) V lokalitach, ve kterych nejsou podpérné body volné pfistupné, nebo se predpoklada, ze vyskyt osob bude
fidky, a je-li vedeni vybaveno automatickym plsobenim ochran, nemusi se dotykova napéti uvazovat. Za
rychlé automatické odpojeni od zdroje se poklada automatické odpojeni od zdroje hlavni ochranou v Case
do 1 s a zalozni ochranou v ¢ase do 5 s.

(4) Viz H.4.4, tykajici se stanoveni narustu potencialu zemnice.

(5) Je-ji narust potencialu zemnice vétsi nez 2 Up ve vztahu k pfisluSnym kfivkdam Up2, Ups nebo Ub4 obrazku
6.1, pak je mozno navrh povazovat za vyhovujici. Dotykové napéti ve vétSiné téchto pfipadu je pouze zlom-
kem narUstu potencialu zemnice. V oblastech s nepredvidatelnymi pudnimi podminkami se musi Ub ovéfrit
méfenim.

(6) Viz G.4.1, tykajici se stanoveni dotykovych napéti.
(7) Viz obrazek 6.1, kfivka Up1, napéti Upi je stejné jako dovolené dotykové napéti Utp.

(8) Neni-li podminka z pfedchazejiciho bodu (7) splnéna, pak musi byt provedena opatfeni uréena ke snizeni
dotykového napéti. Tato opatfeni se mohou specifikovat v PS.

POZNAMKA Tato opatfeni mohou byt napfiklad ekvipotencialni kruhy pro Fizeni rozloZzeni potencialu, odizolovani sto-
zaru, zvySeni odporu vrchni vrstvy zeminy atd.

ZavleCené potencialy maji byt vZdy kontrolovany samostatnym vypoc&tem (viz 6.1.4).
6.4.3.2 Okoli podpérnych bodil, ktera nejsou ¢asto navstévovana lidmi
Za okoli podpérnych bodu, ktera nejsou ¢asto navstévovana lidmi, se povazuji:

a) mista v nezastavénych prostorach (napfiklad pole) ve vzdalenosti vétsi nez 10 m od okraje dalnic, silnic
a mistnich komunikaci;

b) mista dale nez 50 m od soustfedéné ob&anské a bytové zastavby;

c) mista dale nez 25 m od jednotlivych osamélych budov a tovarnich objektd mimo soustfedénou zastav-
bu;

d) mista dale nez 50 m od okraje volnych rekreacnich a sportovnich ploch mimo soustfedénou zastavbu
(napfiklad areall zdravi, jednoduchych hrist, parkovych ploch apod.);

e) ucelové komunikace ur¢ené pro obhospodarovani polnich a lesnich pozemkau.

Je-li vedeni vybaveno rychlym automatickym odpojenim od zdroje, nemusi se hodnoty dotykovych napéti kon-
trolovat v mistech, ktera nejsou Casto navstévovana lidmi v pfipadé, Ze ulozené zemnite podpérného bodu
nezasahuji do vzdalenosti vétsi nez 15 m od pfistupnych Casti podpérného bodu. Toto omezeni neplati pro
spojeni podpérnych bodd mezi sebou v zemi.

6.4.3.3 Okoli podpérnych bodii, ktera jsou ¢asto navstévovana lidmi

Je-li vedeni vybaveno rychlym automatickym odpojenim vedeni od zdroje a podpérny bod se nachazi v misté
Casto navstévovaném lidmi, nemusi se kontrolovat hodnoty dotykovych napéti, je-li splnéno alespon jedno
z nasledujicich opatfeni:

— povrch terénu v okoli podpérného bodu je izolovan do vzdalenosti alespon 1,5 m od kovové kon-
strukce trvanlivou izolaéni vrstvou a zemniCe nepfesahuji za okraj této vrstvy;

— je provedeno ohrazeni podpérného bodu nevodivym plotem nebo nevodivym plastem pokrytym dra-
ténym plotem (i s holymi vodivymi sloupky).

Izolace okoli podpérného bodu se povaZuje za dostatecnou v nasledujicich pfipadech:
o Stérkova vrstva s tloustkou alespori 100 mm;

e vrstva zivicné smési s odpovidajicim podkladem (napfiklad $térk).
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6.4.3.4 Stanovisté obsluhy

Izolace stanovisté obsluhy se povaZuje za dostateCnou, je-li pouZita izolaéni rohoZz s minimalni plochou
1 000 mm x 1 000 mm a tloustkou alespon 2,5 mm nebo opatfeni zajistujici stejnou izolaci.

6.5 Kontrola a dokumentace uzemnovacich soustav

Pro kazdou uzemnovaci soustavu musi byt vypracovan situaéni plan, ktery zobrazuije jeji soucasti a umisténi
zemnicl, mista rozvétveni a hloubku uloZeni. Pro stejné provedené uzemnovaci soustavy se doporucéuje vypra-
covat obecny typovy situacni plan.

Jsou-li nutna specialni opatfeni pro dosazeni dovolenych dotykovych napéti, musi byt zahrnuta do situaéniho
planu a popsana v PS.

116



PNE 33 3300

7 Podpérné body

7.1 Vychozi avahy pro navrhovani
7.1.1 Uvod

Ugelem tohoto &lanku je poskytnout navod pro navrhovani konstrukci podpé&rnych bodti pro elektricka venkovni
vedeni.

7.1.2 Navrhova unosnost konstrukce sloupu

Clanek 7.1.2 CSN EN 50341-1:2013 pojednava o navrhové unosnosti podpérnych bodd uréenych pro venkovni
elektricka vedeni do 45 kV, a proto je tato problematika obsazena v PNE 33 3301.

7.1.3 Vzpérna unosnost

U samonosnych konstrukci, u kterych jsou vysoka svisla zatizeni a/nebo $patné pldni podminky a/nebo je vy-
soka Stihlost (s vyjimkou ocelovych pfihradovych stozar(), se musi uvazovat vzpérna unosnost konstrukce.

Pro zajisténi spravného a efektivniho navrhu konstrukci se doporucuje vyuzit informace uvedené v pfiloze L.

Pokud neni stanoveno jinak, musi trvanlivost spliiovat poZadavky zakladnich Eurokoédu pro navrhovani kon-
strukci: CSN EN 1992-1-1:2006, CSN EN 1993-1-1:2006 a CSN EN 1995-1-1:2006.

Ciselné hodnoty, oznagené v nasledujicich &lancich jako ,rameékové hodnoty*, mohou byt v PS zmé&nény pou-
ze tak, aby svoji hodnotou zplsobily vy$Si inosnost navrhované nebo posuzované konstrukce a tim zajistily jeji
vy$Si bezpecnost.

Jestlize se pozaduje definovana zivotnost, musi byt pfed objednavkou v PS uvedena referenéni doba vcetné
podminek prostfedi, poZzadavk(l prostfedi, strategie Fizeni udrzby a provoznich kritérii.

7.2 Materialy
7.2.1 Ocelové materialy, Srouby, podlozky a matice, svarovaci material

PoZadavky a vlastnosti konstrukénich oceli se urci podle QSN EN 1993-1-1:2006. PoZadavky a vlastnosti Srou-
b, podlozek, matic a svafovacich materialt se uréi podle CSN EN 1993-1-8:2006.

7.2.2 Za studena tvarované ocelové prvky
PoZadavky a vlastnosti za studena tvarovanych ocelovych prvka se uréi podle CSN EN 1993-1-3: 2008.
7.2.3 Pozadavky na jakost oceli uréenych pro pozinkovani

Pokud neni stanoveno jinak, u oceli ur€enych pro pozinkovani se doporucuje, aby maximaini obsah kfemiku
(Si) a fosforu (P) splfioval pozadavky CSN EN ISO 1461:2010, aby se pfedeSlo nadmérné tlusté vrstvé ochran-
ného povlaku matného tmavé Sedého zabarveni, coz miize zvysit riziko poSkozeni povlaku.

7.2.4 Kotevni Srouby

Pokud neni v PS stanoveno jinak, musi se houzevnatost materialu (pevnostni tfida oceli) kotevnich Sroubl vy-
pocitat, ale zkusebni teplota nesmi byt vy$Si nez 0 °C. Pevnost matic kotevnich Sroubl musi odpovidat pevnosti
kotevnich Sroubu.

7.2.5 Beton a vyztuzna ocel

Beton a vyztuzna ocel se musi urgit v souladu s pozadavky CSN EN 1992-1-1:2006.
7.2.6 Drevo

Drevéné sloupy se musi navrhnout v souladu s pozadavky CSN EN 14229,

7.2.7 Materialy pro kotveni

Vlastnosti materialu pro kotveni, v€etné charakteristickych pevnosti, se musi pfevzit z pfisluSnych norem. Cha-
rakteristicka Unosnost kotevnich armatur a izolatord musi byt nejméné stejna, jako je Unosnost samotného ko-
tevniho lana.

7.2.8 Ostatni materialy

Vlastnosti vSech ostatnich materiall musi byt v souladu s pozadavky na chovani hotového vyrobku a musi také
spliiovat funkéni pozadavky, tykajici se pevnosti i pouzitelnosti (deformaci, trvanlivosti a estetiky).

Musi se pfitom téZ respektovat PS.
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7.3 Ocelové prihradové stozary
7.3.1 Obecné
Clanek 7.3 se tyka samonosnych pfihradovych stoZartl, vyrobenych prevazné z uhelnikii se $roubovymi spoji.

Pro navrhovani jinych typu pfihradovych stozard, které nejsou obsazeny v této norme, se musi spinit pozadavky
vSech kapitol CSN EN 1993-3-1:2008 kromé kapitoly 2.

V&eobecné se musi splnit pozadavky pfislusnych &asti CSN EN 1993 s vyjimkou kapitoly 2, pokud neni dale v
této normé uvedeno jinak.

POZNAMKA 1 Kapitola 2 CSN EN 1993-3-1:2008 se tyka zasad navrhovani a je nahrazena &lankem 7.3.2 CSN EN
50 341-1 a této normy.

Pokud neni v PS uvedeno jinak, neni potfebné uvazovat seismické ucinky a pozarni odolnost.

POZNAMKA 2 Vice informaci o seismickych ugincich na stoZary venkovnich vedeni je uvedeno v CSN EN 1998-6:2005,
pfiloha F.

7.3.2 Zasady navrhovani

Lze pouzit pravidla uvedena v kapitole 3 "Zasady navrhovani".

Prvky, na které je mozné si stoupnout, se musi navrhovat tak, aby vydrzZely zatiZeni, uvedené v 4.9.2.
7.3.3 Materialy

Materialy musi byt v souladu se 7.2.

Jako zakladni material mize byt pouzita pouze konstrukéni ocel, pro kterou je deklarovana hodnota narazové
prace KV minimalné 27 J pfi -20 °C.“

7.3.4 Trvanlivost

Viz pozadavky v 7.9.

7.3.5 Analyza konstrukce
7.3.5.1 Metody analyzy

Vnitini sily a momenty ve staticky neurcité konstrukci se musi stanovit pomoci pruznostni globalni analyzy.
V analyze je mozné pouzit prafezové vlastnosti neoslabenych prafezl (viz 7.3.6.2).

Ocelové pfihradové stozary se obvykle uvazuji jako kloubové prutové soustavy.
Jestlize se uvazuje spoijitost prvkd, Ize nasledné vznikla podruzna ohybova napéti obecné zanedbat.

Za predpokladu, zZe jsou splnény podminky rovnovahy, lze pouzit pfiblizny vypocet zatizeni prutd s uvazovanim
jednotlivych stén panelu stozaru jako rovinnych pfihradovych konstrukci.

Musi se ovéfit, Ze systém ztuzeni ma potfebnou tuhost, aby nedoslo lokalnimu vyboceni kterékoliv ¢asti stoza-
ru.

7.3.5.2 Uginky deformaci
Vnitini sily a momenty se obecné& mohou stanovit pomoci:
a) teorie prvniho fadu s uzitim pocatecni geometrie konstrukce; nebo
b) teorie druhého fadu s uvazenim vlivu deformaci konstrukce.
Pro globalni analyzu samonosnych pfihradovych stozart se obvykle pouziva teorie prvniho fadu.
7.3.5.3 Pruznostni globalni analyza

Pruznostni globalni analyza musi byt zaloZena na pfedpokladu linearniho vztahu mezi napétim a pomérnym
pretvofenim materialu bez ohledu na Uroven napéti. Tento pfedpoklad muze byt uplatnén v pruznostni analyze
podle teorie prvniho fadu i teorie druhého fadu.

Uvazuiji se tfi typy prvkud: hlavni narozniky a pasy, pruty ztuzeni a druhotné prvky (€asto oznacované jako preby-
te¢né prvky).

U podruznych (pfebyte¢nych) prvkl se miize uvazovat, ze pfimo nepfenaseji vnéjsi zatizeni, ale zajistuji lokalni
stabilitu prvkd, pfenasejicich vnéjsi zatizeni.

Pfi globalni analyze se druhotné prvky mohou obvykle zanedbat.
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Ohybové momenty, vyplyvajici z obvyklych excentricit, se zohlednuji vhodnou volbou zpusobu vyboceni v
7.3.6.3.

Ohybové momenty, zplsobené zatizenim jednotlivych prutd vétrem, jsou obecné zanedbatelné, ale miize byt
potfebné s nimi pocitat pfi navrhu stihlych ztuzidel nebo vodorovnych okrajovych prvka.

Ohybové momenty, zpUsobené béznymi excentricitami ve spojich diagonalnich prvka ztuzeni a naroznikd, jsou
obecné zanedbatelné za predpokladu, Ze konstrukéni navrh spoje je proveden tak, aby minimalizoval tyto u&in-
ky.

POZNAMKA Vice informaci o analyze konstrukci je mozné ziskat z technické brozury CIGRE &. 387 " Vliv hyperstatického
modelovani na chovani pfihradovych konstrukci venkovnich vedeni (Influence of the hyperstatic modelling on the behaviour
of transmission line lattice structures)".

7.3.6 Mezni stavy unosnosti
7.3.6.1 Obecné
7.3.6.1.1 Dilci soucinitele vlastnosti materialu yw

Dil&i soucinitele viastnosti materialu yum, definované v 3.6.3, se maji uvazovat pro rlizné charakteristické hodnoty
unosnosti v 7.3.6 nasledovné:

e Unosnost priifezd k mezi kluzu kterékoliv tfidy: ™Mo
e vzpérna unosnost prutd: M1
e Unosnost prifezud v tahu pfi pretrzeni: ™2
e Unosnost Sroubovych spojl pfi pretrzeni: ™2

e Unosnost jinych typ( spojd: viz CSN EN 1993-1-8

Pro pfihradové stoZary se doporucuji nasledujici iselné hodnoty:

e ymo=[1,00
e ym1=[1,00
o ymz=|[1,25

7.3.6.1.2 Pristup k posuzovani inosnosti
Unosnost prutt prihradovych ocelovych stozart bude posuzovana podle CSN EN 1993-1-1:2006.
7.3.6.1.3 Koordinace unosnosti

Neni-li v PS uvedeno jinak, je nutno hodnoty dil€ich soucinitelt vlastnosti materialu ym pro prvky, tvofici nad-
zemni Cast zakladového dilu stozaru, vynasobit soucinitelem koordinace Unosnosti 1,5.

7.3.6.2 Unosnost priifezi
Klasifikace praFezd musi byt provedena podle 5.5 CSN EN 1993-1-1:2006.
POZNAMKA 1 Uhelniky se v souladu s 5.5 CSN EN 1993-1-1:2006 povazuji za priFezy tfidy 3 nebo 4.

Neoslabené plochy prifez( se musi vypoéitat podle 6.2.2.1 CSN EN 1993-1-1:2006.
Plochy oslabenych priFezi se musi vypogitat podle 6.2.2.2 CSN EN 1993-1-1:2006.

Pro za tepla valcované uhelniky se musi uc¢inné vlastnosti prifezu stanovit z u€innych Sifek tlacenych ramen.
Ucinné Sifky se stanovi pomoci redukéniho soucinitele p, ktery se vypocita nasledovné:

p=1,kdyz 7,<0,748

o 0188

P <1,kdyz 1p >0748

p:
j'P

kde pomérna Stihlost 4, je:

_ (h-2t)/t _ (b-20)t
Ap =——"—=—nebo lp =————
P 2846 kg P 284¢ kg
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kdeje ks  souginitel kritického napéti K5 =0,43;
€ soucinitel zavisly na mezi kluzu.

€= ZfE , kde fy je jmenovita hodnota meze kluzu v N/mm?2.
y

Rozmeéry b, h, t se stanovi podle obrazku 7.1.

| h |

Obrazek 7.1 — Rozméry uhelniku
POZNAMKA 2  Pro uhelniky pfipojené jednim ramenem se reduké&ni souginitel p pouZije jen na pfipojené rameno.

POZNAMKA 3 Uvedeny postup vyplyva ze vztahu (4.3) v EN 1993-1-5:2005, doplnéného o poznamky 1 az 3 v CSN EN
1993-3-1:2008.

Pro Ghelniky tvarované za studena viz CSN EN 1993-1-3.

7.3.6.3 Unosnost prvku v tahu, ohybu a tlaku

7.3.6.3.1 Unosnost v tahu

Unosnost prvki v tahu se musi vypogitat podle vztahu (6.7) v 6.2.3 CSN EN 1993-1-1:2006.

l;lnosnost v tahu uhelnikd, pfipojenych jednim ramenem, se pocita v souladu s postupem, uvedenym v 3.10.3
CSN EN 1993-1-8:2006.

7.3.6.3.2 Unosnost v tlaku

Unosnost v tlaku se musi vypogitat podle 6.2.4 CSN EN 1993-1-1:20086.
7.3.6.3.3 Unosnost v ohybu

Unosnost v ohybu se musi vypogitat podle 6.2 CSN EN 1993-1-1:2006.
7.3.6.3.4 Unosnost pfi kombinaci ohybového momentu a osové sily

Qnosnost pfi kombinaci ohybového momentu a osové sily se musi vypocitat podle vztahu (6.44) v 6.2.9.3 (2)
CSN EN 1993-1-1:2006, pficemz posuny pfislusnych téziStnich os eny a enz se rovnaji nule.

7.3.6.4 Vzpérna unosnost tlacenych prutt

Vzpérna unosnost tladenych prutd se vypogdita v souladu s ustanovenimi v pfilohach G a H CSN EN 1993-3-
1:2008.

Zpusob vyboceni zkroucenim a/nebo ohybem a zkroucenim se ma také posoudit nasledovné:

e  Vzpér rovnoramennych uhelnikd pfi krouceni a/nebo ohybu a krouceni se posoudi s pouzitim vlastnosti
ucinného prufezu, uréenych podle 7.3.6.2,

e  Pro za tepla valcované nerovnoramenné uhelniky nebo jiné prafezy viz 6.3.1.4 CSN EN 1993-1-1:2006,
e Pro tenkost&nné za studena tvarované prvky viz 6.2.3 CSN EN 1993-1-3:2005.

7.3.6.5 Vzpérna unosnost ohybanych pruti

Vzpérna unosnost ohybanych prutd se ma vypoditat podle 6.3 CSN EN 1993-1-1:2006.

7.3.7 Mezni stavy pouzitelnosti

Obvykle neni nezbytné uvazovat prahyby nebo kmitani pfihradovych stozart, pokud to neni poZzadovano v PS.

Mezni stavy pouzitelnosti se tykaji geometrie stozaru a musi se definovat v souladu s pozadavky na nejkratSi
elektrické vzdalenosti (od zemé a od konstrukce), uvedenymi v kapitole 5 "Elektrické poZadavky".

PFipustné hodnoty prahybl pfihradovych stozart pro posouzeni meznich stavl pouzitelnosti stanovi PS.
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7.3.8  Unosnost spojti
Maiji se splnit ustanoveni pro spoje, uvedené v CSN EN 1993-1-8:2006.
Sroubové spoje prihradovych stozar se navrhuiji v souladu s poZzadavky kapitoly 3 CSN EN 1993-1-8:2006.

Sroubové spoje, jimiz jsou k naroznikim nebo ke stykovym plechiim pfipojeny $ikmé nebo vodorovné pruty
ztuzeni, musi byt alespor do vySky 6m nad zakladem zaijistény proti rozebrani, napfiklad pouzitim bezpecnost-
nich matic.

7.3.9 Navrhovani pomoci zkousek

Pro potvrzeni vypoétené Unosnosti celého stoZaru nebo jeho ¢asti se miize poZadovat experimentalni ovéreni
konstrukce Uplnou zkouSkou v méfitku 1 : 1.

Pro uréeni zku$ebni inosnosti Frestr se provadi Uplna zkouska v méfitku 1 : 1 podle ustanoveni CSN EN 60652.
Minimalni zkuSebni zatiZzeni Frestr Se stanovi ze vztahu:
Ftestr > 1,00 Fryd
kde je
Frad navrhové zatizeni pro mezni stav unosnosti.

Jestlize zkouska pokracuje az do poruseni, je mozné vysledky pouzit pro analyzu pfepoctenim navrhové Unos-
nosti se skuteénymi vlastnostmi toho prvku, ktery zpUsobil poruchu.

7.3.10 Unava

Jestlize neni stanoveno jinak, neni potfebné unavu uvazovat.

7.4 Ocelové sloupy

7.4.1 Obecné

Jestlize neni dale stanoveno jinak, musi se splinit pozadavky CSN EN 1993-1-1:2006.

Ve vsech nasledujicich ¢lancich kromé €lanku 7.4.8 jsou v zavorkach uvedeny odkazy na odpovidajici kapitoly
CSN EN 1993-1-1:2006.

7.4.2 Zasady navrhovani (CSN EN 1993-1-1:2006 — kapitola 2)
PouZiji se pravidla, uvedena v kapitole 3 "Zasady navrhovani".
Neni-li uvedeno jinak, neni nutné uvazovat seismické ucinky, inavu nebo pozarni odolnost.

Jestlize se pozaduje dynamicka analyza, musi se uvazovat vliv riznych faktoru, které ovliviiuji chovani sloupu,
jako jsou vodice, tlumi¢e a zaklady. Tam, kde je to vhodné, Ize dynamické UCinky vyjadfit zavedenim dynamic-
kych soucinitelt k hodnotam zatiZeni a pouzit kvazistaticky pfistup pro navrhovani.

7.4.3 Materialy (CSN EN 1993-1-1:2006 — kapitola 3)

Materialy musi byt v souladu se 7.2.

provozni teploty, ale obecné se pro ocelové sloupy a svafované trubkové konstrukce z oceli tlustSi nez 6 mm
doporucuje, aby oceli mély pfi Charpyho zkousce vrubové houzevnatosti V vrubem pfi teploté — 20°C hodnotu
narazoveé prace alespor 40 J.

7.4.4 Trvanlivost (CSN EN 1993-1-1:2006 — kapitola 4)
Viz 7.9.
7.4.5 Analyza konstrukce (CSN EN 1993-1-1:2006 — kapitola 5)

Vnitfni sily a momenty v kterémkoliv pficném Fezu konstrukce se musi stanovit pomoci pruznostni globalni ana-
lyzy.

PFi globalni analyze ocelovych sloupl se musi pouzit teorie druhého fadu s uvazenim vlivu deformaci konstruk-
ce.

Pruznostni globalni analyza musi byt zaloZena na pfedpokladu linearniho vztahu mezi napétim a pomérnym
pretvofenim materialu bez ohledu na urover napéti.

Predpoklady pro navrhovani spojli musi splfiovat poZzadavky uvedené v 7.4.8.
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Pro ocelové sloupy se musi uvaZzovat jen s prifezy tfidy 3 a 4 podle definice v CSN EN 1993-1-1:2006. Analyza
Se omezuje pouze na pruznou oblast chovani.

7.4.6 Mezni stavy Gnosnosti (CSN EN 1993-1-1:2006 — kapitola 6)

7.4.6.1 Obecné

Ocelové sloupy a jejich soucasti se musi dimenzovat tak, aby byly splnény zakladni navrhové pozadavky pro
mezni stavy unosnosti, uvedené v kapitole 3 "Zasady navrhovani".

Musi byt pouzity nasledujici dil¢i soucinitele vlastnosti materialu ywm:

a) Unosnost prafezl ym1 = (1,00
b) Unosnost prafezd oslabenych dirami pro $rouby vz = (1,25
c) Unosnost spojtl viz 7.4.8.

7.4.6.2 Unosnost prifezi
Unosnost priifez(i ocelovych sloupti se musi stanovit v souladu s pozadavky v pfiloze K.
U&inna priifezova plocha se musi stanovit s uvaZenim lokalniho bouleni podle pFilohy K.

Svislé zesilujici vyztuhy kolem otvort se musi navrhnout tak, aby odolaly bouleni a byly spinény vSeobecné
pozadavky CSN EN 1993-1-1:2006, v¢etné spojl (svary, Srouby, atd.).

7.4.7 Mezni stavy pouzitelnosti (CSN EN 1993-1-1:2006 — kapitola 7)

PFipustné hodnoty prihybu ocelovych sloupl pro posouzeni meznich stavli pouzitelnosti stanovi PS. Prislusné
mezni hodnoty deformaci a vychylek se musi dohodnout mezi zakaznikem a projektantem.

Mezni stavy pouzitelnosti ocelovych sloupl se tykaji geometrie sloupl a musi se definovat v souladu s poza-
davky na nejkratsi elektrické vzdalenosti (od zemé& a od konstrukce), uvedenymi v kapitole 5 "Elektrické pozZa-
davky".

7.4.8 Unosnost spojtl
7.4.8.1 Zasady

VSechny spoje musi mit takovou navrhovou unosnost, aby konstrukce byla efektivni a byly spinény zakladni
navrhové pozadavky, uvedené v kapitole 3 "Zasady navrhovani".

Musi se pouzit nasledujici dil€i soucinitele vlastnosti materialu ym:

a) unosnost Sroubovych spoju:

e Srouby ve stfihu a na otlaceni ymbs = 1,25
e Srouby v tahu ™ot = 1,25
b) Unosnost svarovych spoju ™w = (1,25

7.4.8.2 Srouby (kromé kotevnich $roubii)

Navrhova tnosnost $roubti ve stfihu, v otladeni nebo v tahu se posuzuje v souladu s poZzadavky kapitoly 3 CSN
EN 1993-1-8:2006.

Navrhova unosnost pfedepnutych vysokopevnostnich $roubt je uvedena v 3.1 CSN EN 1993-1-8:2006.
7.4.8.3 Spoje s nasunutim
Spoje s nasunutim neni potfebné ovérovat vypocétem, jsou-li spinény nasledujici pozadavky:

a) Pfi modelovani sloupu pro globalni pruznostni analyzu se pro unosnost pocita pouze se jmenovitou
vnitfni ¢asti dilu sloupu v misté nasunuti.

b) Spoje jsou na vykresech uréeny jmenovitym pfesahem, ktery se rovna nejméné 1,5nasobku nejvétsiho
priimérného priiméru, méfeného z rohu do rohu vnéjsiho dilu.

c) Montaz se provadi na stavenisti. Aby se zohlednila proménliva tloustka pozinkovani a rozmérové ne-
presnosti polygonalniho priifezu, musi byt nejmensi G¢inna délka zasunuti alespon 1,35nasobkem nej-
vétSiho prGmérného primeéru, méfeného z rohu do rohu vnéjsiho dilu.

d) Soucet délkovych toleranci vSech nasunovanych spojii vS8ak musi byt v souladu s délkovou toleranci
sloupu. Celkova délkova tolerance sloupd s nasunovanymi spoji musi byt ur€ena v PS a to k drovni
spodnich konzol a k vrcholu sloupu.
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e) Sila pfi vytvareni spoje musi byt vétSi nez nejvétsi svislé navrhové zatizeni tlakem v Grovni spoje.

f) Je-li to nezbytné, musi se na dfik sloupu na obou stranach spoje umistit kotevni uchyty, umoznuijici
provést na stavenisti fadné spojeni pomoci hydraulickych lisi nebo stahovacich prostfedkl podle dopo-
ruCeni dodavatele.

7.4.8.4 Sroubové pfirubové spoje
Musi se pouzit pfedepnuté vysokopevnostni Srouby tfidy 8.8, 10.9 nebo podobné.
Doporucuje se, aby rozte¢e mezi osami Sroubl nebyly vétsi nez 5nasobek priméru Sroubu.

PFi vypoctu napéti ve Sroubech se musi fadné respektovat vliv excentricity zatizeni prenaseného spojem podle
CSN EN 1993-1-8:2006.

Navrhova unosnost Sroubt ve stfihu, v otlaceni a v tahu je uvedena v 7.4.8.2.
7.4.8.5 Svarové spoje

Navrhové Unosnosti koutovych svar(i a tupych svar(i jsou uvedeny v 4.3.2, 4.3.3 a 4.3.4 CSN EN 1993-1-
8:2006.

Svarovaci postupy musi byt v souladu s CSN EN 1090-1.

Svaroveé spoje musi obecné odpovidat pfislusSnym pozadavkim na materialy a provedeni, uvedenym v kapitole
4 CSN EN 1993-1-8:2006.

V celé délce nasunutého spoje vnéjsiho dilu s vnitfnim se musi na vnéjSim dilu pouzivat svary s plnym zava-
rem. V ostatnich ¢astech se mohou pouzit podélné svary s asteCnym zédvarem (nejméné 60 %), pokud vyhovu-
ji pevnostnim pozadavk{m.

7.4.8.6 Primé zabetonovani

Pfednostné se ma spojeni sloupu se zakladem provést pfimym zabetonovanim spodni ¢asti ocelového sloupu
do zakladu.

Pri ureni délky zabetonovani sloupu v zakladu se musi uvazovat linearni rozdéleni napéti v souladu s poza-
davky CSN EN 1992-1-1:2006.

Nalezita pozornost se musi vénovat moznému lokalnimu vybouleni ocelového prafezu, pokud neni zabetono-
vana C€ast sloupu vyplnéna betonem i zevnitf.

7.4.8.7 Patni deska a kotevni Srouby

Patni deska a kotevni Srouby musi byt schopné zachytit sily, plsobici ve styku mezi konstrukci a zakladem
nebo podplrnou konstrukci.

Navrh kotevni délky Sroubu v betonu je uveden v pfiloze K.

Kotevni Srouby se musi kontrolovat na stfih a osové zatizeni. Pozornost se musi vénovat moznému vzniku ohy-
bovych momentu pfi pfiéném posunuti Sroub(, neni-li patni deska podlita.

Mezi patni desku a povrch zakladového betonu se musi vpravit vhodna zalévaci malta (podliti) tak, aby byl za-
jistén pfenos smykoveého zatiZeni. Jestlize se podliti nepouZije, musi se ovéfit pfenos smykového zatiZeni po-
moci kotevnich Sroubll. Musi se provést dostate¢né odvodnéni a/nebo odvétrani, aby se predeslo hromadéni
vody uvnitf sloupu.

Horni matice, pfipojujici patni desku ke kotevnim Sroubim, mohou byt zajis§tény bezpecnostnimi maticemi, které
znemozni jejich zcizeni. Podrobnosti zajisténi styéniku mohou byt stanoveny v PS.

7.4.9 Navrhovani pomoci zkousek

Pro potvrzeni vypoctené unosnosti celého ocelového sloupu nebo jeho ¢asti se mlze pozadovat experimentalni
oveéreni Uplnou zkouskou v méfitku 1 : 1. Uplna zkouska se provadi pro uréeni zkuSebni unosnosti Frestr. Musi
se provést alespon jedna zkouska na vzorku nominalné identickém se sériovou vyrobou.

Minimalni zkuSebni zatiZzeni Frestr se stanovi ze vztahu:
Ftestr > 1,00 Frd
kde je
Frd navrhové zatizeni pro mezni stav unosnosti.
Alternativné, jestlize zkouSka pokraCuje aZz do poruSeni, je mozné vysledky pouZzit pro analyzu prepoctenim
navrhové unosnosti podle skute¢nych vlastnosti toho prvku, ktery zpusobil poruchu.
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7.5 Drevéné sloupy

Dreveéné podpérne body se na novych vedenich se jmenovitym napétim 110, 220 a 400 kV nepouzivaji, a proto
pozadavky na né nejsou v této PNE uvedeny. V pfipadé potfeby se odkazuje na Clanky 7.5 v CSN EN 50341-
1:2013 a CSN EN 50341-2-19:2015.

7.6 Betonové sloupy

Betonové podpérné body se na novych vedenich se jmenovitym napétim 110, 220 a 400 kV nepouzivaji, a pro-
to pozadavky na né nejsou v této PNE uvedeny. V pfipadé potreby se odkazuje na Clanky 7.6 v CSN EN 50341-
1:2013 a CSN EN 50341-2-19:2015.

7.7 Kotvené konstrukce
7.7.1 Obecné

Kotvenym podpérnym bodem muze byt pfihradova ocelova konstrukce nebo ocelovy, betonovy nebo dfevény
sloup s kotevnimi lany z prament z pozinkovanych dratd zvlasté vysoké pevnosti. Existuji rizné typy konfigura-
ci kotvenych podpérnych bodd, jako je V-stozar, portal, sloup, podpérny bod s fetézovkou, dvoijité kotvena kon-
strukce s dfevénymi nohami, ve vice Urovnich kotvena konstrukce s trubkovymi nohami, atd.

Musi se splnit pozadavky pfisluSnych zakladnich Eurokédd, pokud neni dale uvedeno jinak.

7.7.2 Zasady navrhovani

Pouziji se pravidla uvedena v kapitole 3 "Zasady navrhovani".

Pokud neni stanoveno jinak, neni nutné uvazovat seismické uc€inky, inavu nebo pozarni odolnost.
7.7.3 Materialy

Materialy musi byt v souladu se 7.2 a s dokumenty, které se tykaji jednotlivych typl vlastnich zakladnich pod-
pér.

Pro kotevni lana se musi spinit pozadavky CSN EN 1993-1-11:2008 "Navrhovani ocelovych konstrukci
s tazenymi prvky", pokud jsou pouzitelné pro konstrukce podpérnych bodd venkovnich vedeni. Tato norma ob-
sahuje pravidla pro navrhovani a rozmérové poZadavky také pro kotevni armatury, sedla a o€nice.

7.7.4 Mezni stavy unosnosti
7.7.4.1 Zasady

Kotvené konstrukce a jejich sou€asti se musi navrhovat tak, aby byly spinény zakladni navrhové pozadavky pro
mezni stavy unosnosti, uvedené v kapitole 3 "Zasady navrhovani".

Musi se pouzit dil€i souc€initele vlastnosti materialu ym, stanovené pro zakladni podpéry, a kromé toho pro:
- unosnost kotevnich lan a jejich pfipoju ymz =[1,40
- unosnost kotev izolator(l vi¢i charakteristické pevnosti ymz = 2,00

Kotvené konstrukce se obecné musi analyzovat pomoci teorie druhého Ffadu. Zapusténé kotvené podpérné
body s pfedepnutymi kotevnimi lany a jiné jednoduché konstrukce jsou €asto dostate€¢né tuhé, aby je bylo moz-
né fesSit pomoci teorie prvniho fadu. Pro jednoduse kotvené podpérné body (pouze jedna uroven kotveni) se
muze pouzit linearni pruznostni analyza, jestlize se globalni stabilita noh ovéfi nezavislymi analyzami, ve kte-
rych se uvazi geometricka nelinearita (PD ucinek).

Analyza musi byt zaloZena na pfedpokladu linearni zavislosti mezi napétim a pomérnym pietvofenim materialu.

Vysledna navrhova unosnost kotvy se po montazi a stavbé snizi z teoretické hodnoty v dusledku ohybu kotev-
niho lana okolo sedla, ocnice, klinové svorky nebo svorniku. S tim se musi pfi navrhu pocitat. Podrobnosti jsou
uvedeny v CSN EN 1993-1-11:2008 a CSN EN 12385 (vSechny ¢asti).

Za charakteristickou unosnost kotevniho lana se musi povazovat jmenovita hodnota unosnosti lana, stanovena
v pfislusnych normach, jako je CSN EN 12385 (vSechny ¢asti), nebo se mize uvazovat podle specifikace vy-
robce, ktera musi vychazet z laboratornich zkousek.

Vysledna navrhova Unosnost kotevni sestavy se musi vypocitat ze vztahu:
Fag= Fkeg/ ym2
Fre.g= Ke Fkg
kde je
Fag navrhova unosnost kotevni sestavy;
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Fke.g redukovana charakteristicka unosnost kotevniho lana;

Frg charakteristicka unosnost kotevniho lana;

M2 diléi soucinitel vlastnosti materialu kotevniho lana;

Ke redukéni soucinitel Unosnosti v zavislosti na typu koncovky (viz tabulka 7.1).

Hodnota redukéniho soucinitele unosnosti Ke miZe byt prokazana laboratornimi zkouskami nebo vypocty podle
metod uvedenych v CSN EN 1993-1-11:2008. Pokud takové zkousky nebo vypocéty nejsou k dispozici, je mozné
hodnotu redukéniho soucinitele inosnosti Ke ur€it z tabulky 7.1.

Tabulka 7.1 — Redukéni soucinitel Ke pro inosnost kotevni sestavy

Typ zakonceni Ke Poznamky
Koncovka zalitad kovem 1,00
Koncovka zalita pryskyfici 1,00
Spiralové ukonéeni 1,00
Kovové koncovka 0,90
Oko s nalisovanou objimkou 0,90
Klinova svorka 0,80 Typ a velikost podle instrukci vyrobce
Oc¢nice a sedlo 0,80 Typ a velikost podle instrukci vyrobce
Tfmenova U-svorka 0,80 Typ a velikost podle instrukci vyrobce
Jiné 0,50-0,70 | Svornik aj. v zavislosti na poloméru ohybu (viz pravidla vypoctu

v CSN EN 1993-1-11)

7.7.4.2 Vypocet vnitinich sil a momentu

PFihradovy podpérny bod (noha nebo konzola) se musi posuzovat na ohyb a vzpérny tlak pomoci trojrozmérné-
ho prostorového ramového modelu nebo prostorového modelu s klouby na koncich nebo zjednoduseného pro-
storového ramového modelu, ve kterém se osova a ohybova tuhost musi vypo itat podle vlastnosti hlavnich
prutd, zatimco torzni tuhost se musi odvodit z vlastnosti prutl ztuzeni.

U prvkd tvarovanych za studena se musi uvazovat prostorovy vzpér. Pfitom se musi uvazovat lokalni bouleni
hlavnich naroznikd i prvka ztuzeni.

Moznost zkoseni ¢tvercového prufezu dfiku pfihradového podpérného bodu se musi vyloucit vodorovnym dia-
gonalnim vyztuzenim uvnitf dfiku.

PFi vypoctu sil v prutech na obou koncich kloubové ulozeného pfihradového podpérného bodu se musi uvazo-
vat vliv rozloZeni smykovych sil. Pro zohlednéni imperfekci podpérného bodu se miize pfidat dodate¢na pficna
sila, plsobici na podpérny bod. Doporu¢ena hodnota této sily je osoveé sily v podpérném bodé.

U ocelovych podpérnych bodu, kotvenych v nékolika Urovnich, se v modelu pro analyzu musi také uvazovat s
velkym pfemisténim a zménami polohy bodu, ve kterych pusobi zatizeni. Doporu€uje se metoda konecnych
prvka (FEM), zaloZena na pfirGstkové teorii druhého fadu. Je tfeba vénovat pozornost vybéru rozmérd kotev-
nich lan a uréeni po¢ateénich taht kotevnich lan.

Kotvené podpérné body se musi navrhovat na ohyb a na vzpér. U ocelovych dutych podpérnych bodl se musi
posoudit lokalni bouleni podle 7.4.6.

7.7.4.3 Analyza druhého radu
Pfi analyze podle teorie druhého fadu se musi vzit v Uvahu nasledujici aspekty:

Pro ¢asti, ulozené kloubové na obou koncich (nohy podpérného bodu), se musi pfedpokladat pocatecni odchyl-
ka od pfimosti. Obvykla navrhova hodnota je L/600 pro ocelové ¢asti a L/150 pro dfevéné Casti, kde L je délka
nohy. Lze pouzit i mensi hodnotu (ne méné nez L/1 000), pokud je ovéfena méfenim. Odchylka od pfimosti se
musi uplatnit v nejméné pfiznivém sméru vzhledem k reakcim nebo napéti. Zabetonované kotvené podpérné
body se musi posuzovat s pouzitim poc¢ate€ni odchylky od pfimosti nebo po&ateéniho naklonéni.

Musi se uvazovat s uvolnénim jednoho nebo vice kotevnich lan v dlsledku pferozdéleni zatizeni v rdznych
zatéZovacich stavech.
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Pfi vypoctu ohybovych napéti v tlatené noze se musi do vypocltu zavést excentricita (navic k navrhové
hodnoté excentricity) na koncich kloubové ulozené pfihradové nohy. Excentricita se musi uplatnit v nejméné
pfiznivém sméru vzhledem k reakcim nebo napéti. Lze pouZzit menSi hodnotu, je-li ovéfena méfenim.

Pokud se pro kompenzaci ohybovych ucink{l vétru na nohu konstrukce pouzije koncova excentricita na koncich
kloubové ulozené pFihradové nohy, musi se ovéfit nasledujici dodateCny zvlastni zatézovaci stav: Extrémni
zatizeni (narazovym) vétrem na vodiCe a extrémni zatizeni vétrem s 10minutovou stfedni rychlosti na podpérny
bod.

7.7.4.4 Nejvétsi stihlosti

Dale jsou uvedeny nejvétsi stihlosti konstrukénich prvkd kotvenych podpérnych bodd. Hodnoty pro nohy se také
tykaji kazdého jednotlivého rozpéti nohy, pokud je podpérny bod kotveny ve vice Urovnich. U kuzelovitych du-
tych nebo dfevénych noh se pfi ovéfovani stihlosti pocita s primérnou hodnotou jejich praméru.

e ocelova pfihradové noha (celkova &tihlost) 150

e  duta ocelova noha 150
e dfevéna noha 250
e vodorovny nosnik mezi nohami (u podpérnych bodii kotvenych ve vice trovnich)

7.7.5 Mezni stavy pouzitelnosti

Hodnoty pro mezni stavy pouZitelnosti se tykaji geometrie stozaru a musi se definovat v souladu s poZadavky
na nejkratsi elektrické vzdalenosti (od zemé a od konstrukce), uvedenymi v kapitole 5 "Elektrické poZzadavky".

PFipustné hodnoty zmén geometrie kotvenych konstrukci pro posouzeni meznich stav(l pouzitelnosti stanovi
PS.

7.7.6 Konstrukéni detaily kotev

Navrhovani kotev musi byt zaloZzeno na odzkou$enych hodnotach parametr(l, uvedenych v pfisluSnych nor-
mach nebo udanych vyrobcem.

V analyze se musi pocitat s GCinnym modulem pruznosti kotevnich lan, stanovenym podle norem, udaji vyrob-
ce nebo vysledku zkousek. Je-li to mozné, musi se pouzit metody a navrhové parametry podle CSN EN 1993-1-
11:2008.

Pro kotevni lana se musi pouzit prameny z pozinkovanych ocelovych dratd nebo ocelova vicepramenna lana
s ocelovou dusi. Aby kotevni lana vydrZela vysoky poruchovy proud, je mozné ocelové draty doplnit hlinikovymi
draty — lana typu AL1/STyz.

Kotevni lana musi byt vybavena zafizenim pro jejich dopinani. Spojeni kotevniho lana s kotevnim zafizenim
musi byt pfistupné. Spoje a napinaci zafizeni musi byt zajiStény proti uvolnéni za provozu.

Pro pfipojeni lan pomoci kotevnich o€nic, klinovych svorek nebo jinych podobnych armatur musi byt doloZzené
spolehlivé a zdokumentované typové zkousky. Bude-li kotevni lano ohybané, kotevni armatury musi mit pfija-
telné poloméry ohybu (prokazané zkouskami). Lanové svorky vSak nejsou pfijatelné. Viz pozadavky a detaily v
CSN EN 1993-1-11:2008. Dalsi informace mohou byt uvedeny v PS.

Kotevni lana pouzita v konstrukcich, jako je V-stozar, portal, podpérny bod s fetézovkou a dvojité kotvena kon-
strukce s dfevénymi nohami, se obecné po postaveni konstrukce pfedepnou malou silou. UCinek této sily, ktera
obvykle neni vétsi nez 20 kN, se mlze ve vypoctech zanedbat.

Kotevni lana, pouzita u ostatnich konstrukci, se obecné pfedepnou na uréenou hodnotu, aby se redukovaly
deformace pfi extrémnich zatizenich. Pfedpinaci napéti se musi stanovit v procentech pevnosti lana nebo nej-
vétsiho napéti. Rohové stozary musi byt po napnuti vodica pfi referenéni teploté svislé.

Aby se minimalizovala moznost kmitani kotevnich lan, ma byt obvykle jejich predpéti mensi nez [15 % |iejich
pevnosti. U rohovych stoZzard mohou byt potfebné vy$$i hodnoty.
U kotvenych podpérnych bodd, u kterych jsou pro nohy, konzoly nebo vodorovné prvky pouzity trubkové prire-

zy, se musi vénovat zvlastni pozornost tomu, aby se pfedeslo moznému kmitani, gallopingu nebo flutteru téchto
valcovych prvka.

Jestlize se pro ukonéeni kotevnich lan pouZiji odlité ocelové koncovky nebo odlité klinové koncovky, ma se
prijatelnou nedestruktivni zkouskou nebo certifikatem vyrobce prokazat, ze v koncovce nejsou vnitini defekty.

Skute¢na odchylka nohy podpérného bodu od pfimosti se musi zkontrolovat prohlidkou pfed vzty¢enim podpér-
ného bodu a zjist€éna hodnota musi vyhovovat navrhové hodnoté.
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Pfipadné predpéti kotevnich lan se musi kontrolovat a udrZovat pfi periodickych kontrolnich prohlidkach. Pro
montaz podpérného bodu, kotveného ve vice urovnich, jsou potfebné instrukce, protoZe takova konstrukce je
citliva na predpéti kotevnich lan.

V osidlenych oblastech se musi vénovat patfi¢na pozornost ochrané kotevnich lan pfed moznym preskokem. V
nékterych pfipadech mlze byt nezbytné/doporucené odizolovani kotevniho lana. Pro zajisténi elektrické bez-
pecnosti se také musi vzit v Gvahu mozZnost ¢aste¢ného nebo Uplného uvolnéni kotevniho lana, zplsobeného
vétrem, udrzbou nebo z jinych davoda.

VSechna do zemé zakotvend kotevni lana musi byt vybavena prostifedky pro jejich co nejvétsi viditelnost.

Nalezitd péte se musi vénovat ochrané kotevnich lan pfed moznym vystavenim elektrickému napéti. VSechny
kotvy dfevénych podpérnych bodu a podpérnych bodu z materialu s izolaénimi vlastnostmi, umisténé ve vzda-
lenosti mensi nez 0,5 m + Del 0d Zivych €asti, se musi vybavit dostate¢né navrZzenym izolatorem, pokud kotva
neni elektricky spojena se zemi na koncich u zemé& nebo u konstrukce. Uzemnéni musi byt takove, aby se
v pfipadé poruchy kotvy zadna &ast nedostala pod napéti a predstavovala elektrické nebezpeci pro vefejnost.
V pfipadé potfeby se musi uzemnéni provést na obou koncich.

U vsSech ostatnich kotvenych podpérnych bodd musi byt kotvy zahrnuty do uzemnovaci soustavy podpérného
bodu. Je-li to pozadovano v PS, musi byt opatfeny kotevnim izolatorem.

Vzdalenost mezi spodni ¢asti kotevniho izolatoru a zemi musi byt obvykle alespor 3,5 m + Del. Tato vzdalenost
musi byt alespoi 3,0 m + Del i v pfipadé, Ze se kotevni lano na spodnim konci ¢aste¢né nebo Upliné uvolni.

7.8 Ostatni konstrukce

Ostatni konstrukce se musi navrhovat v souladu s poZadavky zakladnich Eurokodu CSN EN 1992-1-1:2006
a CSN EN 1993-1-1:2006.

Analyza a navrhovani zvlaStnich konstrukci, které nejsou uvedeny v pfedchozich &lancich, musi byt dohodnuty
mezi zakaznikem a projektantem/vyrobcem pfed uzavienim smlouvy.

7.9 Ochrana proti korozi a povrchové upravy
7.9.1 Obecné

Podpérné body musi byt chranény proti korozi, aby byla dosaZena jejich pfedpokladana Zivotnost podle kapitoly
3 "Zasady navrhovani", pfi¢emz se bere v Uvahu pfedpokladany rezim udrzby. Nasledujici ¢lanky obsahuji mi-
nimalni pozadavky, ale v PS mohou byt uvedeny pfisnéjsi pozadavky v souladu s pfedpisy pro ochranu zivotni-
ho prostredi.

Zpusob ochrany proti korozi musi byt stanoven v PS.

Ochrana proti korozi natérem

Je-li poZzadovana ochrana proti korozi natérem, musi PS stanovit pokyny pro pfipravu povrchu a provedeni na-
téru a specifikovat natérovy systém. Pozadovany natérovy systém musi splfiovat pozadavky predpist pro
ochranu zdravi pracovnikl a ochranu zivotniho prostfedi.

7.9.2 Pozinkovani

Neni-li v PS stanoveno jinak, musi byt veskery ocelovy material po dokon€eni vSech vyrobnich postupl Zarové
pozinkovan ponorem a vyzkou$en v souladu s CSN EN ISO 1461:2010. PloSna hmotnost povlaku (pokud neni
stanoveno jinak) musi odpovidat pozadavkim CSN EN ISO 1461:2010.

Pfed pozinkovanim musi byt ocelovy material zbaven vSech latek nebo necistot, které mohou mit nepfiznivy vliv
na kvalitu dokon&eného povlaku. Pfiprava pro pozinkovani a vlastni pozinkovani nesmi nepfiznivé ovlivnit me-
chanické vlastnosti pokovovaného materialu. VSechny Srouby, zavitové tyCe a matice v€etné vnéjSich zavito-

vych &asti musi byt rovnéz zarové pozinkovany (viz CSN EN I1SO 1461:2010).
7.9.3 Metalizace zarovym nastrikem

Pokud neni v PS stanoveno jinak, musi se pfili§ velké nebo pro Zarové pozinkovani ponorem jinak nevhodné
&asti chranit proti korozi nastfikem roztaveného zinku na zakladni material, zhotovenym podle CSN EN I1SO
14713 a v souladu s CSN EN ISO 2063. Tloustka zinkové vrstvy musi byt alespoft 80 um. PouZije-li se tento
systém, je tfeba chranit i vnitfni povrchy dutych ¢asti.

7.9.4 Natér na pozinkovany povrch ve vyrobé (systém Duplex)
Ma-li se na Zzarové pozinkované ocelové konstrukce proveést natér ve vyrobné&, musi byt proveden co nejdfive.

Natérova hmota nesmi podle obecnych pfedpist pro ochranu zdravi pracovniki obsahovat olovo. Doporuce-
nym materialem s vybornou pfilnavosti k Cerstvé pozinkované oceli jsou pfedevsdim jednosloZzkové materialy na
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bazi vinylu nebo akrylovych polymert, feditelné vodou. Potfebnou ochranu obvykle zajisti jednovrstvy natér
s tloustkou 70 pm (v suchém stavu).

Jestlize to pozaduji technické podminky dodavatele natérové hmoty, musi se pozinkované ocelové Casti pred
natérem otryskat. Pro dosazeni nejlepsiho vysledku se musi jako tryskaci material pouzit korund nebo granule
vysokopevnostni oceli se zrnitosti 0,25 mm az 0,50 mm. Tryskaci tlak a vzdalenost se urci tak, aby tloustka
odstranéné vrstvy zinku byla nejvySe 10 pm.

Pozinkovany povrch vSech Casti se musi pfed natérem zbavit prachu, oleje a vSech cizich latek, v€etné vSech
produktl koroze zinku. Natér je nutné provést ihned po Upravé povrchu. Uprava povrchu i vlastni natér se musi
provadét v krytém prostoru.

Oznaceni vSech konstrukénich €asti musi po natfeni zustat Citelné pro montaz. Spojovaci ¢asti, jako jsou pfi-
loZKy, neni potfebné natirat.

Natfené ¢asti musi jeSté ve vyrobné dobfe vyschnout, aby nedoSlo k poSkozeni natéru pfi dopravé. Aby se pie-
deSlo poSkozeni natéru pfi dopravé, musi se mezi jednotlivé ¢asti konstrukce vloZit kusy kartonu, oboustranné
pokrytého hlinikovou folii, nebo jiné podobné materialy.

Vaha svazku natfenych konstrukénich ¢asti se musi urcit tak, aby se ¢asti ulozené vespodu neposkodily otlace-
nim.

Po smontovani podpérného bodu se musi vSechny menSi nenatfené &asti (Srouby, matice, pfilozky aj.) nebo
Casti s poSkozenym natérem opatfit natérem na stavenisti.

7.9.5 Dekorativni povrchové upravy

Pfi provadéni denniho pifekazkového leteckého znadeni se musi vénovat pozornost tomu, aby pouZity natérovy
systém byl slucitelny s podkladovou povrchovou Upravou. V PS musi byt odkaz na kapitolu 6 Leteckého pfedpi-
su Ministerstva dopravy L14 - Letidté z r. 2009.

7.9.6 Pouziti oceli se zvySenou odolnosti proti atmosférické korozi

Pouziti oceli se zvySenou odolnosti vi¢i atmosférické korozi vyzaduje specialni navrhové postupy a zkusenosti,
podloZené zkoudkami v méfitku 1 : 1. Tyto oceli se mohou s opatrnosti pouZit v oblastech, kde se vyskytuje
omezena koroze, protoze urcita koroze je nutna pro vznik ochranné vrstvy korozni patiny.

7.9.7 Ochrana drevénych stozart

Dfevéné podpérné body se musi chranit pfed zhorSenim stavu impregnaci soli nebo kreosotem nebo jinymi
schvalenymi ochrannymi latkami proti hnilobé, ptakim a hmyzu. Tato ochrana prodluzuje navrhovou Zivotnost
dfeva.

Zvlastni pozornost se musi vénovat vyvrtanym diram a zafezdm, at' jsou zhotoveny pfed nebo po konzervaéni
impregnaci sloupu.

7.10 Vybaveni pro udrzbu
7.10.1 Vystup na konstrukci

Vybaveni umoZaujici bezpe€ny vystup na konstrukci oprdvnénym osobam se musi zhotovit tak, jak je uvedeno
v PS. Tam, kde se to vyZaduje, musi toto vybaveni také umoznit vystup pro udrzbu vedeni pod napétim. Pfistup
ke konzolam podpérnych bodl musi byt pfednostné zajistén pomoci OOPP tak, aby pfeneslo pozadovana zati-
Zeni. PoZzadavky na bezpecny vystup se musi zohlednit pfi navrhu konstrukce.

Podpérné body musi byt po celkové vySce konstrukce vybaveny pevné zabudovanymi stupadly pro bezpecny
vystup a sestup opravnénych pracovniku.

Pravidla pouzivani vystupové cesty véetné pravidel BOZP stanovi kazda spole¢nost svym vnitfnim predpisem.
Konkrétni pozadavky na vybaveni konstrukci pro vystup a sestup musi byt uvedeny v PS.

Pfi navrhu stozarové konstrukce se musi vénovat pozornost pozadavku znesnadnit vystup na podpérny bod
nepovolanym osobam tak, ze stupadla budou od vySky 2,5 m nad terénem.

7.10.2 Udrzovatelnost
Pfipadné poZadavky na specialni uchyty nebo otvory pro montaz zafizeni pro udrzbu musi byt uvedeny v PS.
7.10.3 Bezpecénostni pozadavky
V PS musi byt uvedeny pozadavky a metody pro:
—  zaijisténi bezpecnostnich informaci pro verejnost;
—  zamezeni nepovolanym osobam ve vystupu na konstrukci;
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—  podporu povolanym osobam v bezpe¢ném vykonu jejich €innosti.

Pripojeni uzemrovacich pripojll

Kazdy podpérny bod musi konstrukéné umoznovat rozebiratelné pfipojeni uzemnovacich pfivod nad zakla-
dem. ZpuUsob a provedeni muze byt uréeno v PS.

Praporce pro zkratovaci soupravy:

U ocelovych konstrukci podpérnych bodul Ize poZzadovat v PS osazeni specialnich pfilozek pro pfipojeni zkrato-
vacich souprav. Jejich umisténi bude nad kazdym fazovym vodi¢em pouze z jedné strany konzol, a to na strané
pfilehlé k vystupové cesté na konstrukci podpérného bodu. Specialni pfilozky nebudou, s ohledem na charakter
pouZziti, uréeny k oSetfeni natérovym systémem.

Bezpecnostni zabradli:

Pro pfemosténi velkych mezer v pribéhu konzol pro fazové vodi€e a na jejich konci Ize podpérné body vybavit
jednoduchym zabradlim. To Ize osadit pouze z jedné strany konzol (tzn. na strané pfilehlé k vystupové cesté na
podpérny bod). Z hlediska unosnosti, musi byt zabradli plnohodnotné dimenzovano na zachyceni padu pracov-
nika v€etné pracovnich pomucek do lezeckého postroje. Na konci konzol bude zabradli zajisténo proti pretoceni
(napf. vlivem zachyceni padu). Zpusob a provedeni maze byt uréeno v PS.

7.11 Zatézovaci zkousky
ZatéZovaci zkousky podpérnych bodii venkovnich vedeni se musi provadét v souladu s CSN EN 60652.
7.12 Vyroba montaz a stavba

Vyroba a dodavka ocelovych podpé&rnych bodl bude provedena dle norem CSN EN 1090-1 a CSN EN 1090-2
ve tfidé provedeni EXC2.

Pro pozadavky na jakost svafovani je nutné splfiovat CSN EN ISO 3834-2. Dodavatelské organizace musi byt
dle téchto norem certifikovany.

Pracovni postupy pfi montazi a stavbé musi byt v souladu s minimalnimi pozadavky CSN EN 1992-1-1:20086,
CSN EN 1993-1-1:2006, CSN EN 1995-1-1:2006 a CSN EN 1090-1.
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8 Zaklady

8.1 Uvod
8.1.1 Obecné

Zaklady plIni ukol pfenést zatizeni z podpérného bodu na okolni zeminu a ochranit stozar pred kritickym pohy-
bem podlozi.

Obecné pozadavky CSN EN 1997-1 a CSN EN 1997-2 musi byt uvaZzovany.

POZNAMKA Né&které doplfiujici daje jsou uvedeny v informativni pfiloze M této normy.

8.1.2 Specifické vlastnosti zakladli venkovnich elektrickych vedeni

Clanek 8.2 popisuje zasady geotechnického navrhovani (kapitola 2 CSN EN 1997-1:2006). Vzorové modely
vypocétu jsou uvedené v priloze M.

Clgnek 8.3 se zabyva klasifikaci zemin a jejich geotechnickymi parametry (kapitola 3 CSN EN 1997-1:2006
a CSN EN 1997- 2:2008).

Clanky 8.4 a 8.5 se vztahuiji ke kontrole vystavby, monitoringu a Udrzbé& (kapitola 4 CSN EN 1997-1:2006) stej-
né jako zasypy, odvodnovanim, zlepSovanim kvality zakladové pudy a jejim vyztuzovanim (kapitola 5 CSN EN
1997-1:2006).

Podrobné specifikace a dalSi pozadavky, které nejsou uvedeny v textu kapitoly, musi byt uvedeny v PS.

Zaklad pro podpérny bod muze byt tvofen jednim samostatnym zakladem nebo délenymi zaklady zvlast pro
kazdy dfik nebo &asti dfiku stozaru.

Samostatny zaklad je zatéZzovan predevsim klopnym momentem, proti némuz pusobi boéni tlak zeminy, a pfi-
davnymi smykovymi a svislymi silami, proti nimz pusobi vztlak zeminy.

Béznymi typy samostatnych zaklad(l jsou zaklady blokové, hfibovité nebo se zakladovou deskou, rostové, zvo-
nove nebo pilifové a samostatné piloty nebo jejich sestavy.

Pokud ma kazdy naroznik samostatny zaklad, hlavnim zatiZzenim jsou sily plsobici svisle doll a nahoru. Proti
zdvihu plsobi vlastni tiha télesa zakladu, pfitizeni zeminou a/nebo smykoveé sily v zeminé. To plati i pro zaklady
kotev. Proti tlakovému zatizeni pasobi Unosnost zeminy.

Béznymi typy délenych zakladu jsou monolitické (stupriové) zaklady s nebo bez podkopani (hfibovité nebo
plosné), vrtané zaklady s nebo bez rozsifené zakladny, pilifové nebo zvonové zaklady, rostové zaklady a svislé
nebo Sikmé pilotové zaklady.

Pro betonové zakladové konstrukce podpérnych bodu elektrickych vedeni vSech napétovych hladin musi byt
pouzit minimalné beton tfidy C12/15 podle CSN EN 206. Tfrida betonu mlze byt stanovena v PS.

Pfi navrhovani a posuzovani unosnosti zakladt podpérnych bodu elektrického vedeni by se mélo uvaZovat také
s pozadavky uvedenymi v CSN EN 1992-1-1:2006 a CSN EN 1993-1-1:2006.

PFi navrhovani a realizaci zaklad podpérnych bodli se musi respektovat vSechna ustanoveni pravnich predpisu
v platném znéni, které se k nim vztahuji. Musi se dodrZzovat poZzadavky na vzdalenosti nové navrhovaného za-
kladu od stavajicich podzemnich vedeni a zafizeni.

8.1.3 Ochranna pasma

Navrhovani a realizace zakladl podpérnych bodu musi respektovat pozadavky Energetického zakona, souvise-
jici s ochrannymi pasmy podzemnich vedeni nebo podzemnich plynarenskych zafizeni.

8.1.4 Bezpecnost prace

Provadeéni zaklad podpérnych bod( elektrického vedeni musi probihat mimo jiné i v souladu se:

Stavebnim zakonem 183/2006 Sb.;
Zakonikem prace 262/2006 Sb.;
Zakonem o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci 309/2006 Sb.;

Nafizenim vlady o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpe&nost a ochranu zdravi pfi praci na stave-
nistich 591/2006 Sb..
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8.2 Zasady navrhovani geotechnickych konstrukci (CSN EN 1997-1:2004 — kapitola 2)
8.2.1 Obecné
Zaklady podpérnych bodl pro venkovni vedeni dle této normy se povazuji za zaklady geotechnické kategorie 2.

2. geotechnicka kategorie zahrnuje obvyklé typy konstrukci a zakladu s béznym rizikem nebo jednoduchymi
zakladovymi pomeéry &i zatézovacimi podminkami.

Navrhy konstrukci ve 2. geotechnické kategorii zpravidla zahrnuji kvantitativni geotechnické udaje a rozbory
k ujisténi, Ze jsou splnény zékladni pozadavky.

Pro navrhy podle 2. geotechnické kategorie se maji pouzit standardni postupy pro terénni a laboratorni zkous-
ky, jejich navrh a provadéni.

Pro geotechnicky navrh zakladu musi byt pouzity v praxi ovéfené vypocetni metody, kterymi se musi prokazat,
Ze:

e navrhové zatizeni zakladu je menS$i nebo rovno navrhové unosnosti zakladu;
e  zaklad zajistuje stabilitu stozaru.

Neni-li v PS stanoveno jinak, navrhuje se zaklad podpérného bodu vedeni pro zatizeni prenasena
Z podpérného bodu na zakladovou pudu a odpovidajici silam, které vyplyvaji z pfisluSnych zatézovacich stavi
a jsou stanoveny individualné pro kazdy uvazovany podpérny bod podle skute¢nych podminek jeho pouziti.

V PS muze byt stanoveno, Ze zaklady podpérnych bodl musi byt navrzeny také pro zatizeni odpovidajici silam,
pro které je pouzita typova konstrukce podpérného bodu navrzena.

8.2.2 Geotechnické navrhovani vypocétem

8.2.2.1 Vypodétové modely

Vypocetni model se muze skladat z kteréhokoliv z nasledujicich modeld:
. analytického modelu;
e  semi-empirického modelu;
e numerického modelu.

Vypocetni modely vhodné pro stanoveni unosnosti zakladu jsou ty, které jsou uvedene v pfisluSnych normach,
jako je CSN EN 1997-1:2006, nebo ve vSeobecné uznavané odborné literatufe, nebo jsou ovérené praktickymi
zkuSenostmi z provozu elektrickych vedeni.

Priklady analytickych modelli pro vypocet Unosnosti proti vytaZzeni jsou uvedeny v pfiloze M.2 pro:

e  betonovy stupriovy blokovy zaklad se zkosenim;
e  betonovy stupriovy blokovy zaklad bez zkoseni.

Priklady semi-empirickych modell pro stanoveni Unosnosti jsou uvedeny v pfiloze M.3 pro:

e  blokovy zaklad, deskovy zaklad;
e roStovy zaklad deskového typu;
e samostatny pilotovy zaklad;
e samostatny stupniovy blokovy zaklad;
e vrtané a hloubené zaklady;
e samostatné rostové zaklady;
e  pilotovy zaklad.
Musi byt ovéfeno, Ze nejsou prekroceny nasledujici mezni stavy:

e vnitfni poruSeni nebo nadmérna deformace konstrukce nebo konstrukénich prvkl véetné patek, pilot
nebo stén zakladd, u kterych je pevnost konstrukénich materialt vyznamna z hlediska unosnosti (STR);

e poruSeni nebo nadmérna deformace zakladové puldy, ve které je smykova pevnost zeminy nebo horni-
ny vyznamna z hlediska unosnosti (GEO).
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POZNAMKA 1 Mezni stav GEO je &asto rozhodujici pro uréeni rozmér(i konstrukénich prvk( v zakladech nebo
opérnych konstrukcich a nékdy pro pevnosti konstrukénich prvka.

PFi posuzovani mezniho stavu poruseni nebo nadmérné deformace konstrukéniho prvku nebo ¢asti zakladové
pudy (STR a GEO), se musi ovéfit, ze:

Ed = R4
kde je

Ed navrhova hodnota celkového U&inku zatiZzeni na zaklady (mGze byt vyjadfeno vice jednotkami), vyplyvajici
ze zatizeni podpérnych bodu definovanych v kapitole 4 a z vlastni tihy podpérnych bodu. Dil¢i soucinitele
zatizeni, zavislé na Urovni spolehlivosti jsou jiz zahrnuty ve vypoétu zatizeni podpérnych bodu.

Rda navrhova hodnota mezni Unosnosti zakladu.
Dil&i soucinitele se mohou pouzit bud
e naunosnosti (R): Ra = R{X«k} / yr (Navrhovy pfistup 2
podle CSN EN 1997-1:2006); nebo

e na vlastnosti zakladové pudy (X): Ra = R{Xk / ym} (Navrhovy pristup 3
podle CSN EN 1997-1:2006)

kde je
Xk charakteristicka hodnota vlastnosti materialu.

Dil¢i soucinitelé, které maji byt pouzity na vlastnosti zakladové pudy (nebo charakteristiky zemin) podle navrho-
vého pfistupu 3, jsou uvedeny v nasledujici tabulce 8.1:

Tabulka 8.1 — Diléi sou€initele parametrd zeminy
(podle pfilohy A CSN EN 1997-1:2006)

Parametry zeminy Znacka Hodnota
Efektivni Uhel vnitfniho treni* e 1,25
Efektivni soudrznost Yo 1,25
Totalni (neodvodnéna) soudrznost Yeu 1,4
Pevnost v prostém tlaku Yqu 1,4
Objemova tiha Ty 1
* : Tento soucinitel se pouzije pro tg ¢

Dil&i soucinitele yr na Unosnosti R se mohou urcit:
e podle prilohy A CSN EN 1997-1:2006 (pokud je to vhodné),

e pomoci zkousek nebo vypodtu.

Ve 2. ptipadé Ize yr stanovit podle pilohy D CSN EN 1990: 2004 (Navrhovani pomoci zkousek).

POZNAMKA 2  Priloha M.3 uvadi dil&i souginitele yr k nékterym semi-empirickym model(im pro inosnost zeminy.

Vybér navrhového pfistupu a hodnot dil¢ich soucinitelll ma byt uveden v PS. Neni-li v PS uvedeno jinak, pouzije
se doporuéeny navrhovy pfistup 2, uvedeny v CSN EN 1997-1:2006. Hodnoty dilCich soucinitell unosnosti yr
Ize urcit také pomoci zkousek nebo vypoctl podle pfilohy D CSN EN 1990:2004.

V PS muze byt uveden také Navrhovy pfistup 1, v tomto pfipadé jsou hodnoty dil€ich soucinitelu zatizeni a
ucinka zatizeni uvedeny v pfiloze A CSN EN 1997-1:2006.

V PS by mély byt uvedeny limitni hodnoty pretvoreni zaklada.
Je mozné prevzit limitni hodnoty z IEC 60826 nebo z pfilohy H CSN EN 1997-1:2006.

Za vypocetni model béZzné navrhovaného stuprfiového zakladu je moZné uvazovat analyticky model. V pfiloze M
jsou uvedeny analytické modely stupfiovych betonovych zakladu s a bez zeSikmeni spodniho stupné zakladu.

132



PNE 33 3300

POZNAMKA Pro jednotlivé typy zakladt mohou byt podle ustanoveni CSN EN 1997-1:2006 a CSN EN 50341-1:2013 na
zakladé odborné literatury nebo praktickych zkuSenosti z provozu elektrickych vedeni také zvoleny semi-empirické nebo
numerické modely.

8.2.2.2 Vypodet o (kPa) — navrhové unosnosti zakladu v tlaku
Pro svislou navrhovou unosnost zdkladu v tlaku o (kPa) plati:
o 2o0d
kde je
od (kPa) navrhové extrémni kontaktni napéti v zakladové spare.

o navrhova Unosnost zékladu a podle prilohy D CSN EN 1997-1:2006 je v pfipadé neodvodnénych
podminek dana rovnici:

O':(7'C+2)Cubc3cic+qa

kde cu (kN/m?) je totalni soudrznost (viz tabulka M.1 v pfiloze M) a q (kN/m?) je tlak nadloZi nebo zatizeni
v urovni zakladové spary. Pro pouzité bezdimenzionalni soucinitele be, Sc, ic plati:

— sklon zakladové spary a (°):
be=1-2a/(n+2)

— tvar z&kladu:
Sc=1,2
pro ¢tvercovy nebo kruhovy tvar
sc=1+0,2 (bx"/by’)

pro obdélnikovy tvar, kde bx (m), by (m) jsou rozméry efektivni plochy zakladu A" (m?) viz
odst. 8.2.2.3 a obr. M.4 v pfiloze M.

— Sikmost zatizeni zpusobena vodorovnym zatizenim H (kN):

ic=1/2 (1+ /1 —(H/A ¢)),

kde H< A" cy
Pro odvodnéné podminky je navrhova tnosnost zakladu podle pfilohy D CSN EN 1997-1:2006 dana rovnici:
0 =C Ncbescic+q Ngbgsqig+ 0,5y bx” Ny by sy iy,

kde ¢’ (kN/m?) je efektivni soudrznost a q° (kN/m?) je navrhovy efektivni tlak nadloZi v Grovni zakladové spary.
Pro navrhové hodnoty bezdimenzionalnich soucinitell N, b, s, i s indexy c, q, y plati:

— unosnost:
Ng = ™ tg? (45° + ¢'/2)
Nc = (Ng - 1) cotg ¢
Ny=2(Ng-1)tg ¢
62 ¢'/2 (drsna zakladova spara ; 6 - Uhel tfeni v zakladové spare),
¢ je efektivni Ghel vnitfniho tfeni (viz tabulky M.1, M.2, M.3 v pfiloze M),
e (m) je excentricita vysledného zatiZeni s indexy x a y (viz ¢lanek 8.2.2.3)
— sklon zakladové spary:
be=bq-(1-bg)/(Nc.tg ¢)
bg=b,=(1-a.tg ¢)?
— tvar zékladu:
Sq=1+ (bx" / by") sin ¢'pro obdélnikovy tvar;

Sg=1+sin ¢ pro ¢tvercovy nebo kruhovy tvar;
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Sy =1-0,3(bx"/by) pro obdélnikovy tvar;
sy=0,7 pro Ctvercovy nebo kruhovy tvar
Sc=(SqNg—1)/ (Ng—1) pro obdélnikovy, &tvercovy nebo kruhovy tvar

— Sikmost zatiZzeni zpusobena vodorovnym zatizenim H:
ic =ig-(1-1ig) / (Nctg &)
ig=[1-H/(N+ A" c cotg ¢)]"
iy=[1-H/(N+A"c cotg ¢)]™*
m=ms=[2+ (bx"/by)]/[1+ (bx"/by’)] pokud H pusobi ve sméru bx’;
m=mL=[2+ (by"/bx)]/[1+ (by/bx")] pokud H pusobi ve sméru by".

V pfipadech, kdy slozka vodorovného zatizeni plisobi ve sméru svirajici Uhel 6 (°) se smérem by’, se mize m
vypoditat z:

m = my = mL cos?6+ ms sin?6.
8.2.2.3 Vypodet gy (kPa) — navrhového extrémniho kontaktniho napéti v zakladové spare

Hodnotu navrhového extrémniho kontaktniho napéti oy v zakladové spére Ize urcit pomoci efektivni plochy za-
kladu A" (viz obrazek M.4 v pfiloze M) podle nasledujiciho postupu:

od = (Na+ Gc) / A,
kde Na (kN) je navrhova svisla sila, Gc (kN) je celkova tiha zakladu. Pro efektivni plochu zakladu A" plati:
A" =Dbx" by
kde bx" =bx—2 ey by = by -2 ey,
kde pro excentricity zatizeni ex, ey (m) plati:
ex = (Mdy + Hay D) / (Nd + Gc)
ey = (Mdx + Hax D) / (Na + G¢),

kde May a Max jsou navrhové silové momenty, Hq,y & Hg, x jsou navrhové vodorovné sily a D (m) hloubka zakla-
dové spary pod povrchem terénu.

8.2.2.4 Sedani zakladu

Pro vypocCet sedani zaklad(i podpérnych bodu elektrického vedeni se pouZije vypoctova metoda pomoci edome-
trického modulu pretvarnosti Eced v souladu s CSN EN 1997-1:2006, ktera dovoluje vyuZit srovnatelnou zkusSe-
nost projektanta a tudiz i postup, ktery je uvedeny v jiz neplatné normé CSN 73 1001:1988.

Pro vicevrstevnaty geologicky profil pod zakladem pro celkové sedani s (m) plati (viz &l. 119 v CSN 73 1001):
S = X [(0zi — Mi oor, i) hi [ Eoed, ] hi

Oz svislé napéti pod zékladem v i-té vrstvé
mi opravny soucinitel pfitiZzeni pro i-tou vrstvu
Oor, i geostatické napéti v i-té vrstvé

hi mocnost i-té vrstvy

FjOZNAMKA Vypoctove postupy pro stanoveni hodnot jmenovanych veli¢in jsou uvedeny v textu neplatné normy
CSN 73 1001:1998 nebo v odborné literatufe (napf. Mechanika zemin a zakladani staveb (Lamboj, Stépanek)).

Eoced zemin jednotlivych vrstev geologického profilu se stanovi pomoci Eder, ktery je jednim z geotechnickych
parametra ziskanych pfi inzenyrsko-geologickém prizkumu, popfipadé je k pfisluSnym zeminam uveden
v jedné z tabulek v pfiloze. Pro Eced plati:

Eoed = Edet / B,

kde B je soucinitel pro pfevod hodnoty deforma¢niho modulu Eger na hodnotu edometrického modulu pretvar-
nosti Eoed a stanovi se podle vztahu:

B=1-(2p2/ (1 -p)), u — Poissonovo ¢&islo.
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8.2.3 Zatézovaci zkousky a zkousky na zkusebnich modelech

Podrobnosti k pfipravé zkousek, zkusebnimu usporadani, pribéhu zkousek a jejich vyhodnoceni jsou uvedeny
v CSN EN 61773.

8.2.4 Pilotové zaklady

Pozadavky a pravidla pro navrh a posouzeni pilotovych zaklad(i jsou uvedeny v kapitole 7 CSN EN 1997-
1:2006 a v navazujicich dokumentech.

8.3 Geologicky prizkum zakladové pidy a geotechnické tdaje (CSN EN 1997-1:2006 — kapitola 3)

Prizkumy zakladové plady se musi provadét do takové hloubky, aby byly prozkoumany vSechny vrstvy, které
vyznamné ovliviiuji stabilitu zakladu. PFi rozhodovani o rozsahu a hloubce prizkumu se ma pfihlizet k jiz do-
stupnym informacim o skladbé&, homogenité a vlastnostech jednotlivych vrstev. V opodstatnénych pfipadech Ize
dal$i prizkum zakladové pldy vynechat.

PFi planovani geotechnického prizkumu se musi brat v Gvahu typ zakladu a parametry vyZzadované pro navrh
zakladu. PFi vybéru typu zakladu je nutno také pocitat s pfirozenymi riziky.

Pfed rozhodnutim o typu zakladu, jeho tvaru a rozmérech je nutné znat s dostateénou podrobnosti strukturu
zeminy do hloubky, rovné alespon ucinné Sifce zakladu a v pfipadé pilotového zakladu do vétsi hloubky, nez je
hloubka piloty. V nékterych pfipadech neni takto uréena hloubka za. dostateéna vzhledem ke tvaru efektivni plo-
chy zakladu a hodnoté zatiZeni v misté zakladové spary. Potom plati podle ptilohny B CSN EN 1997-2:2008, Ze
pro vysoké konstrukce, za néz se povazuji stoZzarové konstrukce navrzené pro vedeni se jmenovitym napétim
110 kV, 220 kV a 400 kV, ma byt aplikovana jako hodnota za (hloubka pod urovni zékladové spary) vysSi
Z hodnot
Za2 6 m;

Za 2 3,0 by;
kde bx je Sifka zakladu.

PFiloha B CSN EN 1997-2:2008 pfipousti u vysokych staveb budovanych na vhodném podlozi (vétSina pfipadi)
redukci hloubky geologického prizkumu na za = 2 m. Pokud je geologie oblasti nejasna, pak ma byt alespon
jeden vrt veden do hloubky nejméné za = 5 m. Jestlize se v pfedpoklddané hloubce zalozZeni vyskytuje skalni
podlozi, pak ma byt tato hloubka brana jako referenéni hladina pro za. Jinak se hloubka za vztahuje k povrchu
skalniho podlozi.

Nejsou-li k dispozici podrobné informace z geotechnického prlizkumu zeminy, Ize pro po¢ateéni navrh pouzit
parametry zeminy, které jsou uvedeny v tabulkach M.1, M.2, M.3 a M.4 v pfiloze M.

8.4 Vystavba, montaz a idrzba (CSN EN 1997-1:2004 — kapitola 4)
8.4.1 Obecné

Pfed zahajenim stavby by mél byt navrZen plan rezervnich opatfeni, podle kterého by se postupovalo v pfipadé,
Ze pfi vykopu budou vlastnosti zeminy nebo jeji chovani mimo pfijatelné meze.

PFi navrhu zakladu je nutné brat v ivahu nejmensi povolené vzdalenosti zakladl podpérnych bodl od kabeld,
potrubi a dalSich podzemnich systému a jejich ochranna pasma. Umisténi zakladl ve vztahu k podzemnim
systémUim musi respektovat zakony a pfedpisy pro tyto podzemni systémy.

Konstrukéni navrhové parametry musi odpovidat CSN EN 1992-3:2007.
Zpusob spojeni betonového zakladu a podpérného bodu musi odpovidat poZzadavkdm uvedenych v PS.

Pokud neni v PS uvedeno jinak, musi byt horni hrana nadzemni ¢asti betonového zakladu minimalné 400 mm
nad terénem.

Horni ¢ast betonového zakladu (zhlavi zakladu) maze byt vyztuZzena betonafskou oceli tak, aby se predeslo
vzniku trhlin, napf. od smrstovani a dotvarovani betonu.

U béZnych zakladid podpérnych bodu v ramci jednoho stupné zakladu nesmi vzniknout pracovni spara. Pokud
pfi betonazi zakladll vznikne pracovni spara (v ramci technologického postupu provadéni zakladu), je nutné tuto
pracovni sparu preklenout betonafskou vyztuzi pro dostate¢né spoluplsobeni betonu z obou stran pracovni
spary a omezeni vzniku trhlin.

Spodni stupné zaklad mohou byt navrzeny z prostého betonu, ale jejich vySka nesmi byt mensi nez 1,4 naso-
bek vyloZeni stupné. Toto ustanoveni nemusi byt dodrzeno pouze v pfipadé, je-li vypoctem doloZena dostatec-
na unosnost navrhovaného stupné.
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U stupriového zakladu musi byt dodrzen pozadavek CSN EN 1992-1-1:2006, konkrétné odst. 12.9.3, pro zakla-
dy z prostého betonu.

8.4.2 Zasady betonaze pf¥i riznych klimatickych podminkach
8.4.2.1 Obecné

Optimalni teplota pro betonovani, a zaroven pro tuhnuti a tvrdnuti betonové smési je v rozmezi od +15 °C do
+25 °C. Pokud jsou teploty mimo uvedeny interval, je tfeba beton ochranit pfed rychlym vysusenim, pfed vyso-
kymi nebo nizkymi teplotami.

8.4.2.2 Betonovani v letnim obdobi

PFi betonovani v letnich mésicich je potfeba zamezit pfedevsim rychlému odpafovani vody z betonu, které zpu-
sobuje nejen sluneéni zar, ale i teply vitr. Proto je nutné povrch uloZené betonové smési udrzovat vlhky a za-
mezit odpafovani vody z jeho povrchu, ato jizZ béhem betonaze, zejména betonujeme-li v dobé, kdy teploty
presahuji 30 °C.

Betonové plochy se zakryji rohoZi nasycenou vodou, napf. z juty. Prostfedky pouZité na zakryti se udrzuji vihké
nebo se chrani PVC fdlii pfed unikem vihkosti. Tyto metody ochrany betonu jsou vzdy nutné béhem prvnich dni
po betonazi (cca tyden) a v pfipadé nepfiznivych povétrnostnich podminek se uvedené ochranné prace prodlu-
zuji. V dalSich dnech, kdy je povrch dostate¢né pevny tak, ze nepropousti dést, staci beton vih¢it. Doba vih&eni
zavisi na vlhkosti ovzdusi. Pfi vysokych teplotach (pfedevsim nad 30 °C) je tfeba vIhéit i nékolikrat denné, nebo

plynule postfikovat vodou. Toto opatfeni se smi pouzit pouze tehdy, kdyZz mlze byt beton plynule a celopovr-
chové postfikovan a je mozné zajistit, Ze nevzniknou vysokeé teplotni rozdily mezi povrchovou plochou betonu a
vodou.

8.4.2.3 Betonovani pri teplotach 7 °C az 15 °C

P¥i teplotach mezi +7 °C az +15 °C sice beton tuhne a tvrdne, ale je nutné poditat s tim, Ze beton pozadovanych
vlastnosti nedosahne za 28 dni, ale o néco déle. Proto je nutné davat pozor na pfedéasné odbednéni konstruk-
ce, kdy beton jesté nemusi mit dostate€nou pevnost. Pevnost betonu se zjisti zkouSkou pevnosti betonu.

8.4.2.4 Betonovani pri teplotach kolem bodu mrazu nebo pod bodem mrazu

PFi teplotach pod +7 °C se zastavuje hydratace betonu, neboli proces tuhnuti a tvrdnuti a bez zvlastnich opatie-
ni nevzrasta pevnost betonu. Pribéh hydratace Ize urychlit davkovanim teplé vody do betonu, ne vSak teploty
vy$Si nez 65 °C. PFi této a vyssi teploté ztraci cement svou funkci a beton se znehodnoti.

Vyhodné je kombinovat pomUcky proti vypafovani vody s tepelné izolaénimi pomlckami. Napfiklad skelna vata
nebo polystyren se polozi bezprostfedné na povrch betonu nebo se pouziji tak, Ze zUstane mezi povrchem
a izolaci vzduchova mezera, pres izolaci se polozi geotextilie a pfes ni PVC félie jako ochrana proti vyparovani
vody a proti desti, pfipadné proti snéhu.

PFi teplotach pod bodem mrazu tuhnuti a tvrdnuti betonu neprobiha a navic je tuhnuti betonu ohroZzeno tvorbou
krystal(l ledu v betonové smési. K zamezeni tohoto jevu je mozné pouziti syntetickych urychlovacd tuhnuti
a tvrdnuti betonu, které zajisti chemickym pusobenim rychlou aktivaci hydratacniho tepla. Technickeé listy synte-
tickych urychlovacl musi uvadét minimaini teploty, pfi kterych jsou tyto latky schopny plnit svoji funkci.

Pfi mrazech je vhodné pouziti portlandského cementu tfidy 42,5 nebo 52,5 s vysokou pocatecni pevnostni,
ktery aktivuje rychly hydrata¢ni proces. Pro zlepSeni hydratacniho procesu je vyhodné i snizeni vodniho souci-
nitele, ¢ehoz se dosahne pouzitim plastifikatoru, ktery zaroven zlepSuje zpracovatelnost betonu. Teplota betonu
dopraveného na stavbu musi byt min. +7 °C.

8.4.2.5 Ptrisady do betont

Kromé vySe uvedenych pfisad se dale pouzivaji tekuté pfisady, které zpomaluji odpafovani vody z povrchu
betonu a muzZou byt pouZity jako alternativa za obvyklé oSetfovani vodou. Po naneseni vytvafi na povrchu beto-
nu prihledny film, ktery chrani povrch betonu pfed nadmérnym vysychanim po stanovenou dobu. Po uplynuti
stanovené doby se materialy za¢nou odparovat. Po odpafeni nezlstavaji na povrchu betonu zadné stopy.

ZvySeni vodonepropustnosti a odolnosti proti vniknuti dalSich latek (nafta, oleje a jejich derivaty, pramyslové
chemikalie) zajisti vyrobky, které vytvafi z b&Zného betonu trvale ucinny nepropustny systém. Nanasi se celo-
povrchové na beton, ktery je nasyceny vodou, zbaven vSech nedistot a prachu nebo se pfidavaji pfimo do beto-
nove smeési ve vyrobé.

8.4.2.6 Doba koneéné upravy

Doba koneéné upravy musi byt zvolena tak, aby bylo dosaZeno i pod povrchem betonu dostate€ného ztvrdnuti.
PFi ur€eni doby koneéné upravy se musi pfihlizet k vliviim, kterym bude beton vystaven béhem stavby. Potfeb-
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na doba zavisi pfedevSim na sloZzeni betonu a vyvoji jeho pevnosti, teploté betonu, okolnich podminkach, jako
je relativni vihkost vzduchu, sluneéni zafeni a rychlost vétru a na rozmérech stavebniho dilu.

Bé&hem doby kone¢né upravy by neméla byt zadna ¢ast betonové plochy chladnéjsi nez 0 °C. Nize uvedené
doby konec¢né upravy se prodlouzi pfi teplotach betonovych ploch okolo 0 °C alespon o tuto dobu.

Tabulka 8.2 obsahuje pro pouzivana slozeni betonu hodnoty zpravidla minimalnich potfebnych dob konecné
Upravy vnéjsich stavebnich dild v zavislosti na vyvoji pevnosti betonu (rychly, stfedni, pomaly) a okolnich pod-
minkach (1, II, 11).

Rozhodujici pro dobu kone€né Upravy jsou okolni podminky na konci doby kone¢né Upravy. Uvedené Casové
intervaly plati pro primérné teploty betonu a vzduchu nad 10 °C. Pfi teplotach nizSich se doba konecné Upravy
zdvojnasobuje. Zkrati-li se minimalni poZadovana doba konené upravy, je tfeba prokazat, Ze beton dosahl
v povrchovych vrstvach na konci doby koneéné Upravy alespor 50 % poZzadované jmenovité pevnosti.

Tabulka 8.2 — Minimalni doba koneéné upravy ve dnech (den po 24 hodinach)
pro vnéjsi stavebni dily u teplot betonu nad 10 °C

vyvoj pevnosti betonu

stupen okolni podminky
rychly stredni pomaly

chranéno pred pfimym slunecnim zafenim a pusobenim vétru a také 1 2 2
pribézna vlhkost vzduchu neni pod 80 %

stfedni slunecni zafeni a/nebo stfedni plisobeni vétru nebo relativni 1 3 4
vihkost vzduchu neklesne pod 50 %

silné slunec¢ni zafeni nebo silné plsobeni vétru nebo relativni vihkost 2 4 5

. vzduchu pod 50 %

Teplota betonovych povrchi mlze dopliikové mit za zaklad stfedni teplotu vzduchu jako nepfiznivou mezni
hodnotu.

8.5 Zasypy, odvodiovani, zlep$eni a vyztuzeni zakladové pady (CSN EN 1997-1:2006 — kapitola 5)

8.5.1 Zasypy

PFi pouZiti z&sypu se musi provést jeho zhutnéni, aby se jeho vlastnosti co nejvice bliZily vlastnostem neporu-
Sené zeminy.

8.5.2 Odvodnovani stavebni jamy

Existuje vice zpusobl, jak odvodnit stavebni jamu nebo zamezit pfitoku podzemni vody do stavebni jamy. Vy-

bér zplsobu odvodnéni stavebni jamy ovliviiuje pfedevsim hodnota pfitoku podzemni vody do stavebni jamy,
druh zeminy v daném misté a hloubka stavebni jamy pod hladinou podzemni vody.

Pokud neni v PS uvedeno jinak, uréi projektant na zakladé svého odborného odhadu ta mista podpérnych bo-
dd, kde existuje realné riziko pfitomnosti podzemni vody (napf. mista podpérnych bodu v blizkosti vodnich tokd,
rybnikd &i jezer) a zaradi je do skupiny mist s nejasnou geologii. V téchto mistech bude proveden inZenyrsko-
geologicky prizkum do hloubky minimalné za = 5 m pro pfipadnou nutnost navrhu pilotovych zaklada.

Projektant si mGze vybrat na zakladé zjisténé hloubky hladiny podzemni vody a lokalnich geomorfologickych
podminek jedno z nize doporu€enych feseni.

— povrchové odvodnéni stavebni jamy

Povrchové odvodnéni je povazovano za standardni feSeni, které se aplikuje ve vétSiné pfipadl s vyskytem
podzemni vody. Pfi povrchovém odvodnéni stavebni jdmy se vyvérajici podzemni voda odstrafiuje ze dna sta-
vebni jamy, popfipadé se provedou obvodové pfikopy a jimka, ze které se voda odCerpava mimo stavenisté.
Existuje Siroky vybér ¢erpadel, jejichz kombinaci Ize docilit vysokého ¢erpaciho objemu (m3/min).

— hloubkové odvodnéni stavebni jamy

Hloubkové odvodnéni muze fungovat samostatné nebo v kombinaci s povrchovym odvodnénim. Princip feSeni
spociva v provedeni jam, ryh i studni vySSi hloubky nez je hloubka stavebni jamy pro provedeni zakladu. Pod-
zemni voda se pusobenim gravitace stahuje do hlubSich jam a odtud se od€erpava mimo stavenisté.

— utésnéni zakladové pudy

Pokud podzemni voda vyvéra ze dna stavebni jamy, jednou z variant feSeni je utésnéni zakladové pudy injek-
tazi. Injektazni hmota se vhani pod tlakem (0,2 — 2 MPa) do zakladové pldy tak, aby se jednotlivé injektované
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oblasti prekryvaly. ZplUsob injektaze, Cetnost oblasti a slozeni injektazni smési zavisi na slozeni injektované
zeminy a navrh injektaZe by mél zpracovat projektant se zkuSenostmi v oblasti injektovani.

— utésnéni stavebni jamy

V pfipadé extrémni hodnoty pfitoku podzemni vody do stavebni jamy, kdy nejsou vySe uvedena feSeni Ucinna,
je jednou z variant utésnéni stavebni jamy pouziti $tétovnicovych stén, které musi byt beranény az do nepro-
pustného podlozi. Stavebni jama se tak utésni pred dalSim pfitokem podzemni vody, po od€erpani zbylé vody
z utésnéné stavebni jamy se mlzou zahdjit prace na zakladech. Pfed navrhem pouziti $tétovnicovych stén je
nutné zvazit jeho ekonomickou vyhodnost ve srovnani s provedenim pilotového zakladu, viz nize.

— posun zakladové spary nad uroven hladiny podzemni vody a provedeni pilotovych zakladt

Dalsi alternativou pfi extrémni hodnoté pfitoku podzemni vody je posun z&kladové spary zakladu nad uroven
jeji hladiny a provedeni zaloZzeni podpérného bodu na pilotovém nebo mikropilotovém zakladu.

8.5.3 Zpevnéni zakladové pudy

Divodem ke zlepSeni vlastnosti zakladové pudy mulze byt pozadavek na vy$Si smykovou pevnost zakladové
zeminy, zmenseni deformaci zeminy vlivem sedani nebo snizeni jeji propustnosti viz ¢lanek 8.5.2.

— provedeni Stérkopiskového polstare

Zakladova zemina, ktera nema vlastnosti pozadované navrhem zakladu, se odtézi a nahradi se Stérkopiskovym
polstafem. Kvalita Stérkopiskového polStare je podminéna predevSim jeho kvalitnim zhutnénim, jeho pouzitim
se zvySuje smykova pevnost zakladové zeminy a diky své poréznosti také plsobi jako drendzni vrstva.

— termické zpeviiovani podlozi

Termické zpeviovani podlozi, tzv. vypalovani pldy, se aplikuje v pfipadé, kdy je tfeba vylepSit viastnosti
soudrznych zemin, pfedevSim se trvale odstrani jejich plasticita a rozbfidavost. Princip termického zpevriovani
spoCiva na fyzikdln& mechanickych pfeménach vlastnosti a sloZeni zemin po jejich zahfati horkymi plyny
(600 °C — 800 °C). Vypalovani pldy se provadi prostfednictvim vrtd vedenych rdznymi sméry, do kterych se
vhani horké plyny.

— injektovani podlozi
Viz Clanek 8.5.2 (utésnéni zakladové pudy).
— vyztuzovani zeminy

Pro vyztuZovani zeminy se pouzivaji specialni rohoze z hliniku, oceli nebo riznych druh( umeélych hmot, bézné
se pouzivaji také geotextilie. Vyztuzovanim Ize zvysit smykovou pevnost zakladového podlozi, stabilitu podlozi
a zaroven snizit Uc¢inky sedani.

Kromé vySe uvedenych zplsobl zpeviiovani zakladové pldy existuji dalSi varianty pro vylepSeni vlastnosti
zemin napf. stabilizace kvalitn&jSi zeminou, cementem, asfaltem a dalSimi materialy, provedeni stabilizace Stér-
kopiskovymi pilotami.

8.6 Interakce mezi konstrukci zakladu a zeminou podlozi
Zvlastni pozornost se musi vénovat interakci:
e zatiZzeni od podpérného bodu;
e zatizeni od aktivniho zemniho tlaku zeminy a od vlastni tihy konstrukce zakladu a zeminy;

e UCink( plsobeni podzemni vody na zeminu a konstrukci zakladu. Ty spolu s reakcemi vrstev zemin
musi byt uvazovany pfi navrhu a posouzeni konstrukce zakladu.

Stejné tak mezni hodnoty pro:

e pfipustné / nepfipustné sedani zakladu v€etné nerovhomérného sedani;
¢ vynucené deformace podpérného bodu nebo prvkd podpérného bodu;
¢ naklonéni podpérného bodu (zejména rohovych a koncovych podpérnych bodu)

musi byt definovany a pfi navrhu a posouzeni zakladu uvazovany.
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9 Vodice a zemnici lana

9.1 Uvod

Tato kapitola stanovi pozadavky pro vodi€e a zemnici lana s nebo bez telekomunikacnich obvodd, které jsou
upevnény k podpérnym bodim venkovnich vedeni.

Vodi¢e a zemnici lana musi byt navrzeny, vybrany a zkou$eny tak, aby vyhovély elektrickym, mechanickym
a telekomunika¢nim pozadavkim, definovanym navrhovymi parametry vedeni. Pozornost musi byt také véno-
vana nezbytné ochrané proti Unavé zpusobené vibracemi. Navrhova Zivotnost mize byt pfedmétem dohody
mezi dodavatelem a zakaznikem.

V nasledujicich kapitolach termin "vodi¢" zahrnuje "zemnici lana" a kde je to vhodné, vodie a zemnici lana
s telekomunika&nimi obvody.

Pozadavky na ostatni telekomunikaéni kabely

Tato norma se vztahuje na fazové vodiCe a zemnici lana s optickymi viakny nebo bez nich. Nevztahuje se na
jiné typy telekomunikacnich kabell, pouzivané na elektrickych venkovnich vedenich (napfiklad na optické kabe-
ly, ovinuté nebo zavéSené na zemnicich lanech, na samonosné dielektrické optické kabely apod.). Nicméné
pozadavky této normy musi byt aplikovany i na tyto telekomunikacéni kabely vSude tam, kde je to mozné (napf.
pozadavky na zatizeni, vnéjSi vzdalenosti apod.).

9.2 Vodice na bazi hliniku
9.2.1 Vlastnosti a rozméry

Vodi¢e musi byt vyrobeny z kruhovych nebo tvarovanych dratt z hliniku nebo hlinikové slitiny a mohou pro zesi-
leni obsahovat draty z pozinkované oceli nebo hlinikem potazené ocelové draty. Zemnici lana musi byt navrze-
na podle stejnych norem jako fazové vodice.

Homogenni vodi¢e z kruhovych nebo tvarovanych dratd, jak z hliniku (AL1), tak ze slitiny hliniku (ALx), a kom-
binované vodi¢e z kruhovych nebo tvarovanych drat z hliniku nebo ze slitiny hliniku zesilené oceli (AL1/STyz
nebo ALXx/STyz), z hliniku nebo ze slitiny hliniku zesilené hlinikem potazenou oceli (AL1/yzSA nebo ALx /yzSA)
a hlinikové vodite zesilené hlinikovou slitinou (AL1/ALx) musi byt navrzeny v souladu s CSN EN 50182,
CSN EN 62004 pfipadné s CSN EN 62219.

Pro vodice s priifezem hlinikové plochy nad 50 mm? se doporucuje, aby pramér kruhovych dratl vnéjsi vrstvy
nebyl mensi nez 2,33 mm.

Specifikace materialu pro draty pouZivané v téchto vodiCich musi byt v souladu s CSN EN 50183, CSN EN
50189, CSN IEC 889 (EN 60889), CSN EN 61232 a CSN EN 62004. Konstrukéni uspofadani musi byt uvedené
v PS nebo dohodnuté mezi zakaznikem a dodavatelem.

V nékterych projektech mohou byt pouzity typy vodi¢l nebo materialli, které nejsou zahrnuty ve stavajicich
normach EN. V takovych pfipadech, a pfi neexistenci kone&nych norem, musi PS urcit vSechny poZadované
vlastnosti spolu s pfislusnymi metodami zkousek, s odkazem v pfipadé potfeby na EN normy.

Pokud jsou pouzity materialy, které se liSi od téch, které jsou ve zminénych normach, musi byt ovéfeny jejich
vlastnosti a jejich vhodnost pro kazdou jednotlivou aplikaci, jak je uvedeno v této normé nebo v PS.

Navrh vodicCe, vcetné jeho konstrukce a vlastnosti materiald, musi brat v Gvahu vliv trvalého prodlouzeni (dlou-
hodobého te€eni) na prahyb vodice.

POZNAMKA Pokyny pro metody projekéniho vypoctu, vEetné posouzeni teeni vodice a dalsi vlastnosti Ize nalézt napf. v
IEC/TR 61597 a CSN EN 61395. Blize viz 9.6.4.

Pozadavky na vodice s dusi ze specialnich materialt a jinych specialnich vodic

Pozadavky, uvedené v Clanku 9.2.1 vySe, plati pfiméfené i pro vodiCe s dusi ze specialnich material( (napf.
vodic¢e s dusi z kompozitnich materiald ACCC, ACCR apod.).

V pfipadé pouziti specialnich vodicd, neuvedenych v pfedpisech, citovanych v ¢lanku 9.2.1 vySe, musi byt jejich
vlastnosti stanoveny v PS. PS musi stanovit rozméry a vlastnosti vodice a musi stanovit vztah mezi uvedenymi
charakteristikami vodiCe a charakteristikami, stanovenymi podle CSN EN 50182.

9.2.2 Elektrické pozadavky

Odpor hlinikového dratu nebo dratu ze slitiny hliniku musi byt vybran z hodnot uvedenych v CSN EN 50183,
CSN IEC 889 (EN 60889), CSN EN 62004 a CSN EN 62219. Stejnosmérny odpor vodicu pfi 20 °C se vypocita
podle zasad uvedenych v CSN EN 50182.
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Odpory preferované fady vodiét z dratt kruhového priFezu jsou uvedeny v CSN EN 50182.

Pro vodi€e s riznymi profily dratu se odpor vypocita z odporu dratu, prdfezové plochy a parametru staceni vo-
dice.

Pfenosova proudova zatizitelnost a vlastnosti/chovani pfi zkratovych podminkach, zejména vliv na pevnost,
musi byt provéfena s pozadavky PS. Pozornost musi byt rovnéz vénovana o€ekavané urovni radiového ruseni
a urovni akustického hluku vodiéd pro vys$Si napétové hladiny v porovnani s pozadavky PS (viz 5.10.1
a5.10.2).

Podminky pro stanoveni nejvy$si navrhové teploty fazovych vodict
Nejvyssi navrhova teplota fazovych vodicli pro kontrolu nejkratSich vzdalenosti musi byt uvedena v PS.
Nedoporucuije se volit nejvyssi navrhovou teplotu vodi¢ll mensi nez 70 °C.
P¥i stanoveni nejvy3&i navrhové teploty se obvykle uvaZuji tyto podminky:
— proud ve fazi nebo dil¢im vodici svazku;
— teplota okoli +35 °C;
— rychlost vétru 0,5 m/s pod uhlem nabéhu 45° na vodic;
— globalni intenzita slune¢niho zareni 1 000 W/m?;
— soucinitel absorpce 0,5;
— soucinitel emisivity 0,5.

PFi vypodtu nejvyssi navrhové teploty vodice Ize uvazovat podminky pfisnéjsi nebo alternativné uvazovat i jiné
hodnoty soucinitelt absorpce a emisivity. Musi se vzit v Gvahu téZ zvySené otepleni vodice stfidavym proudem.
Podminky musi byt stanovené v PS.

POZNAMKA 1 Vypodet teploty vodi¢e za rliznych podminek Ize provadét napt. podle Technické brozury CIGRE &. 601
Navod pro vypocty tepelného dimenzovani nadzemnich vedeni (Guide for thermal rating calculations of overhead lines).

POZNAMKA 2  PFi uréovani nejvy$éi navrhové teploty vodiél je tfreba uvaZzovat s moznym rozvojem vyuZiti vedeni alespof
v prubéhu navrhové doby Zivota vedeni. U vedeni, u nichz je prufez fazovych vodi¢l uréeny predevsim nejvyS$Sim prenase-
nym proudem (1j. tepelnymi hledisky), se proto nedoporucuje volit nejvyssi navrhovou teplotu vodi€d mensi nez +70 °C.

9.2.3 Provozni teploty vodi€e a vlastnosti maziva
Nejvyssi pripustné teploty

Nejvyssi navrhova teplota vodigt zatizenych tahem, vyrobenych podle CSN EN 50182 nebo podle CSN
EN 62219, nesmi byt pfi normalnim proudovém zatizeni vysSi nez 80 °C.

Nejvyssi teplota vodi€l na bazi hliniku pfi kratkodobém pretizeni nasledkem poruchy v elektriza¢ni soustavé
nesmi byt vy$Si nez 200 °C. PS mUize pfedepsat teplotu nizsi a/nebo mlze predepsat dal$i pozadavky. PFi vy-
poctu teploty vodi€e pfi poruse nebo zkratu se za vychozi teplotu vodi¢e povazuje +40 °C. PS musi pfedepsat
hodnoty poruchovych proudl a doby trvani poruchy (véetné zplsobu zohlednéni systému opétného zapinani),
které musi byt uvazovany pfi tepelném dimenzovani vodice.

Umozhuji-li specialni slitiny a/nebo konstrukce vodiCe vySsi provozni teploty, musi byt nejvySsi pfipustné pro-
vozni teploty stanoveny v PS. Tyto teploty mohou byt vy$3i nez teploty uvedené v €lanku 9.2.3 vyse.

PS muze predepsat nejvyssi kratkodobou teplotu vodi¢li na bazi hliniku pFi zvlastnim zatizeni vedeni nad béz-
nou uroven. Tato teplota vSak nesmi zhorSovat viastnosti vodi¢e (mechanické a elektrické). Podminky musi byt
stanovené v PS.

Pfi vypoctu teploty vodiCe pfi poruSe nebo zkratu Ize uvazovat i s tepelnou kapacitou jadra vodice.

Informace o vypodtu nar(istu teploty v dusledku zkratovych proudii jsou uvedeny v CSN EN 60865-1 nebo
v CIGRE technické brozufe €. 601 Navod pro vypocty tepelného dimenzovani nadzemnich vedeni (Guide for
thermal rating calculations of overhead lines) nebo ve standardu IEEE ¢. 738-2012 (IEEE Standard for Calcula-
ting the Current-Temperature Relationship of Bare Overhead Conductors (Vypocty zavislosti proud-teplota pro
holé venkovni vodice). Alternativné a za vhodnych opatfeni se mize skute¢na teplota v dlsledku zkratovych
proudd méfit béhem zkousky.

Je-li pro ochranu proti korozi pfedepsano pouziti maziva, musi PS stanovit vlastnosti maziva tak, aby splfiovalo
pozadavky CSN EN 50326 v celém rozsahu teplot od —30 °C do nejvysSi teploty vodice pfi normalnim zatizeni,
pfipadné do nejvys8i kratkodobé teploty vodie pfi zvldStnim zatizeni nad béZznou uroven a pfi kratkodobém
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pretizeni nasledkem poruchy v elektriza¢ni soustaveé. PS musi ur€it vlastnosti maziva vodice tak, aby byla moz-
na maximaini teplota vodice pfi b&Zném provozu a v pribéhu kratkodobého pretizeni doprovazejiciho poruchu
sité. K dispozici jsou maziva obsahujici mydlové pfisady a maziva bez mydla. Tyto dva typy maziv maji rizné
vlastnosti, z nichz nejdulezitéjsi jsou bod odlouceni oleje a bod skapnuti. V pfipadé maziv bez mydla bod skap-
nuti nemusi bezpodmine¢né prekrocit 100 °C.

Neni-li v PS stanoveno jinak, Ize pouzit u konvenénich vodi¢ mazivo s oznadenim 30B120 podle CSN EN
50326.

POZNAMKA Typ maziva B = mazivo aplikované za tepla (sloZeni: vazelina z ropy, vosky a mala mnoZstvi mineralnich

Sek, uvedenych v CSN EN 50326; 120 = nejvyssi teplota v °C (tj. 120°C), pfi které se pozaduje provedeni zkousek, uvede-
nych v CSN EN 50326.

Bézné pouzivand maziva v nékterych zemich: Némecko: 30B120, Francie: 20B105, Svédsko: 20A225, Velka Britanie:
20B125, 20A125, 20A150.

9.2.4 Mechanické pozadavky

Jmenovita pevnost (RTS) vodi&tl na bazi hliniku, vypo&tena v souladu s CSN EN 50182, musi byt dostadujici
pro spinéni pozadavk(l zatiZzeni, stanovenych v kapitole 4 ve spojitosti s diléimi souciniteli pro vodi¢e uvedenymi
v 9.6.2.

Pokud je to nezbytné, musi byt maximalni dovolené zatiZeni vodi€e v tahu uvedeno v PS.

Mechanické pozadavky na vodic¢e s dusi ze zvlastnich materiall a na jiné zvlastni vodi€e musi byt uvedeny
v PS.

Ochrana proti u€inkiim vétrem buzenych vibraci

PS musi pfedepsat, zda a jakym zpusobem maiji byt vodi€e chranény proti poSkozeni v disledku vétrem buze-
nych vibraci. Omezeni ucinkl Skodlivych vibraci se provadi omezenim tahu vodicl v zavislosti na pouziti tlumi-
¢u vibraci nebo tlumicich distanénich rozpérek a na pouziti pasivni ochrany vodicu.

POZNAMKA Informace o doporugenych omezenich tahu jednoduchych vodiéd standardni konstrukce i svazkovych vodi&(l
pro riizna usporadani svazku a pro rizné zplsoby ochrany proti vibracim Ize nalézt v Technické broZufe CIGRE &. 273
Bezpecny navrhovy tah venkovnich vodi€d s ohledem na vétrem buzené vibrace (Overhead Conductor Safe Design Tension
with Respect to Aeolian Vibrations). Rovnéz plati doporu€eni uvedena v IEC 60826.

Ochrana jednoduchych vodi€t proti ué¢inkiim vétrem buzenych vibraci

Neni-li v PS uvedeno jinak, hodnota pocatecniho parametru fetézovky vodi¢e C = To/gc pfi priimérné teploté
v nejstudenéj§im mésici v roce nesmi prekrodit limitni hodnotu bezpeéné oblasti 1 podle obrazka 9.1 az 9.4
v pfislusném typu terénu pro vodi¢ nechranény tlumici vibraci a limitni hodnotu bezpeéné oblasti 2 pro vodic
chranény tlumici vibraci.

Legenda k obrazkim 9.1 az 9.4:

To (N) horizontalni sloZka tahu ve vodi€i pfi stfedni teploté v nejchladn&jSim mésici v roce. Pokud neni
v PS uvedeno jinak, Ize za stfedni teplotu v nejchladné&jSim mésici v roce uvazovat -5 °C.

gc (N/m) tiha vodi¢e na jednotku délky

L (m) rozpéti mezi stoZary

d (m) primér vodice
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terén typ 1 - otevieny plochy terén,bez stromi,bez prekazek,se teréntyp 2- o:(evvf'eny{ plochy terén b'ez pfe.kéiielf,?ez snéhu,napf.
snéhovou pokryvkou, blizko nebo pres velké vodni plochy zemédeélska puda bez jakychkoli prekazek
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Vysvétlivky k oblastem 1, 2, 3:

Bezpecna oblast 1: Spada-li hodnota parametru fetézovky vodi€¢e C = To/gc do oblasti 1 v obrazku pro pfislusny
typ terénu, neni tfeba vodi€ chranit tlumici vibraci.

Bezpecna oblast 2 : Spada-li hodnota parametru Fetézovky vodi¢e C = To/gc do oblasti 2 v obrazku pro pfislusny
typ terénu, je ochrana vodice proveditelna s pouzitim jednoho nebo vice tlumi€a vibraci Stockbridge (nebo ji-
nych vhodnych tlumicl vibraci) na koncich rozpéti. Vibrace nejsou v mezich oblasti 2 divodem pro omezeni
tahu vodice.

Oblast zvlastnich aplikaci 3: Spada-li hodnota parametru fetézovky vodic¢e C = To/gc do oblasti 3 v obrazku pro
pfisludny typ terénu, jsou vibrace pro volbu tahu vodi€e omezujici a standardni ochrana tlumici vibraci na kon-
cich rozpéti mize byt nedostatecna. V takovém pripadé se musi pfedem ovéfit dostupnost odpovidajici ochrany
proti vibracim.

Uvedena doporuceni plati pro konvenéni soustfedné slanéné vodi¢e s kruhovymi draty z hliniku AL1 a jeho slitin
AL2-AL7 (drivéjsi oznaeni ASC, AAC nebo AAAC), pro hlinikové vodiCe s dusi ze slitiny hliniku AL1/AL2-AL7

AL1/STyz a AL1/yzSA (dfivéjSi oznaCeni ACSR nebo ACSR/AS) a Ize je s opatrnosti pouzit i pro vodiCe ze
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slitiny hliniku s dusi z ocelovych pozinkovanych nebo pohlinikovanych dratd AL2-AL7/STyz a AL2-AL7/yzSA
(dfivéjsi oznaceni AACSR nebo AACSR/AS), u kterych se mlze predpokladat nizSi odolnost vici ucinkm vib-
raci a doporucuje se pouziti spiralovych nosnych svorek.

POZNAMKA U vedeni s kratkymi rozpétimi je tfeba vzit v Gvahu, Ze vétsi tah vodige, resp. vy$si parametr Fetézovky vy-
znamné nepfispiva ke snizeni prihybu a zvySuje zatizeni kotevnich podpérnych bodu, a proto se doporucuje u téchto vede-
ni volit nizSi hodnotu parametru, nez vyplyva z vySe uvedenych omezeni. Informace jsou uvedeny v IEC 60826.

PS mize predepsat jina kritéria posouzeni nebezpedi vibraci vodi€l, napf. s pfihlédnutim k vyskytu €astého
silného vétru typického sméru v oblasti, praktickych zkusenosti apod.
Ochrana svazkovych vodi¢l proti ué¢inkiim vétrem buzenych vibraci

Svazkové vodice reaguji méné na buzeni vibraci vétrem, amplitudy vibraci jsou u svazkovych vodi¢li mensi nez
u stejnych jednoduchych vodicl pfi stejném tahu. Proto Ize u svazkovych vodi¢u volit vy$si tahy nez u jednodu-
chych vodi¢u pfFi srovnatelném zplisobu ochrany proti vibracim. Doporuc¢eni ohledné bezpecénych tahl svazko-
vych vodi¢l pro rlizna usporadani svazku a pro rlizné zplUsoby ochrany proti vibracim Ize nalézt v Technické
brozufe CIGRE &. 273 Bezpe&ny navrhovy tah vodiét nadzemnich vedeni s ohledem na vétrem buzené vibrace
(Overhead conductor safe design tension with respect to aeolian vibrations).

Neni-li v PS uvedeno jinak, musi byt hodnota po&ateéniho parametru fetézovky svazkového vodi¢e C = To/gc,
slozeného ze ftfi dil¢ich vodi€u a vybaveného tlumicimi distancnimi rozpérkami, pfi prGmérné teploté
v nejstudenéjSim mésici v roce nizsi nez 2 500 m.

POZNAMKA Hodnota parametru C < 2 500 m je uvedena v TB &. 273 pro trojsvazek s tlumicimi distan&nimi rozpérkami. V
IEC 60826 je uvedeno doporuceni, aby pocate¢ni parametr fetézovky svazkového vodi¢e nebyl vy$si nez 2 200 m, pokud
vibragni studie nebo experimentélni vysledky nepotvrdi moznost zvySeni této hodnoty.

Zvlastni ochrana

Zvlastni pozornost ochrané proti vibracim (v€etné nizkofrekvenénich vibraci, oscilaci v dil€ich rozpétich mezi
distan€nimi rozpérkami, rozdilné kmitani v sousednich rozpétich) je nutné vénovat vedenim v blizkosti napf¥.
vétrnych elektraren.

9.2.5 Ochrana proti korozi

Odbératel a dodavatel se musi dohodnout na poZadavku na ochranu vodi¢l na bazi hliniku proti korozi, ktera
muze zahrnovat mazivo a/nebo zinkovani, nebo oplasténi hlinikem. Pozadavky na povrchové Upravy nebo
oplasténi ocelovych dratti zinkem nebo hlinikem musi byt uréeny v PS s odkazem na CSN EN 50189, pFipadné
na CSN EN 61232, jak je to pFislusné. PS musi stanovit, zda bude vodi& chranén proti korozi mazanim, v jakém
rozsahu (vyb&rem jedné z moznosti, uvedenych v pfiloze B CSN EN 50182) a jakym typem maziva (oznaéenim
podle CSN EN 50326). Mazivo nesmi byt aplikovano ve vnéj$i vrstvé dratd vodice. Vlastnosti maziva nesmi
umoznovat jeho migraci na povrch vodi¢e béhem Zivotnosti vodice.

Neni-li v PS stanoveno jinak, maze se u konven¢nich vodicu typu ALx/STyz duse lana (pfipad 1 podle pfilohy B
CSN EN 50182).

9.2.6 Pozadavky na zkousky

Zku$ebni pozadavky na vodice na bazi hliniku jsou uvedeny v normé& CSN EN 50182.

PS miiZze rovnéz stanovit pozadavky na zkousky te€eni vodi¢e nebo zkousku modulu pruznosti.
Zvlastni zkousky

PS muze predepsat provedeni zvlastnich zkousek.

Je-li vodi¢ v PS specifikovan podle jiné normy nez podle CSN EN 50182, PS musi stanovit véechny pozadova-
né vlastnosti vodi€e spolu s odpovidajicimi zkuSebnimi postupy s odkazem na vhodné evropské, mezinarodni
nebo narodni normy.

9.3 Vodi¢e na bazi oceli
9.3.1 Vlastnosti a rozméry

Informace tykajici se konstrukCnich metod jsou uvedeny v CSN EN 50182. Materialové vlastnosti pro pozinko-
vané ocelové draty jsou uvedeny v CSN EN 50189 a pro hlinikem potazené ocelové draty v CSN EN 61232.

POZNAMKA Viz také 9.2.1.

Charakteristiky a rozméry zvlastnich vodicu

Vlastnosti a rozméry zvlastnich vodi€d musi byt uvedeny v PS.
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Specifikace vodice
U homogennich vodiétl z ocelovych dratd pokrytych hlinikem PS predepise typ vodice podle CSN EN 50182.

Homogenni vodiée z ocelovych pozinkovanych dratd musi byt vyrobeny z dratd podle CSN EN 50189. PS mlze
predepsat rozméry a vlastnosti vodi¢e s odkazem na narodni normy, musi vSak stanovit vztah mezi charakteris-
tikami vodice, stanovenymi podle normy, podle které je vodi¢ specifikovan, a vlastnostmi, stanovenymi podle
CSN EN 50182.

Pro ocelova lana napf. dle CSN 02 4305 musi PS stanovit vztah mezi vlastnostmi podle CSN 02 4305 a vlast-
nostmi podle CSN EN 50182.

9.3.2 Elektrické pozadavky

Odpor pozinkovanych ocelovych dratl pro ucely vypoCtu je uvedeny v CSN EN 50189 a pro hlinikem potazene
ocelové draty v CSN EN 61232. Stejnosmérny odpor vodiCe pfi 20 °C se vypocita podle zasad normy CSN EN
50182.

POZNAMKA Viz také 9.2.2 ve vztahu k proudové zatiZitelnosti, chovani pfi zkratu a drovni radiového rugeni, je-li to pro
navrh vodi¢e dulezité.

Pouziti vodi€l na bazi oceli

Pouziti homogennich vodiél na bazi oceli ve funkci fazovych vodi¢u se nepfedpoklada. Pokud by mél byt ho-
mogenni vodi¢ typu yzSA pouzit jako fazovy vodi¢, plati pfisluSna ustanoveni 9.2.2.

9.3.3 Provozni teploty vodice a vlastnosti maziva

PS musi urcit vlastnosti maziva vodice s pfihlédnutim k provoznim teplotam.

Nejvyssi pripustné teploty

Nejvy3si navrhova teplota homogennich vodigt yzSA podle CSN EN 50182 zatiZzenych tahem nesmi byt pfi
normalnim proudovém zatiZzeni vy3si nez 80 °C.

Nejvyssi teplota vodi€u na bazi oceli zatizenych tahem pfi poruSe nebo zkratu nesmi byt vy$si nez 300 °C. PS
muze predepsat teplotu nizSi a/nebo muize predepsat dalSi pozadavky. PFi vypoctu teploty vodiCe pfi poruse
nebo zkratu se za vychozi teplotu vodi¢e povazuje +40 °C. PS musi pfedepsat hodnoty poruchovych proudu
a doby trvani poruchy (véetné zplsobu zohlednéni systému opétného zapinani), které musi byt uvazovany pfi
tepelném dimenzovani vodice.

PFi vypoctu teploty vodice yzSA Ize pocitat s tepelnou kapacitou i s vodivosti ocelového prarezu vodice.

Umoznuji-li materialy a/nebo konstrukce vodiCe vySSi provozni teploty, musi byt nejvySsi pFipustné provozni
teploty stanoveny v PS. Tyto teploty mohou byt vysSi nez teploty uvedené v ¢lanku 9.3.3 vyse.

PS muze predepsat nejvyssi kratkodobou teplotu vodi¢li na bazi oceli pfi zvlastnim zatiZzeni vedeni nad béznou
uroven. Tato teplota v8ak nesmi zhorSovat vlastnosti vodi€e (mechanické a elektrické). Podminky musi byt sta-
novené v PS.

POZNAMKA Viz také 9.2.3.

9.3.4 Mechanické pozadavky

Jmenovita pevnost (RTS) vodiél na bazi oceli, vypoétena v souladu s principy, uvedenymi v CSN EN 50182
nebo v pfislusnych narodnich normach, musi byt dostacujici pro splnéni pozadavkl zatizeni, stanovenych v
kapitole 4 ve spojitosti s dil€imi souciniteli pro vodi¢e uvedenymi v 9.6.2.

Pokud je to nezbytné, musi byt maximalni dovolené zatizeni vodi¢e v tahu uvedeno v PS.
Ochrana proti uéinkiim vétrem buzenych vibraci

PS musi pfedepsat, zda a jakym zplsobem maiji byt vodi¢e chranény proti poSkozeni v disledku vétrem buze-
nych vibraci.

Doporucuje se, aby horizontalni slozka tahu To nechranéného jednoduchého vodice (bez tlumicu vibraci, nosné
svorky bez ochrannych spiral) pfi stfedni ro€ni teplot& nepfesahla hodnotu 11 % jmenovité pevnosti vodice
v tahu (RTS), pouziji-li se pevné svorky, a 13 % jmenovité pevnosti vodi€e v tahu vodice, pouZiji-li se vykyvné
svorky. Pokud neni v PS uvedeno jinak, Ize za stfedni roéni teplotu uvazovat teplotu +10 °C. Pfi vy3Sich hodno-
tach tahu vodice pfi stfedni ro¢ni teploté se doporu€uje chranit vodi€e tlumici vibraci vhodné konstrukce. PS
muze pfedepsat jinou hodnotu horizontalni slozky tahu To nebo jina kritéria pro posouzeni nebezpeci poskozeni
vodi€u vibracemi.
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U homogennich vodi¢l z ocelovych pozinkovanych dratl se vySe uvedené doporuc¢ené maximalni hodnoty ho-
rizontalni slozky tahu vodice pfi stfedni rocni teploté vztahuji na vodic¢ z dratd ST1A. Jestlize je vodi¢ vyroben
z drat o vysSi pevnosti (napf. ST4A, ST5E, ST6C), nema byt hodnota horizontalni slozky tahu nechranéného
vodice pfi stfedni rocni teploté vyssi nez hodnota, doporu¢ena pro vodi¢ z dratd ST1A.

9.3.5 Ochrana proti korozi

Odbératel a dodavatel se musi dohodnout na pozadavku na ochranu vodiél na bazi oceli proti korozi, ktera
muze zahrnovat mazivo a/nebo zinkovani, nebo oplasténi hlinikem. PoZadavky na povrchovou Upravu nebo
oplasténi ocelovych drati zinkem nebo hlinikem musi byt uréeny v PS s odkazem na CSN EN 50189, pfipadné
na CSN EN 61232, jak je to pfislusné.

Pokud se pouZiva mazivo, musi byt v souladu s poZzadavky CSN EN 50326. Mazivo nesmi byt aplikovano ve
vnéjsi vrstvé dratd vodice a vlastnosti maziva nesmi umoznovat jeho migraci na povrch vodi¢e béhem Zivotnosti
vodiCe.

PS musi stanovit, zda bude vodiC chranén proti korozi mazanim, v jakém rozsahu (vybérem jedné z moznosti,
uvedenych v pfiloze B CSN EN 50182) a jakym typem maziva (oznacenim podle CSN EN 50326).

9.3.6 Pozadavky na zkousky

Vodi&e na bazi oceli musi byt zkouseny podle pfisludnych pozadavka CSN EN 50182, CSN EN 50189 a CSN
EN 61232.

Zvlastni zkousky
PS miize predepsat provedeni zvlastnich zkousek.
Je-li vodi€ v PS specifikovan podle narodni normy, mohou se zkousky provadét podle této pfislusné normy.

Je-li vodi¢ v PS specifikovan podle jiné normy nez podle CSN EN 50182, PS musi stanovit vdechny pozadova-
né vlastnosti vodi€e spolu s odpovidajicimi zkuSebnimi postupy s odkazem na vhodné evropské, mezinarodni
nebo narodni normy.

9.4 Vodice na bazi médi

Vodi¢e jsou obvykle zhotoveny z kruhovych dratd z médi nebo slitin médi dle pFisluSnych narodnich norem, pfi
neexistenci jakychkoliv stavajicich mezinarodnich norem. V pfipadé potfeby musi byt pozadavky specifikovany
v PS.

Vlastnosti a rozméry

Pozadavky na rozméry a vlastnosti vodi¢e musi byt stanoveny v PS, pfipadné s odkazem na existujici narodni
normy jinych zemi.

9.5 Vodice a zemnici lana obsahujici opticka vlakna telekomunikaénich obvodt
9.5.1 Vlastnosti a rozméry

Charakteristiky a rozméry vodicu s optickymi telekomunikacnimi viakny OPCON, OPWG a dalSich vodicu
s telekomunikacnimi viakny musi byt uvedeny v PS ve vazbé na CSN EN 60794-4.

POZNAMKA Elektrické, mechanické a fyzikalni pozadavky a zkuSebni metody pro OPGW jsou uvedeny v CSN EN 60794-
4-10.

Odkazy na optické kabely musi byt sméfovany na CSN EN 60794-1-1, CSN EN 60794-1-2 a CSN EN 60794-4-
10 a pozadavky na vodi¢e na CSN EN 50182.

Pro vodice plati pfiméfené pozadavky uvedené v 9.2 a 9.3.

9.5.2 Elektrické pozadavky

Stejnosmérny odpor vodi¢d OPCON nebo OPGW pfi 20 °C musi byt vypocitany s pouzitim odporu jednotlivych
dratu z hliniku, ze slitiny hliniku, z pozinkované oceli nebo ocelovych drati oplasténych hlinikem, spolu s odpo-
vidajicim cinitelem staceni a odporem dalSich hlinikovych komponentl vodi¢e, podle pozadavkd uvedenych
v piloze A CSN EN 60794-4, a/nebo podle principti CSN EN 50182.

V PS musi byt uvedeny odkazy na proudovou zatizitelnost a zkratové podminky a pfipadné na uroven radiové-
ho ruseni.

Podminky pro stanoveni nejvyssi navrhové teploty

Pokud by mél byt vodi€ s optickymi vlakny pouZity jako fazovy vodig, plati pfislusna ustanoveni 9.2.2.

145



PNE 33 3300

9.5.3 Provozni teploty vodic¢e
Nejvyssi pripustné teploty vodict

NejvySsi navrhova teplota fazovych vodi¢l s optickymi viakny OPCON pfi normalnim zatizeni nesmi byt vysSi
nez +80 °C.

Nejvyssi teplota vodiCl s optickymi viakny pfi kratkodobém pretizeni nasledkem poruchy v elektrizaéni soustavé
nesmi byt vy$$i nez +200 °C. PS muze predepsat teplotu niz$i a/nebo muze predepsat dal$i pozadavky. Pfi
stanoveni nejvyssi teploty vodi¢l pfi poruse nebo zkratu je nutné brat v Gvahu udaje vyrobce vodice. Pfi stano-
vené nejvyssi teploté vodiCe pfi poruSe nesmi dojit k trvalému zhorSeni optickych, mechanickych a elektrickych
vlastnosti vodi€e. Pfi vypoctu teploty vodiCe pfi poruSe nebo zkratu se za vychozi teplotu vodiCe povaZzuje
+40 °C, nestanovi-li PS teplotu vy$§i. PS musi pfedepsat hodnoty poruchovych proudd a doby trvani poruchy
(v€etné zpusobu zohlednéni systému opétného zapinani), které musi byt uvazovany pfi tepelném dimenzovani
vodice.

Umoznuji-li specialni materialy a/nebo konstrukce vodice vySSi provozni teploty, musi byt nejvySSi pfipustné
provozni teploty stanoveny v PS. Tyto teploty mohou byt vy$Si nez teploty uvedené v ¢lanku 9.5.3 vySe.

PS muze predepsat nejvyssi kratkodobou teplotu fazovych vodicu pfi zvlastnim zatizeni vedeni nad béznou
uroven. Tato teplota vS8ak nesmi zhorSovat vlastnosti vodi¢e (mechanické, elektrické a optické). Podminky musi
byt stanovené v PS.

POZNAMKA Viz také 9.2.3.

9.5.4 Mechanické pozadavky

Jmenovita pevnost (RTS) vodicd OPCON a OPGW musi byt dostateéna pro spinéni pozadavku zatizeni, stano-
venych v kapitole 4, ve spojitosti s dil¢imi souciniteli pro vodi¢e uvedenymi v 9.6.2.

Pokud je to nezbytné, musi byt maximalni dovolené zatizeni vodi€e v tahu uvedeno v PS.
Pozadavky na pevnost vodice
Jmenovita pevnost (RTS) vodige se stanovi podle CSN EN 60794-4, pfipadné je udana vyrobcem vodice.

Maximalni pfipustny tah vodi¢e (MAT) podle CSN EN 60794-4, pfi kterém nesmi dojit ke zhor$eni pozadova-
nych optickych vlastnosti vodi¢e, nesmi byt mensi nez maximalni tah vodicCe pfi zatiZenich, odpovidajicich zaté-
Zovacim stavim 1, 3a a 4 podle ¢lanku 4.12.2. V PS muze byt poZzadovano, aby pfi téchto zatizenich nedoslo
k tahovému zatizeni optickych viaken.

Ochrana proti uéinkiim vétrem buzenych vibraci
PS musi pfedepsat, zda a jakym zptisobem budou vodi¢e chranény proti u¢inkim vétrem buzenych vibraci.

Doporuduje se, aby vodice s optickymi viakny byly vZdy chranény proti vibracim vhodnymi tlumici vibraci nebo
jinym odpovidajicim zpGsobem. PFitom je nutné brat v ivahu doporuceni vyrobce vodice.

Doporucuje se, aby nebyly pfekroeny mezni hodnoty parametru fetézovky vodi¢e, stanovené v 9.2.4 pro bez-
pecnou oblast 2, pfipadné& mezni hodnoty horizontalni sloZky tahu vodi¢e, uvedené v 9.3.4.

9.5.5 Ochrana proti korozi

PS musi stanovit pozadavek na ochranu vodicd OPCON a OPGW proti korozi, kterou mize byt mazivo a/nebo
hlinikovy plast nebo pozinkovani ocelovych pramenca.

Plati pfiméfené ustanoveni v 9.2.5.

9.5.6 ZkuSebni pozadavky

Zkusebni pozadavky na vodiée OPCON a OPGW musi byt v souladu s CSN EN 60794-1-2 a s PS.
9.6 Obecné pozadavky

9.6.1 Zamezeni poskozeni

PS musi stanovit pozadavky pro baleni a znageni dodavky vodi¢e v souladu s CSN EN 50182. Vyrobce musi
rovnéz stanovit minimalni primér pro montazni pfislusenstvi (napfiklad bubny brzdy/tazného zafizeni, montazni
kladky atd.) a veskeré zvlastni montazni postupy nebo opatfeni, aby se zabranilo poSkozeni vodi¢u a/nebo roz-
pleteni (koSovani).

Odbératel musi také zajistit, aby pozadavky na armatury vodiCe, napf. jejich vybér, umisténi a montaz, byly
adekvatné specifikovany, aby se zabranilo nebezpeci rozpleteni (koSovani).
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9.6.2 Dil€i soucinitel vlastnosti materialu pro vodice

Hodnota dil€iho soucinitele vlastnosti materialu pro vSechny typy vodi€u, vztazena na jmenovitou pevnost (RTS)
vodice v tahu, je:

v = 1,80
Tento dil¢i soucinitel materialu pro vodiCe se pouzije ve spoijitosti s dil€imi souciniteli zatizeni a souciniteli kom-
binace, uvedenymi v 4.13, k ovéfeni unosnosti vodice pfi tazich, vyplyvajicich ze zatézovacich stavi 1, 3a a 4,
uvedenych v €lanku 4.12.2.
9.6.3 Nejmensi prarezy
Nejmensi prarezy fazovych vodicii a zemnicich lan
Jmenovity prafez zemnicich lan nesmi byt mensi nez 50 mm?2,
Nejmensi prifez fazovych vodi€¢t musi byt ur€en s ohledem na pfipustné meze vysokofrekvenéniho Sumu, uve-

dené v narodni pfiloze NA CSN EN 61936-1, a na pfipustné hygienické limity slysitelného hluku, stanovené
Nafizenim vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

9.6.4 Vypocty tahli a prihybt

Jakmile je venkovni vedeni postaveno, mohou byt fazové vodice vystaveny mimofadnym udalostem (vysoké
teploty béhem doby vysokého elektrického zatizeni apod.). Pfi vSech predvidatelnych podminkach se nesmi
vodic¢e pfetrhnout ani klesnout tak, ze by nebyly dodrzeny minimailni elektrické vzdalenosti.

Vodi¢ musi byt navrzen tak, aby odolal tahim (namahanim), vyskytujicim se v disledku klimatickych zatizeni
pfi stanovené Urovni spolehlivosti. Vodice také nesmi selhat v dusledku Unavy pfi pretrvavajicich vibracich vyvo-
lanych vétrem, ani klesnout tak, aby byly ohroZzeny minimalni elektrické vzdalenosti.

POZNAMKA Dalsi podrobnou diskusi o vyvoiji a uplatnéni vypoétd priihyb/tah (namahani) Ize nalézt v technické brozure
CIGRE ¢&. 324 "Metody vypoctu prihyb — tah (namahani) pro venkovni vedeni”.

Vypocty taha a prihybd v pocateénim a koneéném stavu

Nejmensi dovolené elektrické vzdalenosti nesméji byt poruSeny jak ve stavu po montazi vodi€u (pocatecni
stav), tak ve stavu na konci navrhové Zivotnosti vodicli (kone¢ny stav) stanovené v této normé nebo v PS. Pro
vedeni musi proto projektant provést vypocty tahli a prihybl pro po¢atecni stav a konecny stav. Navrh a vypo-
¢ty chovani vodi¢e musi brat v uvahu vliv stalého prodlouzeni na priihyb vodic¢e. Pfedpokladana doba pro vypo-
Cet prodlouzeni je minimalné 30 let. Metoda je napf. v publikaci Energetika ¢. 12/38 nebo v IEC/TR 61597. Po-
kud neni provedeny vypocet stalého prodlouzeni nebo neni v PS pozadovan jiny postup, Ize pouzit typické hod-
noty, uvedené v IEC/TR 61597.

9.7 ZkusSebni protokoly a certifikaty

Vysledky vSech typovych zkouSek se musi uvést v protokolech vydanych dodavatelem nebo kvalifikovanou
organizaci. Tyto plati bez ¢asového omezeni za pfedpokladu, ze nedojde k zadné zméné v materialech, kon-
strukci, zplisobu vyroby nebo vyrobce vodice.

Vysledky vybérovych zkouSek se musi vydat v protokolech vydanych dodavatelem pro kazdé dodané mnoZstvi.
9.8 Vybér, dodavka a montaz vodicu

Informace tykajici se vybéru, dodavky a montaze vodi€u jsou uvedeny v pfiloze N.
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10 lzolatory

10.1 Obecné

Navrhy izolator(l zahrnuji izolatorové fetézce z talifovych nebo tyCovych izolatorl a podpérné izolatory pro ve-
deni. Tyto izolatory mohou byt zhotoveny z keramickych materiald nebo skla nebo mohou byt vyrobeny jako
kompozitni. Na venkovnich vedenich maze byt pouzita kombinace téchto izolatora.

Izolatory musi byt navrzeny, vybrany a zkouseny tak, aby vyhovély elektrickym a mechanickym pozadavk(im,
které jsou uréeny navrhovymi parametry venkovnich vedeni. Navrhova Zivotnost mize byt pfedmétem dohody
mezi dodavatelem a odbératelem.

Izolatory musi odolavat vlivu v8ech okolnich klimatickych podminek, v€etné sluneéniho zafeni. Musi byt odolné
vuci atmosférickému znecisténi a schopné spolehlivého chovani pfi vystaveni podminkam znecisténi, stanove-
nych v projektové specifikaci.

Izolatory musi byt navrZzeny tak, aby umoZhovaly snadnou udrZbu, v€etné udrzby pod napétim, je-li poZzadova-
na.

10.1.1 Pouziti vicenasobnych izolatorovych zavés
Dvojité a vicenasobné izolatorové zavésy se pouzivaji z nasledujicich divod:
e 7 hlediska zvySenych bezpeénostnich pozadavkl podle 5.9.1.2, pficemz v PS mohou byt uvedeny doda-
te¢né pozadavky;
e nesplnuji-li jednoduché izolatorové zavésy pozadavky nasledujicich ¢lanka této kapitoly, zviasté me-
chanické pozadavky podle 10.7;
e 7 hlediska vysSiho zabezpeceni vedeni proti porucham.

Pokud neni v PS stanoveno jinak, musi byt vSechny kotevni izolatorové zavésy vedeni se jmenovitym napétim
400 kV dvojité nebo vicenasobné. Kazdy izolatorovy fetézec dvojitych nebo trojitych kotevnich izolatorovych
zavésu musi byt ke konstrukci podpérného bodu pfipojen samostatné. Vyjimka z tohoto pravidla se pfipousti
pouze tehdy, maji-li byt pouZity starsi typy podpérnych bodu, které nejsou uzplsobeny pro pfipojeni jednotlivych
fetézcu zavésu.

Pouziti dvojitych kotevnich zavést se doporucuje pfi pouziti keramickych tyGovych izolatorll také u vedeni se jmeno-
vitym napétim 110 kV a 220 kV, zvlasté s ohledem na vandalismus. Jednoduché kotevni zavésy se mohou pou-
zit, je-li to povoleno v PS nebo v ojedinélych pfipadech (napfiklad v rozpétich se snizenym tahem vodi¢u) se
souhlasem odbératele, neni-li jejich pouZiti v rozporu s ostatnimi poZadavky této normy.

Pouziti dvojitych izolatorovych zavésu se doporucuje také na rohovych nosnych stozarech s Uuhlem lomu trasy
vedeni vétSim nez 1°.

Dvojité nosné zavésy s rovnobéznymi izolatorovymi fetézci maji byt navrhovany tak, aby rovina, prochazejici osami
obou fetézcl, byla rovnobézna s trasou vedeni.

PouZiti jednoduchych nosnych zavésu z tyéovych keramickych izolatorl se pro vedeni o jmenovitém napéti 400 kV ne-
doporucuje. Jednoduché nosné zavésy se mohou pouzit, je-li to povoleno v PS a neni-li pouziti jednoduchych
zavésl v konfliktu s ostatnimi pozadavky této normy.

Kazdy fetézec dvojitych nosnych zavésu vedeni o jmenovitém napéti 400 kV musi byt ke konstrukci podpérné-
ho bodu pfipojen samostatné. Vyjimka z tohoto pravidla se pfipousti pouze tehdy, maji-li byt pouzity starSi typy
podpérnych bodu, které nejsou uzplsobeny pro pfipojeni jednotlivych fetézcu zavésu.

10.1.2 Pouziti ochrannych armatur

Izolatorové zavésy systému se jmenovitym napétim 110 kV a vy$§im musi byt opatfeny ochrannymi armaturami
pro zajisténi pozadované zkratové odolnosti (viz 10.5) a pozadovanych hladin radiového ruseni (viz 10.3).

Kazdy izolator tfidy A (viz CSN IEC 383-1) v izolatorovém z&vésu musi byt opatfen ochrannymi armaturami,
pokud neni typovymi zkouSkami prokézano, Ze jejich pouZiti neni nutné.

10.1.3 Orientace ochrannych armatur izolatorovych zavésu
Jsou-li pouzity ochranné armatury s opalovacimi rohy, orientace roht musi byt nasleduijici:

a) Jednoduché nosné a pomocné zaveésy

e pro zavésy na konzolach: kolmo na vodi¢ smérem od stoZaru
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e pro zavésy v okné stozaru a pro zavésy uvnitf portalu: ve sméru vodiCe smérem od zdroje vétSiho
pfispévku zkratového proudu

b) Dvojité nosné zavésy, orientované podél vedeni

e ve sméru vodicl na obé strany od osy zavésu

c) Dvoijité nosné zavésy, orientované kolmo na vedeni

e ve sméru vodic¢u, u jednotlivych Fetézcu dvojitého zavésu na opacnou stranu

d) Nosné V-zavésy, orientované kolmo na vedeni

e pfi Uhlu rozevreni 0° az 60° ve sméru vodicu, u jednotlivych Fetézcu dvojitého zavésu na opacnou

stranu

e  pfi Uhlu rozevreni vétSim nez 60° kolmo na vodi¢ a mezi fetézce V-zavésu

e) Kotevni zavésy

e smérem vzhUru

f) Polokotevni zavésy tvaru A

e ve sméru vodic¢u, u jednotlivych fetézcl zavésu na opacnou stranu od svislé osy

g) Polokotevni specialni zavésy (tvaru prevracené T)

e kotevni retézce zavésu:

smérem vzh(ru

e nosné fetézce dvojitého zavésu:

e nosny fetézec jednoduchého zaveésu:

10.2 Standardni elektrické pozadavky

jako u dvojitého nosného zavésu

smérem kolmo na vodi¢

Navrh izolatorl musi byt takovy, aby vyhovél pozadavkim na elektricka vydrzna napéti (viz 5.3). Tyto pozadav-
ky jsou shrnuty v tabulce 10.1.

PoZadovana vydrzna napéti izolatorovych zavésl pro systémy se jmenovitym napétim 110 kV az 400 kV jsou

uvedeny v tabulce 5.2.

Pro systémy se jmenovitym napétim nad 1 kV do 45 kV, které jsou na spoleCnych podpérnych bodech se sys-
témy se jmenovitym napétim 110 kV, se vydrzna napéti izolatorovych zavésu voli podle CSN EN 619361, pfilo-

ha ZA ,Zvlastni narodni podminky*.

Tabulka 10.1 — Standardni elektrické pozadavky

Rozsah napéti

1kV < Us <245 kV

Us > 245 kV

Izolatorové zavésy

Izolatorové zavésy

napéti (jednotlivy
izolator)

Typ izolatoru Talifové | TyGové | Kompozitni '?z"cﬂgf;"e Talifové | Tyéové |Kompozitni
izolatory? | izolatory? | izolatory® pro ve de?ﬁa izolatory? | izolatory? | izolatory®
Vydrzné napéti
sitového kmitoétu X X X X - - -
za desté
Vydrzné napéti
pfi atmosférickém X X X X X X X
impulzu za sucha
Vydrzné napéti
pfi spinacim - - - - X X X
impulzu za desté
Prarazné vydrzné X } ) X¢ X } )

vhodné.

a Zkoudky provadéné podle CSN IEC 383-1 a CSN EN 60383-2. .
b Zkousky provadéné podle CSN EN 61109 (pouze pro jednotlivé kompozitni izolatory) a CSN EN 61952, jak je

¢ Pouze pro ty podpérné izolatory, které jsou prirazné.
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10.3 Pozadavky na radiové ruseni a zhaseci napéti korény

VSechny typy izolator pro venkovni vedeni musi pusobit jen takové hladiny radiového ruSeni, které jsou
v souladu s celkovou hladinou uréenou pro instalaci. Pokud je to potfebné, musi byt stanoveno zhaseci napéti
viditelné korény. DalSi informace o vlivu korény, v€etné radiového ruseni, jsou uvedeny v kapitole 5.10.

Typové zkousky radiového ruseni musi byt provedeny na vSech typech izolatorovych zavésu.

Nejvy$si pripustné hladiny rusivého napéti, méfeného podle CSN EN 60437 na impedanci 300 Q pfi kmito&tu
0,5 MHz, jsou pro izolatorové zavésy pro nejvyssi napéti sité od 123 kV do 420 kV uvedeny v nasledujici tabul-
ce.

Tabulka 10.2 — Maximalni hladiny rusivého napéti

NejvysSi provozni

napéti sits  (kV) 123 245 420

Max. hladina rusivého

napéti (dB) 56 3 3

POZNAMKA Meze jsou stanoveny podle CSN EN 61000-6-3 pro vedeni 110 kV a CSN EN 61000-6-4 pro vedeni 245 kV
a 420 kV.

Pokud neni stanoveno jinak, pak zkuSebni napéti je rovno nejvy$Simu fazovému provoznimu napéti sité.

Hladina ruSivého napéti musi byt dodrzena pfi maximalnim provoznim fazovém napéti a pfi dalSim zvySovani
zkuSebniho napéti o 10 % nesmi nastat skokové zvyseni rusivého napéti.

Pokud jsou pozadovany typové a/nebo vybérove zkousky na jednotlivych izolatorech, musi se provadét podle
CSN EN 60437.

10.4 Pozadavky na chovani pfi znecisténi
10.4.1 Obecné

Stuperi atmosférického znecisténi oblasti, kterymi vedeni prochazi a pozadavky pro volbu izolatorl (poZadova-
né postupy zkousek s umélym znecisténim nebo pozadované hodnoty unifikované mérné povrchové cesty)
musi byt stanoveny v PS.

Izolatory do zneciSténého prostfedi musi byt voleny v souladu s PNE 330405-1 a PNE 330405-2.

Volbu izolator je mozno provadét na zakladé predepsané délky unifikované mérné povrchové cesty (nebo dél-
ky unifikované mérné povrchove cesty) nebo na zakladé vysledkd zkousky s umélym znecisténim metodou
pevné vrstvy znecisténi — postup B vihéeni po pfilozeni napéti podle CSN EN 60507.

10.4.2 Volba izolatori do znecisténi podle délky unifikované mérné povrchové cesty

Pokud se volba izolace do znecisténi provadi podle délky unifikované mérné povrchové cesty, musi byt povr-
chova cesta izolatoru (izolatorového fetézce) rovna nebo vétsi nez soucin hodnoty unifikované mérné povrcho-
vé cesty pro dany stupen znecisténi a nejvysSiho provozniho fazového napéti sité, pro kterou je izolator urcen.

Hodnoty unifikované mérné povrchové cesty jsou uvedeny v tabulce 10.3.
10.4.3 Volba izolator( na zakladé vysledk( zkousky s umélym znecisténim

Vydrzné napéti izolatoru (izolatorového fetézce), ziskané jako vysledek zkouSky pfi stanovenych hodnotach
vydrznych ekvivalentnich hustot nanosu soli pro dany stupen znecisténi, musi byt vétsi, nez je nejvyssi fazové
stfidavé napéti sit&, pro kterou je izolator (izolatorovy zavés) urcen.

Zkousky se provadi na samotnych izolatorech (bez ochrannych armatur). Vysledky zkousek na izolatorech pro
napéti 110 kV se mohou linearné extrapolovat pro izolatorové zavésy az do napéti 400 kV.

Predepsané hodnoty vydrznych ekvivalentnich hustot nanosu soli jsou pro jednotlivé stupné znecisténi uvedeny
v tabulce 10.3.

POZNAMKA 1  Pro kompozitni izolatory neni dosud vypracovana standardni metoda zkougky s umélym znegisténim. Volba
kompozitnich izolator(i do znecisténi se provadi na zakladé predepsané unifikované mérné povrchové cesty.

POZNAMKA 2 Volba izolace pro keramické izolatory na zakladé vysledkd zkousky s umélym znecisténim metodou pevné
vrstvy znecisténi bez dodate¢ného dovih¢ovani (,flow-on®) podle CSN 330405:1989 se jiz nedoporuduje.
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Tabulka 10.3 — Hodnoty vydrznych ekvivalentnich hustot nanost soli

Stupen Unifikovana Metoda pevné vrstvy znecistén
znedisténi mérna postup B
ovrchova
P cesta’) Vydrzna ekvivalentni hustota nanosu soli
(mg/cm?)
(mm/kV)
TyCové izolatory Talifové izolatory
| 27,7 0,005 0,01
Il 34,6 0,02 0,1
i 43,3 0,08 0,25
v 53,7 0.4 0,7
*) POZNAMKA Unifikovana mérna povrchovéa cesta je délka povrcho-
vé cesty izolatoru (mm) délena nejvy$Sim provoznim fazovym napétim
sité, pro kterou je izolator uréen (kV).

10.5 Pozadavky na obloukovy zkrat

Pokud je to poZadovano v PS, musi izolatorové zavésy a podpérné izolatory pro vedeni vSech typU spliiovat
stanovené pozadavky na obloukovy zkrat. Informace o zkouskach obloukovym zkratem jsou uvedeny v CSN EN
61467.

Prisludny zkuSebni postup musi byt dohodnut mezi odbératelem a dodavatelem.

Typova zkouSka obloukovym zkratem musi byt provedena minimalné na jednoduchém nebo dvojitém nosném
zavésu (u dvojitého zavésu prednostné s orientaci kolmo k vodici) s jednostranné napajenym zkratem (zkuSebni
obvod B podle CSN EN 61467). Toto usporadani reprezentuje z hlediska Gginkti namahani obloukovym zkratem
nejhorsi variantu ve srovnani s ostatnimi typy zavésu i napajeni zkratu.

Uzivatel izolatorovych zavést musi rozhodnout, zda bude vyzadovat provedeni zkousek obloukovym zkratem

i na ostatnich typech zavésu, jiny zpusob napajeni zkratu nebo zkousku jinou hodnotou zkratového proudu, nez
ktera je uvedena v tabulce 10.4 (ur€enou napfiklad na zakladé vypoctu skute¢nych zkratovych proudu).

Neni-li dohodnuto jinak, Ize vysledky zkouSek obloukovym zkratem, provedenych na izolatorovych zavésech
s izolatory a spojovacimi armaturami s urcitou mechanickou pevnosti (SML), povazovat za platné pro zavésy
s izolatory a spojovacimi armaturami obdobného typu s vy$Si mechanickou pevnosti za predpokladu, Ze izolato-
ry a armatury byly vyrobeny stejnym vyrobcem ze stejného materialu a stejnym vyrobnim postupem a ze zkra-
tova odolnost (jmenovity kratkodoby proud) spojovacich a ochrannych armatur je stejna nebo vyssi.

Kazdy izolatorovy zavés musi vydrzet tfi nasledné zkratové zkousky s pfedepsanou hodnotou proudu oblouko-
vého zkratu pro pfislusné nejvy3si napéti sit€, dvé s dobou trvani 0,2 sekund a jednu s dobou trvani 0,5
sekund.

Doporu¢ené hodnoty zkuSebnich zkratovych proudu pro izolatorové zavésy rGznych napétovych hladin jsou
uvedeny v nasledujici tabulce 10.4.

Tabulka 10.4 - Hodnoty zkratového proudu pro zkousky obloukovym zkratem

NejvysSi napéti sité Zkratovy proud
(kV) (kA)
123 25 (40)"
245 25
420 35 (50)™
POZNAMKY

*) U vedeni, které vychazi ze stanice 110 kV se zvySenou zkratovou odolnosti 50 kA, se musi
do vzdalenosti, kde nejvyssi celkovy jednofazovy ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud
pfesahuje hodnotu 25 kA, pouzit izolatorové zavésy s odolnosti proti obloukovému zkratu

40 KA.

**) U vedeni, které vychazi ze stanice 400 kV se zvySenou zkratovou odolnosti 63 kA, se
musi do vzdalenosti, kde nejvyssi celkovy jednofazovy ekvivalentni oteplovaci zkratovy
proud pfesahuje hodnotu 35 kA, pouZit izolatorové zavésy s odolnosti proti obloukovému
zkratu 50 KA.
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Po zkouSkach obloukovym zkratem

e izolatory musi vyhovét hodnoticim kritériim, uvedenym v CSN EN 61467;

e hodnota porusujiciho mechanického zatizeni izolatorli po zkouSce obloukovym zkratem musi byt alespon
70 % jejich predepsané minimalni porusujici sily (SML).

10.6 Pozadavky na akusticky hluk

Pokud je to pozadovano v PS, musi byt vSechny typy izolatorl pro venkovni vedeni navrzeny tak, aby splfiovaly
pozadavky na slysitelny hluk, stanovené pro pfislusné instalace. DalSi informace, tykajici se slySitelného hluku,
zpUsobeného korénou, jsou uvedeny v ¢lanku 5.10.2.

10.7 Mechanické pozadavky
10.7.1 Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu pro izolatory
Dil&i soucinitel vlastnosti materialu se vztahuje:
— kminimalni mechanické (u keramickych a sklenénych izolatort vtfl’dy A) nebo elektromechanické
(u keramickych a sklenénych izolatort tfidy B) poruSujici sile podle CSN IEC 383-1;
—  k pfedepsanému mechanickému zatizeni kompozitnich izolatori podle CSN EN 61109.

PFi ovéfovani navrhové unosnosti izolatord v meznich stavech Uunosnosti se pro v8echny druhy izolatord musi
u vedeni se jmenovitym napéti vy$Sim nez 45 kV pocitat s hodnotou dil€iho soucinitele vlastnosti materialu
v = 1,8, pokud neni v PS poZadovana hodnota vys8i. Pfitom se uvaZuje s ndvrhovymi silami, kterymi na izola-
tory pusobi vodice a vlastni izolatorové zavésy v zatézovacich stavech, definovanych v 4.12.2, v tabulce 4.11.

PoZadavek na unosnost izolatoru pfi jednostranném uvolnéni tahu vodi¢e v zatéZovacim stavu 5a dle tabulky
4.11 se netyka pevnych podpérnych izolator(i pro vedeni, kde pozadavky na unosnost izolatord vuci podélnym
silam musi byt stanoveny v PS.

10.7.2 Nejmensi pripustné zatizeni izolatorovych zavésu pro vedeni

Aby se predeslo moznému vzniku radiového ruseni jiskrovymi vyboji, zplsobenymi kapacitni vazbou, musi byt
vSechny pohyblivé spoje ve v8ech izolatorovych zavésech na vedeni za bezvétfi zatizeny tahem nebo tlakem
0 hodnoté alespon 0,5 kN.

10.7.3 Vicenasobné izolatorové zavésy

PFi pretrzeni jednoho fetézce izolatorového zavésu, sestaveného ze dvou nebo vice fetézcl, se musi ovéfit, Ze
ucinek navrhovych zatizeni nepfekroCi navrhovou Uunosnost zbyvajicich izolatort. Pfitom se pfedpoklada, ze na
izolatory ve zbyvajicich fetézcich plsobi nejvétsi statické sily, vyplyvajici ze zatéZovacich stava 1, 3a a 4 podle
4.12.2, tabulky 4.11. Dil&i soucinitel vlastnosti materidlu pro izolatory ve zbyvajicich fetézcich se uvazuje:

Pro keramickeé izolatory v =1,35
pro sklenéné izolatory mw=11
pro kompozitni izolatory mw=11

pokud neni v PS stanovena hodnota vyssi.
Izolatorové zavésy, sestavené ze dvou nebo vice paralelnich fetézcu, musi byt navrzeny tak, aby:

Celkovy tah byl rozdélen pokud mozno rovnomérné na jednotlivé izolatorové fetézce, ato jak
v neporudeném stavu, tak i po pfetrzeni jednoho fetézce v izolatorovém zavésu;

PFi dynamickém namahani, plsobicim pfi pfetrzeni jednoho fetézce zavésu, nedoslo k pretrzeni vSech
zbyvajicich Fetézcu izolatorového zavésu.

Tento pozadavek Ize u kotevnich izolatorovych zavésl ovéfit vypoctem nebo dynamickou zkouskou (viz 10.11.2
a priloha P, ¢lanek 3.1). Pokud se pozaduje ovéfeni vypoétem nebo zkouskou, musi to byt uvedeno spolu
s pfislusnou specifikaci v PS.

10.8 Pozadavky na trvanlivost
10.8.1 Obecné pozadavky na trvanlivost izolatort

Trvanlivost izolatoru je ovlivnéna konstrukci, volbou materialu a vyrobnimi postupy. VSechny materidly, pouZité
pro konstrukci izolatorl venkovnich vedeni, musi byt odolné vuci atmosférické korozi, ktera mize mit vliv na
jejich chovani.
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Urcitou informaci o zivotnosti zavésnych izolatord z keramickych materiald nebo skla Ize ziskat z tepelné-
mechanické zkousky podle CSN IEC 383-1. Ve zvlastnich pfipadech mlze byt nezbytné pogitat s Unavovymi
charakteristikami na zakladé pfisluSnych zkouSek, stanovenych v PS nebo dohodnutych mezi odbératelem
a dodavatelem.

POZNAMKA Zakladni informace, tykajici se tepeln&-mechanické zkousky, jsou uvedeny v IEC/TR 60575.

10.8.2 Ochrana pred vandalizmem

Zvlastni pozornost se musi vénovat snizeni vlivu vandalizmu. Je-li to stanoveno v PS, musi dodavatel navrh-
nout metody pro zlep$eni chovani a spInéni odpovidajicich pozadavk.

POZNAMKA Informace, tykajici se narazovych zkou$ek zavésnych talifovych izolator(, jsou uvedeny v ANSI/NEMA
C29.1: Americka narodni norma pro elektrické silove izolatory — ZkuSebni metody a v ANSI/NEMA C29.2: Americka narodni
norma pro elektrické silové izolatory — Porceléan, zpracovavany za vlhka a tvrzené sklo — Zavésné typy.

10.8.3 Ochrana zeleznych materialt

VSechny Zelezné materidly, kromé& nerezové oceli, pouzité v izoladtorech venkovnich vedeni, musi byt chranény
proti korozi, psobené atmosférickymi podminkami. Obvykla forma ochrany je Zarové zinkovani ponorem, které
musi splfovat pozadavky, stanovené v CSN IEC 383-1.

Pro instalace ve zvlast naro¢nych podminkach mize byt v PS uréeno bud zvySeni tloustky zinku, nebo jina
metoda, dohodnuta mezi dodavatelem a odbératelem. V téchto pfipadech musi byt také dohodnuty metody
zkousek pro prokazani zvySené odolnosti proti korozi.

M(ze se také odkazovat na CSN EN ISO 1461.
10.8.4 Doplnkova ochrana proti korozi

Je-li to stanoveno v PS nebo doporuc¢eno dodavatelem a odsouhlaseno odbératelem, musi byt pali¢ky talifo-
vych izolator( vybaveny zinkovou objimkou pro doplfikovou ochranu proti korozi. Odbératel a dodavatel musi
dohodnout specifikaci objimky, ktera musi obsahovat podrobnosti, tykajici se hmoty, tvaru, Cistoty zinku a stup-
né pfilnavosti.

POZNAMKA Vhodné zkusebni metody jsou uvedeny v CSN EN 61325.

10.9 Vybér a specifikace materialu

Materialy, pouzité pro vyrobu izolator(i pro venkovni vedeni, musi byt vybrany s ohledem na pfislusné elektrické
a mechanické a poZadavky a s ohledem na pozZadavky na trvanlivost. Vyrobce musi zabezpecit dostateCné
specifikace a kontrolu kvality materialu k zajisténi trvalého dosahovani stanovenych charakteristik a poZzadavki
na chovani.

Zajistovaci zafizeni, pouzivané v sestavach izolatortl, musi splfiovat pozadavky CSN IEC 372.

PFi vybéru jakosti kujné litiny v&etné litiny se zrnitym grafitem by se mély brat v ivahu poZadavky na pevnost,
taZnost, a pokud je to nutné, poZzadavky na chovani pfi nizkych teplotach a pozadavky na Zarové zinkovani
ponorem.

10.10 Charakteristiky a rozméry izolatorua

Charakteristiky a rozméry izolatord, pouzivanych pro venkovni vedeni, musi, kdykoliv je to mozné, vyhovovat
rozmérovym pozadavkum nasledujicich norem CSN EN a CSN IEC:

e zavésné izolatory: CSN EN 60305 a CSN EN 60433;
e podpérné izolatory pro vedeni: CSN IEC 720;
e kompozitni izolatory: CSN EN 61466-1 a CSN EN 61466-2.

SpInéni pozadavkl vySe uvedenych norem také vyzaduje splnéni pozadavkl CSN IEC 120, CSN IEC 372 a
CSN IEC 471.

Schvalené typy izolatord s rozmérovymi charakteristikami, které se li§i od stanovenych ve vySe uvedenych
normach, mohou byt zahrnuty v PS. Zkou$ky a jiné nez rozmérové charakteristiky by mély odpovidat pfisludnym
normam.

10.11 Pozadavky na typové zkousky
10.11.1 Standardni typové zkousSky

Typové zkou$ky izolatort
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Typové zkousky zavésnych izolatord a podpérnych izolatort pro vedeni z keramickych materiald nebo skla se
musi provadét podle CSN IEC 383-1. Neni-li v PS ur€eno jinak nebo neni-li dohodnuto jinak mezi odbératelem a
dodavatelem, musi byt pfejimaci kritéria pro elektrické, mechanické a jiné charakteristiky podle CSN IEC 383-1.

Konstrukéni a typové zkousky kompozitnich izolatord se musi provadét
e u kompozitnich zavésnych a kotevnich izolatord podle CSN EN 62217 a CSN EN 61109

e u podpérnych izolatorl pro vedeni podle CSN EN 62217 a CSN EN 61952

Pokud neni v PS stanoveno jinak nebo neni dohodnuto jinak mezi odbératelem a dodavatelem, musi byt preji-
maci kritéria pro vSechny charakteristiky podle CSN EN 61109 nebo CSN EN 61952.

Typové zkousky izolatorovych zavést

Typové zkousky izolatorovych Fetézci a zavésu se musi provadét podle CSN EN 60383-2. Pfejimaci kritéria
musi byt shodna s kritérii, uvedenymi v CSN EN 60383-2.

U izolatorovych zavésu se kromé elektrickych zkousek podle CSN EN 60383-2 vyzaduji nasledujici typové
zkousky:

- zkousky radiového ruseni podle CSN EN 60437 (parametry zkousky musi byt uvedeny v PS);

—  zkousky obloukovym zkratem na jednoduchém nosném zavésu (pokud neni v PS stanoveno jinak) pod-
le CSN EN 61467. Parametry zkousky musi byt uvedeny v PS.

10.11.2 Volitelné typové zkousky

Pokud je to uvedeno v PS nebo dohodnuto mezi dodavatelem a odbératelem, mohou se provadét doplrfikové
typové zkousky. Vhodné specifikace existuji pro:

o zkoudku pfi znegisténi CSN EN 60507;

e praraznou zkousku impulznim napétim CSN EN 61211;

e zkousku zinkové objimky CSN EN 61325;

e zkousku zbytkové pevnosti IEC/TR 60797.

¢ dynamickou mechanickou zkousku kotevnich zaveésl v P 3.1 v Pfiloze P

Specifikace zkousek a poZzadované hodnoty musi byt uvedeny v PS nebo musi byt dohodnuty mezi odbérate-
lem a dodavatelem pfed provadénim kazdé zkousky.

Pokud odbératel poZzaduje dalSi typové zkousky, které nejsou zahrnuty ve stavajicich narodnich a mezinarod-
nich normach, musi byt zkusebni postupy a pfejimaci kritéria uvedeny v PS nebo odsouhlaseny s dodavatelem
v dobé predloZeni objednavky.

10.12 Pozadavky na vybérové zkousky

Stanovené vybérové zkousky se musi provadét na vzorcich nahodné vybranych z kazdé davky izolator(, na-
bidnuté k odbéru. Zkousky se musi provadét podle odpovidajicich norem pro

e zavésné izoldtory, podpérné izolatory pro vedeni a

roubikové podpérné izolatory z keramickych materialQ nebo skla: CSN IEC 383-1,
e kompozitni zavésné a kotevni izolatory: CSN EN 61109,
e kompozitni podpérné izolatory pro vedeni: CSN EN 61952

Pokud neni v PS stanoveno jinak nebo neni dohodnuto jinak mezi odbératelema dodavatelem pfi podani objed-
navky, musi byt pfejimaci kritéria shodna s kritérii, uvedenymi v CSN IEC 383-1, CSN EN 61952 nebo v CSN
EN 61109.

Pokud je to stanoveno v PS nebo dohodnuto mezi odbératelem a dodavatelem, mohou se provadét dalsi vybé-
rové zkousky. Pfiklady téchto zkousek jsou:

o zkous$ka radiového rugeni na jednotlivych zavésnych talitovych izolatorech: CSN EN 60437;

e zkouska zinkové objimky (pokud je zkouska pouzitelna) na pali¢kach talifovych izolatorti: CSN EN 61325.
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10.13 Pozadavky na vyrobni kusové zkousky

Vyrobni kusové zkousky podle postupl v odpovidajicich normach musi dodavatel provadét na kazdém jednotli-
vém kusu z davky, nabidnuté k odbéru. Zkousky se musi provadét podle odpovidajicich norem:

e z&vésné izolatory a podpérné izolatory pro vedeni z keramickych materialti nebo skla: CSN IEC 383-1;
e kompozitni zavésné a kotevni izolatory: CSN EN 61109;

Pokud provozni podminky vyzaduji jakékoliv alternativni vyrobni kusové zkousky, pak musi byt podrobnosti
uvedeny v PS nebo dohodnuty mezi odbératelem a dodavatelem pfi podani objednavky.

10.14 Souhrn pozadavkill na zkousky

Pozadavky na typové, vybérové a vyrobni kusové zkousky izolatorl z keramickych materiald nebo skla jsou
shrnuty v pfiloze P. Tato pfiloha nezahrnuje kompozitni zavésne a kotevni izolatory a podpérné izolatory pro
vedeni, pro které jsou zkousky podrobné popsany v CSN EN 61109 a CSN EN 61952.

10.15 ZkusSebni protokoly a osvédéeni

Vysledky vsech typovych zkousek musi byt uvedeny v osvédcenich, vydanych dodavatelem nebo opravnénou
organizaci. Musi byt platné za podminek a pro obdobi, uréena v CSN IEC 383-1, CSN EN 60383-2 nebo v CSN
EN 61109 a CSN EN 61952.

Vysledky vybérovych zkousek musi byt uvedeny v osvéd&enich, vydanych dodavatelem pro kazdou dodanou
davku.

Dodavatel musi prokazat, Ze vSechny izolatory v kazdé dodané davce Uspésné prosly pozadovanymi vyrobnimi
kusovymi zkouskami.

Jakékoliv dali poZzadavky na certifikaci musi byt odbératelem uvedeny v PS.
10.16 Vybér, dodavka a montaz izolatoru

Informace, tykajici se vybéru, dodavky a montaze izolatord, jsou uvedeny v pfiloze Q.
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11 Armatury venkovniho vedeni

11.1 Uvod

Armatury venkovnich vedeni musi byt navrZzeny, vyrobeny a namontovany tak, aby splfiovaly celkové poZadav-
ky na provoz, udrzbu a vztah k okolnimu prostfedi, které jsou uréeny navrhovymi parametry vedeni na zakladé
instrukci, obsazenych v této normé. Navrhova doba zivotnosti miize byt véci dohody mezi dodavatelem a odbé-
ratelem. Neni-li v PS uvedeno jinak, plati pozadavky na navrhovou zivotnost, uvedené v 3.2.7 v tabulce 3.3.

Armatury venkovnich vedeni musi byt zkouseny podle pozadavkd CSN EN 61284, CSN EN 61854 nebo CSN
EN 61897. Jakékoliv alternativni nebo dodatecné poZadavky musi byt definovany v PS.

Dvaijité nebo vicenasobné izolatorové zavésy, sestavené z paralelnich fetézcli z keramickych tyGovych izolator(i, maji
byt navrzeny tak, aby pfi pfetrzeni jednoho fetézce a nasledném pohybu zavésu nedoslo k poruseni izolator( ve
zbyvajicich izolatorovych fetézcich uderem izolatord nebo armatur poruseného fetézce.

11.2 Elektrické pozadavky
11.2.1 Pozadavky, tykajici se vSech armatur

Navrh vSech armatur musi byt takovy, aby armatury vyhovély vdem stanovenym elektrickym pozadavkim (viz
kapitola 5) pro venkovni vedeni.

Ochranné kruhy a podobna zafizeni se pouzivaji ke zvySeni odolnosti izolatorovych zavésul proti obloukovému
zkratu, regulaci vydrznych napéti (stfidavé, impulzni atmosférické a spinaci) a odruSeni izolatorovych zavésu.
Musi byt pouzity tam, kde je nezbytné snizit intenzitu elektrického pole na napétovém konci izolatorového zaveé-
su, zejména u koncovych armatur kompozitnich izolatora.

11.2.2 Pozadavky, tykajici se armatur pro vedeni proudu

Armatury vodice, ur¢ené k pfenaseni provozniho proudu vodi¢e, nesmi pfi prlichodu nejvyssiho trvalého proudu
ve vodi¢i nebo pfi zkratovych proudech vykazovat narlsty teploty vy$Si nez jsou narlsty teploty pfipojeného
vodi¢e. Také ubytek napéti na armaturach vodi¢e pfenasejicich proud nesmi byt vy8Si nez ubytek napéti na
vodi&i ekvivalentni délky.

Zku$ebni postupy a ptejimaci kritéria musi byt v souladu s CSN EN 61284.
11.3 Pozadavky na radiové ruseni a zhaseci napéti korény

Armatury venkovnich vedeni v€etné rozpérek a tlumicl vibraci musi byt navrzeny tak, aby pfi zkusebnich pod-
minkach byly hladiny radiového ruseni ve shodé s celkovou hladinou, stanovenou pro instalaci. Zhaseci napéti
viditelné koréony musi byt, pokud je to tfeba, stanoveno v PS. DalSi informace o vlivu korény, véetné radiového
rueni, jsou uvedeny v 5.10, zkuSebni metody jsou stanoveny v CSN EN 61284.

Pokud neni PS stanoveno jinak, pak armatury izolatorovych zavésl, ochranné armatury a armatury vodiéd nesmi
pusobit radiové ruseni, prekracujici nejvyssi pripustné hladiny rusivého napéti, uvedené v tabulce 10.2.

11.4 Magnetické charakteristiky

Vybér materialu nebo konstrukce armatur pfipojenych k vodici, musi byt tam, kde je to tfeba, takové, aby mane-

tické ztraty byly pfijatelné nizké. Zkusebni metody a pFejimaci kritéria musi byt v souladu s CSN EN 61284,
pokud neni v PS stanoveno jinak.

11.5 Pozadavky na zkratovy proud a obloukovy zkrat

Pokud je to pozadovano, musi armatury vyhovét stanovenym pozadavkim na zkratovy proud nebo obloukovy
zkrat. Armatury musi v pfipadé pozadavku na zkousky zkratovym proudem nebo obloukovym zkratem mit po
provedené zkouSce mechanickou pevnost alespon 70 % jejich pfedepsané minimalni poruSujici sily, pokud neni
v PS stanoveno jinak.

Opalovaci rohy musi byt schopné bezpecné prenaset oekavany zkratovy proud po oéekavanou dobu trvani
poruchy bez nepfiznivého vlivu na bezpecnostni aspekty udrzby venkovnich vedeni.

Zkousky armatur obloukovym zkratem se musi provadét pfi zkouskach sestav izolatorovych zavésu (viz 10.5).

Armatury izolatorovych zavést systému se jmenovitym napétim 110 kV a vy$Sim musi pfi zkouSce obloukovym
zkratem vydrzet zatizeni zkratovym proudem podle tabulky 10.4. Pfitom se nesmi zahfat na teplotu, ktera by
vedla k nepfipustnému sniZeni jejich mechanické pevnosti.

Pokud jsou v izolatorovych zavésech pouZity spojovaci armatury, jejichZz zkratova odolnost nebyla ovéfena pfi
zkousce izolatoroveho zavésu obloukovym zkratem, musi se zkratova odolnost téchto armatur posuzovat podle
hodnot jmenovitého kratkodobého proudu a jmenovité doby zkratu podle CSN EN 60865-1, udanych vyrobcem
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(zjisténych zkouskou nebo vypoctem). Obvykle se jmenovity kratkodoby proud udava pro jmenovitou dobu zkra-
tuls.

Hodnota jmenovitého kratkodobého proudu spojovacich armatur pro jmenovitou dobu zkratu 1 s muze byt men-
§i, nez jsou hodnoty proudu pro zkousku obloukovym zkratem v tabulce 10.4. Obecné plati, Ze pozadovana
hodnota jmenovitého kratkodobého proudu armatury Inn (kA/1s) musi byt rovna pozadované hodnoté zkratové-
ho proudu pro zkousky obloukovym zkratem (&lanek 10.5, tabulka 10.4) nasobené v0,5.

Tento pozadavek se vztahuje také na ostatni armatury izolatorového zavésu, jimiz prochazi zkratovy proud
(nosné a kotevni svorky, armatury pro pfipojeni izolatorovych zavésu k podpérnym boddm).

POZNAMKA Jedinou vyjimkou jsou armatury pro pfipojeni pomocnych a zakrutovych zavést na stavajici stozary, kon-
strukéné vybavené pro pfipojeni téchto zavést pomoci nosnych tfrment o priméru 16 — 20 mm. Zkratova odolnost novych
nosnych tfmend nesmi byt nizsi nez tfmend pavodnich. Doporu€uje se nahrada nosnych tfmenl drzaky zavésnych kloubl
se zkratovou odolnosti min. 25 kA.

Zkratova odolnost armatur se zkousi tzv. kovovym zkratem, bud na jednotlivych armaturach nebo na vSech
armaturach izolatorového zavésu (kterymi v pfipadé preskoku na izolatoru protéka zkratovy proud), spojenych
do série. Izolatory jsou nahrazeny izolaénim prvkem, ktery je pfeklenut kovovou propojkou s dostate¢nym pru-
fezem pro pfenos zkuSebniho zkratového proudu.

Zkou8ka se provadi proudem s dobou trvani 1,0 s s hodnotou, jaké je doporuéena v tabulce 10.5 pro zkousky
izolatorovych zavésl nasobenou 0,5.

Na ochrannych armaturach musi byt vZdy provedena zkouska obloukovym zkratem podle &lanku 10.5.
11.6 Mechanické pozadavky

Navrh armatur venkovnich vedeni musi byt takovy, aby armatury splfiovaly stanovené mechanické navrhové
pozadavky.

Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu pro armatury

Vztahuje se k predepsanym minimalnim porusujicim silam (SMFL) armatur izolatorového zavésu, armatur zem-
niciho lana, nosnych a kotevnich svorek a tahovych spojek vodi¢l v rozpéti podle CSN EN 61284.

Pri ovéfovani meznich stavd unosnosti se musi pocitat s hodnotou dil¢iho soucinitele vlastnosti materialu
w=18

pokud neni v PS pozadovana hodnota vyssi. Pfitom se uvazuje s navrhovymi silami, kterymi na armatury puso-
bi vodiCe a izolatorové zavésy v zatézovacich stavech, definovanych v 4.12.2 v tabulce 4.11.

Pozadavek na Unosnost armatur pfi jednostranném uvolnéni tahu vodice (zabezpe€ovaci zatizeni — zatéZovaci stav 5a)
se netyka pevnych podpérnych izolatori pro vedeni, kde pozadavky musi byt stanoveny v PS.

Armatury vicenasobnych izolatorovych zavésu

PFi pretrzeni jednoho Fetézce izolatorového zavésu, sestaveného ze dvou nebo vice Fetézcl, se musi ovéfit, ze
ucinky navrhovych zatizeni nepfekroCi navrhové unosnosti armatur ve zbyvajicich fetézcich. Pfitom se pfedpo-
klada, Zze na armatury ve zbyvajicich fetézcich zavésu plsobi nejvétsi statické sily, vyplyvajici ze zatéZovacich
stavll 1, 3a a 4, uvedenych v 4.12.2 v tabulce 4.11. Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu armatur se bere ym = 1,1,
pokud neni v PS pozadovana hodnota vyssi.

Kotevni svorky a tahové spojky vodict v rozpéti

Pfedepsana minimalni porusujici sila kotevnich svorek a tahovych spojek vodicd v rozpéti je podle CSN
EN 61284 dana vztahem

SMFL=X .0,95.RTS

kde je

SMFL predepsana minimalni porusujici sila, ktera se vztahuje k uchyceni svorky, pfipadné spojky na vodici;
RTS jmenovita pevnost vodice;

X soucinitel, ktery se rovna 0.9, pokud neni v PS stanoveno jinak.

Zkousky tahem se provadéji podle CSN EN 61284. Podrobnéjsi pozadavky mohou byt uréeny v PS. Neni-li
v PS uvedeno jinak, nesmi byt doba, po kterou se pfi zkousce udrzuje konstantni zatiZzeni o hodnoté 0,6-SMFL,
kratSi nez 10 minut a nasledny rust zatizeni nesmi byt rychlejSi nez 0,15-SMFL/60 s.
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V ojedinélych pfipadech (napfiklad v rozpétich se snizenym tahem vodi¢u) a se souhlasem odbératele mohou
byt pouzity svorky s mensi pfedepsanou minimalni porusujici silou, musi vSak byt spinény pozadavky, uvedené
v 11.6.

Doplnujici pozadavky pro nosné svorky

Pokud neni vPS stanoveno jinak, nesmi byt pfedepsana minimaini sila prokluzovani podle CSN EN 61284
u standardnich nosnych svorek mensi nez rozdil tah(i vodice, resp. jednostranny tah vodice, vyplyvajici ze za-
téZovacich stavll 2c, 5a a 5b podle tabulky 4.11. Tento pozadavek se nevztahuje na nosné svorky s fizenym
prokluzovanim, navrzené tak, aby umozfovaly proklouznuti vodi€¢e. Odpovidajici poZzadavky na tyto svorky musi
byt stanoveny v PS.

PoZzadavek na minimalni silu prokluzovani pfi jednostranném uvolnéni tahu vodife (zabezpe€ovaci zatiZeni
— zatéZovaci stav 5a) se nevztahuje na nosné svorky pevnych podpérnych izolator( pro vedeni, kde poZzadavky
musi byt stanoveny v PS.

Hodnota vystupniho uhlu lana z nosné svorky nesmi byt vétSi nez nejvétsi pfipustna hodnota, stanovena vyrob-
cem svorky. Tento pozadavek musi byt spInén pfi nejvy$si navrhové teploté vodicu a pfi podminkach, vyplyvaiji-
cich ze zatézovacich stavli 2a a 4 podle tabulky 4.11.

VSechny armatury, na kterych miize stat ¢lovék, musi vydrzet bodové charakteristické zatizeni 1,5 kN.
11.7 Pozadavky na trvanlivost

VSechny materialy, pouzité pro konstrukci armatur venkovnich vedeni, musi byt odoIlné vici atmosférické koro-
zi, kterda maze mit vliv na jejich chovani. Vybér material(l nebo navrh armatur musi byt takové, aby byla minima-
lizovana bimetalicka koroze armatur nebo vodice.

VSechny Zelezné materialy, kromé nerezové oceli, pouzité pro konstrukci armatur, musi byt chranény proti at-
mosférické korozi Zarovym zinkovanim ponorem nebo jinymi metodami, uvedenymi v PS nebo dohodnutymi
mezi odbératelem a dodavatelem.

Lze se také odvolat na CSN EN ISO 1461.

Armatury s kloubovym spojenim nebo vystavené otéru musi byt konstruovany, v&etné volby materialu,
a vyrobeny tak, aby byla zajiSténa jejich maximalni odolnost proti otéru.

11.8 Vybér a specifikace materialu

Materialy, pouzité pro vyrobu armatur venkovnich vedeni, musi byt vybrany s ohledem na jejich pfislusné viast-
nosti. Vyrobce musi zabezpecdit dostatec¢né specifikace a kontrolu kvality materialu k zajisténi trvalého dosaho-
vani stanovenych charakteristik a pozadavkd na chovani.

Zajistovaci zafizeni, pouzité v sestavach armatur se spojenim panviCkou, musi spliiovat pozadavky
CSN IEC 372.

PFi volbé kovu nebo slitin pro armatury vedeni by se mély v pfipadech, kdy je to nutné, brat v dvahu mozné vlivy
nizké teploty. Pfi volbé nekovovych materialll se musi brat v Gvahu jejich mozné reakce na teplotni extrémy, UV
zafeni, 0zon a atmosférické znedisténi.

11.9 Charakteristiky a rozméry armatur

Mechanické charakteristiky armatur izolatorovych zavésu musi tam, kde je to nalezité, spliiovat pozadavky na
mechanickou pevnost podle CSN EN 60305 a CSN EN 60433 nebo CSN EN 61466-1.

Rozméry spojovacich armatur izolatorovych zavést musi byt podle CSN IEC 120 nebo CSN IEC 471.

Zarizeni pro pripojeni vodi€l na podpérné izolatory pro vedeni a k roubikovym podpérnym izolatorim musi byt
navrzeno tak, aby pfenaselo i pficné sily vyvolané tahovymi silami vodi€e pfi zatiZzeni vodi¢e podle kapitoly 4
této normy. Kromé toho musi spolehlivé udrzet vodi¢ v pfipadé nesoumérnych tahovych sil. Tento druhy poza-
davek se nepouziva pro zafizeni, které je navrzeno tak, ze umoznuje proklouznuti vodice.

11.10 Pozadavky na typové zkousky

Typové zkousky se musi provadét podle CSN EN 61284, CSN EN 61854 nebo CSN EN 61897. Pokud neni
odbératelem v PS stanoveno jinak, pak musi byt pfejimaci kritéria pro mechanické a ostatni charakteristiky pod-
le téchto norem.

11.11 Pozadavky na vybérové zkousky

Stanovené vybérove zkousky se musi provadet na vzorcich nahodné vybranych z kazde davky armatur, nabid-
nutych kodbéru. ZkouSsky se musi provadét podle pozadavki CSN EN 61284, CSN EN 61854 nebo
CSN EN 61897. Pokud neni v PS stanoveno jinak nebo dohodnuto jinak mezi odbératelem a dodavatelem
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v dobé& podani objednavky, musi se prejimaci kritéria pro v8echny charakteristiky shodovat s kritérii uvedenymi
v téchto normach.

11.12 Pozadavky na vyrobni kusové zkousky

Vyrobni kusové zkousky podle postupu v odpovidajicich normach musi byt dodavatelem provadény na kazde
armature z davky, nabidnuteé k odbéru. Zkousky se musi provadét podle CSN EN 61284, CSN EN 61854 nebo
CSN EN 61897.

Normy CSN EN 61284, CSN EN 61854 a CSN EN 61897 obsahuiji pfiklady nedestruktivnich zkou$ek. Rozsah
zkousek, které budou vybrany a pouzity, by mél byt odsouhlasen mezi vyrobcem a odbératelem a zahrnut v PS.

11.13 ZkusSebni protokoly a osvédéeni

Vysledky vSech typovych zkousek musi byt uvedeny v osvéd&enich, vydanych dodavatelem nebo opravnénou
organizaci. Musi byt platna bez jakéhokoliv Easového omezeni za predpokladu, Ze nedoslo ke zméné konstruk-
ce nebo materidlu armatury.

Vysledky vybérovych zkoudek musi byt uvedeny v osvéd&enich, vydanych dodavatelem pro kazdou dodanou
davku.

Dodavatel musi prokazat, ze vSechny armatury v kazdé dodané davce Uspésné prosly stanovenymi vyrobnimi
kusovymi zkouskami.

11.14 Vybér, dodavka a montaz armatur

Informace, tykajici se vybéru, dodavky a montaze armatur jsou uvedeny v pfiloze R.
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12 Zabezpeceni jakosti, kontroly a prejimka

12.1 Zabezpedéeni jakosti

Opatieni k zabezpeceni jakosti pfi navrhu a vystavbé musi byt tam, kde je to vhodné v souladu s pozadavky
CSN EN ISO 9001, CSN EN ISO 9002 a CSN EN ISO 9003.

Systémy a postupy, které bude projektant nebo dodavatel stavby pouzivat, aby planované prace byly v souladu
s navrhovymi pozadavky, musi byt definovany v planu jakosti projektantli nebo stavebnich dodavatell pro pla-
nované prace.

Kazdy plan zabezpedeni jakosti musi sefadit kontrolni Cinnosti v logickém sledu, musi zahrnovat pozadavky
vySe uvedenych norem a je soucasti provadéciho planu projektu nebo jeho etapy.

12.2 Kontroly a piejimka

Pfed pfevzetim nového vedeni od zhotovitele ma byt specifikovana fada vhodnych opatfeni a kontrol vedeni
pfed jeho uvedenim do provozu.

Odpovidajici pozadavky na jakost, provadéni kontrol dodavaného materialu a pfi vystavbé a zplsob pro pfejim-
ku vedeni musi byt uvedeny v PS, a to v€etné definovani opatfeni, ktera musi byt u€inéna, kym budou prove-
dena, jak budou oznamena a dokumentovana.

Doporucuje se provedeni kontroly celého vedeni, usek po Useku, slozku po slozce a v riznych etapach stavby,
napf. kontrola zakladd a instalace zakladovych dil( pfed zacatkem vztyCovani stozar( apod.

Musi byt stanoveno, Zze dodavatel zaru€i vhodnymi kontrolami jakosti shodu stavby vedeni s obecnymi a zvlast-
nimi specifikacemi a rovnéz s konstrukénimi vykresy.
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Priloha A (informativni)

Koordinace unosnosti

CSN EN 50341-1:2013 uvadi v informativni pFiloze A zasady pojimani koordinace Unosnosti mezi jednotlivymi
slozkami vedeni podle IEC 60826. V A.1 jsou uvedena doporucenad kritéria pro navrhovani koordinace unosnos-
ti a v A.2 vhodna koordinace unosnosti mezi hlavnimi sloZkami vedeni a metody vedouci k jejimu dosaZeni.

Pfiloha AVCSN EN 50341-1:2013 neni v této podnikové normé zafazena a pro informace se odkazuje na tuto
pfilohu v CSN EN 50341-1:2013.

V této podnikové normé je stanovena koordinace unosnosti pouze pro nadzemni &asti ocelové konstrukce z&-
kladového dilu pfihradového stozaru (viz 7.3.6.1.3) tim, Ze hodnoty dil€ich soucinitell vlastnosti materialu ym pro
prvky, tvofici nadzemni ¢ast zakladového dilu stoZaru, se vynasobi soudinitelem koordinace > 1. Cilem je zvy-
Seni unosnosti zakladového dilu vzhledem k dfiku stoZaru tak, aby pfi havarii stoZaru nebyl porusen zakladovy
dil a byla umozZnéna rychla vyména stoZaru.

V PS mohou byt stanoveny dalSi pozadavky.

Pfikladem koordinace Unosnosti mezi podpérnym bodem a jeho zakladem muize byt napf. pozadavek, aby za-
klady podpérnych bodl byly navrhovany nejen pro zatizeni, vyplyvajici z pfisluSnych zatézovacich stavd, sta-
novena pro uvazovany podpérny bod podle skuteCnych podminek jeho pouZiti, ale také pro zatiZeni, odpovida-
jici silam, pro které je pfislusna typova konstrukce podpérného bodu navrzena.
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Priloha B (informativni)

Prevody rychlosti vétru a zatizeni namrazou

B.1 Definice znaéek pouzitych v této priloze B

Znacka Vyznam

Cr Pfevodni soucinitel

Ci, C2 Parametry Gumbelova rozdéleni

Is Zakladni zatizeni namrazou na jednotku délky

It ZatiZzeni namrazou s dobou navratu T

Im Maximalni ro¢ni zatiZzeni namrazou

Imax Maximalni zatizeni ndamrazou, zaznamenané v priibéhu nékolika let
[mm Stfedni hodnota maximalnich ro¢nich zatizeni namrazou

I3 Jmenovité zatiZeni namrazou s dobou navratu 3 roky

Iso Extrémni zatizeni namrazou s referen¢ni dobou navratu 50 let
Ksp Parametr tvaru

n Exponent ve vyrazu pro Cr

n Pocet let pozorovani

Qwr Zatizeni vétrem s dobou navratu T

T Doba navratu

V1 Rychlost vétru s dobou navratu T

V3 Jmenovita rychlost vétru s dobou navratu 3 roky

Vso Extrémni rychlost vétru s referenéni dobou navratu 50 let

VI Varia€ni koeficient maximalnich ro¢nich zatizeni namrazou
vw Variaéni koeficient extrémni rychlosti vétru

Y, YW Dil¢i soucinitele zatizeni namrazou a zatizeni vétrem

Vi, Yw Soucinitele pro kombinacéni hodnoty zatizeni namrazou a zatizeni vétrem

B.2 Vyhodnoceni udaji o extrémnich rychlostech vétru

Extrémni rychlost vétru Vr je rychlost vétru s dobou navratu T, kterd odpovida urovni spolehlivosti, zvolené pro
venkovni vedeni.

Pfevod extrémni rychlosti vétru Vso, spojené s referenéni dobou navratu 50 let, na jinou rychlost vétru Vr, spoje-
nou s jinou dobou navratu T let, se mUZe provést pomoci prevodniho soucinitele Cr (soucinitel pravdépodob-
nosti cprob V CSN EN 1991-1-4), daného vyrazem:

1-Kg In (=In (1-1/T )
Cr=V1/Vs = 1_Ksp In (—=In (1-1/50))

kde je

T doba navratu (v letech) spojena s Vr;

Ksp soucinitel tvaru;

n exponent. Doporu¢ena hodnota je 1 (plati doporu¢ena hodnota).

Tento vyraz pro Cr pochazi z Gumbelova rozdé&leni, popsaného v piiloze D CSN EN 50341-1, pouzitého pro
rychlost vétru.
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POZNAMKA 1 Doporugena hodnota pro n v CSN EN 1991-1-4 je 0,5, protoZe se zde pfedpoklada, Ze Gumbelovo rozdé-
leni plati pro tlak vétru (a nikoliv pro rychlost vétru).

Hodnota Ksp miize byt ur€ena v zavislosti na:

e variacnim koeficientu extrémni rychlosti vétru vw;
e délce méfenych fad (v letech);
e parametrech Ci1 a Cz tohoto rozdéleni, zavislych na délce méfenych fad, pomoci vyrazu:

Yw

KSP - 01 -CZ vw

Hodnoty C1 a C2 pro 30leté obdobi pozorovani rychlosti vétru mohou byt uréeny z tabulky D.1 v pfiloze D CSN
EN 50341-1: C1=1,1124 a C> = 0,5362.

POZNAMKA 2 VvV CSN EN 1991-1-4 se predpoklada velmi vysoky podet let pozorovani. Z toho plyne Ci = n/+6
a C2 = 0,5722 (Eulerova konstanta).

Pro varia¢ni koeficient vw pro 30leté obdobi pozorovani extrémniho vétru rovny 0,12 je Ksp = 0,114.

POZNAMKA 3 Predpoklada se, Ze reprezentativni hodnota variaéniho koeficientu vw pro tlak vétru v Evropé je 0,24. Tento
variaéni koeficient, odpovidajici velmi dlouhému obdobi pozorovani, vede k doporuéené hodnot& Ksp v CSN EN 1991-1-4
(Ksp = 0,2).

Pro T = 3 roky je mozné pomoci Ct pfevést extrémni rychlost vétru Vso na jmenovitou rychlost vétru Vs.
VSechny hodnoty Cr v tabulce B.1 pro 2, 3, 10, 50, 150 a 500 let jsou ziskany s Ksp = 0,114.
C+? Ize pouzit pfimo pro stanoveni dil¢ich souciniteld zatiZzeni, pfislusnych k jednotlivym Grovnim spolehlivosti,

protoZe zatiZzeni vétru Qwr je pfimo Umérné druhé mocniné rychlosti vétru Vr. Ct? v tabulce B.1 predstavuje
teoretickou hodnotu dil€ich soucinitelt zatizeni vétrem yw:

Qwt = yw Qs0

POZNAMKA 4 Rovnice udava vztah mezi extrémnim zatizenim vétrem s dobou ndvratu 50 let a extrémnim zatiZenim
vétrem s dobou navratu T let. Plati pro sily, zpdsobené vétrem s extrémni i stfedni rychlosti vétru za podminky, Ze soucinitel
aerodynamického odporu nezavisi na rychlosti vétru.

POZNAMKA 5 Hodnoty dilgich souginitell zatizeni vétrem yw jsou uvedeny v 4.13 v tabulkach 4.14 a 4.15 (shoduji se
s hodnotami yw v tabulce B.1). Pfi vypoc&tech rychlosti vétru se pouziji pfevodni soucinitele, vypoc&tené z hodnot dil€ich sou-
Cinitelu zatizeni vétrem yw, C1? = yw, Cr = ﬁw. Jmenovita rychlost vétru V3 s dobou navratu 3 roky se vypocte z rychlosti

vétru s dobou navratu 50 let vynasobenim prevodnim souginitelem Cr = VC12 = /0,58 = 0,76 (viz tabulka B.1).

V pfipadé doby navratu 3 roky se pfi vypoctu kombinovaného zatizeni extrémni namrazou a jmenovitym vétrem
pouzije soucinitel pro kombinacni hodnotu zatizeni vétrem Ww:

Qqip = WYw Qpso

POZNAMKA 6 Rovnice udava vztah mezi maximalnim tlakem vétru s dobou navratu 50 let gpso @ maximalnim tlakem vétru
pFi namraze qp. Rovnice Qws = Ww Qso v pFiloze B.2 CSN EN 50341-1 pro silu Qws (spravné Qw) pfi kombinovaném zatize-
ni extrémni namrazou a vétrem s nizkou pravdépodobnosti neplati, protoZe pfi namraze je obecné vétsi primét plochy uva-
Zované slozky vedeni do roviny kolmé na smér vétru a jina hodnota soucinitele aerodynamického odporu.
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Tabulka B.1 — Prevodni soucinitele pro riizné doby navratu rychlosti vétru

. 32%7.‘3’5 Ny Do_lla_a[ rn;i\;r]atu Pi'evg(:zi \s;::;/i:nitel ce |PE s;vtvnéinita oro ko n?;::‘g?r:tiel:wmtu
Yw
(Docasna vedeni) 2 0,72 0,52 0,52
Jmenovity vitr 3 0,76 0,58 : 8:;: Ez:g E:z _ 8:‘512;
(Docasna vedeni) 5 0,81 0,66 0,66
(Docasna vedeni) 10 0,87 0,76 0,75
1 (referenéni) 50 1,00 1,00 1 -
2 150 1,09 1,18 1,2 -
3 500 1,18 1,40 1,4 -

POZNAMKA 7  P¥i vypoétech zatizeni vétrem podle této normy se pouzivaji hodnoty dil&ich souginitelt zatizeni vétrem yw
a hodnoty soucinitelll pro kombinaéni hodnotu zatizeni vétrem Ww, uvedené v 4.13 v tabulkach 4.14 a 4.15. Soucinitel WYw
zahrnuje kromé prevodniho sougéinitele Ct2 také vliv redukéniho sougéinitele pro rychlost vétru pii namraze B (tj. Bi? pro tlak
vétru pfi namraze). Pro trvala vedeni 220 a 400 kV B; = 0,707 (B = 0,50), pro trvala vedeni 110 kV a pro do¢asna vedeni
Bi = 0,656 (B = 0,43). Hodnoty souginitelt, uvedené v tabulkach 4.14 a 4.15, se shoduji s hodnotami soucinitelti v tabulce
B.1 s témito vyjimkami:
— Hodnota soucinitele pro kombinacni hodnotu zatiZeni vétrem Ww = 0,22 pro doasna vedeni s dobou instalace nejvyse
3 dny v tabulce 4.15, kde v kombinaci s extrémni namrazou (s dobou navratu 2 roky) je uvazovana rychlost vétru Vi =
V2 By a nikoliv V3 By;

— Hodnota dil€iho soucinitele zatizeni vétrem yw pro doCasna vedeni ve vétrné oblasti | se zakladni rychlosti vétru
22,5 m/s, kde hodnota soucinitele yw = 0,79 vychazi z pozadavku, Ze pro do¢asna vedeni s dobou instalace delSi nez
3 dny se nema uvazovat zakladni rychlost vétru mensi nez 20 m/s.

B.3 Vyhodnoceni tdaji o extrémnich zatizenich namrazou

Extrémni zatiZzeni namrazou It je zatiZzeni namrazou s dobou navratu T, odpovidajici urovni spolehlivosti, zvole-
né pro venkovni vedeni.

Extrémni zatiZeni namrazou muze byt vypocéteno podle Gumbelova rozdéleni extrému, které vychazi ze stredni
hodnoty Imm (stfedni hodnota maximalnich ro€nich zatizeni namrazou Im), variacniho koeficientu vi pro maximal-
ni roéni zatizeni a poctu let n s ro¢nimi maximalnimi hodnotami. Je-li n < 10, pouzije se hodnota n = 10.

Tabulka B.2 udava soucinitele pro pfevod extrémnich zatiZzeni na jiné doby navratu. Pro tento pfevod jsou pou-
Zity hodnoty vi = 0,7 a n = 10 rokd. Pro vypocet jmenovitého zatizeni namrazou Is (s vysokou pravdépodobnosti
vyskytu), definovaného v 4.6.6.2, se ma pouZzit doba navratu T = 3 roky.

Soucinitelé zatizeni v tabulce B.2 pfedstavu;ji teoretické hodnoty dil¢ich soucinitelt zatizeni namrazou ..
It =y ls0

a v pfipadé doby navratu 3 roky soucinitel pro kombina¢ni hodnotu zatizeni namrazou ¥
I3 =Y Iso

POZNAMKA 1 P¥i vypoétech zatizeni namrazou podle této normy se pouzivaji hodnoty diléich souginiteltl zatizeni v,
a hodnota soucinitele pro kombinaéni hodnotu zatizeni namrazou Y pfi rychlosti vétru Vi, uvedené v 4.13 v tabulkach 4.14
a 4.15, které se shoduji s hodnotami v tabulce B.2.
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Tabulka B.2 — Prevodni soucinitele pro riizné doby navratu zatizeni namrazou

Uroven Doba navratu| Pomér Prevodni Dilci Sougcinitel
spolehlivosti T [roky] extrémi | soucinitel soucinitel | pro kombinaéni hodnotu
It/lmm Cr = It/lso 7 ¥
(Docasna vedeni) 2 0,91 0,26 0,26
Jmenqvﬂe zatizeni 3 1.30 0.37 ) 0.35
namrazou
(Docasna vedeni) 5 2,29 0,50 0,50
(Docasna vedeni) 10 2,82 0,65 0,65
1 (referencni) 50 3,51 1,00 1,0 -
2 150 4,33 1,23 1,25 -
3 500 5,22 1,49 15 -

POZNAMKA 2 Priloha B CSN EN 50341-1 dale uvadi v &lanku B.4 terminy pro statistické parametry namrazy a v &lanku
B.5 pokyny pro vyhodnoceni extrémniho zatizeni namrazou z rdznych zdrojd udajl. Tyto ¢lanky nejsou do podnikové normy
zafazeny a odkazuje se na CSN EN 50341-1. Extrémni referenéni zatizeni namrazou I|rso, uvedena v 4.5.1.3, byla stanove-
na na zakladé statistického zpracovani nameérenych hodnot zatizeni namrazou (ro€nich maximalnich zatizeni namrazou In).
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Priloha C (informativni)

Priklady uré€eni zatizeni vétrem — Zvlastni sily

C.1 Priklady pouziti vypoctia zatizeni vétrem, definovanych v 4.3, 4.4 a 4.6

C.1.1 Priklad 1: Typicky nosny pfihradovy stozar dvojitého vedeni 400 kV v pfimé trase

POZNAMKA 1 CSN EN 50341-1 uvadi v ptiloze C v &lanku C.1.1 piiklad vypoétu zatizeni vétrem pro typicky dievény
sloup vedeni 24 kV v pfimé trase. Protoze PNE 33 3300 je uréena pouze pro vedeni o jmenovitém napéti nad 45 kV, je
v této normé& priklad z CSN EN 50341-1 nahrazen prikladem vypoétu zatiZeni vétrem pro typicky nosny pfihradovy stoZzar
dvojitého vedeni 400 kV v pfimé trase.

Popis:

dvoijité vedeni

vétroveé rozpéti: 400 m

fazovy vodic: 3 x 490-AL1/64-ST1A priimér 1 lana: 30,6 mm

dvojité nosné izolatorové zavésy délka zavésu (do osy svazku): 4,7m
zemnici lano: 183-AL1/43-ST1A primér lana: 19,53 mm
nosny zavés zemniciho lana délka zaveésu: 0,3m

nosny pfihradovy stozar pro dvojité vedeni s uspofadanim fazovych vodiéd do trojuhelniku (konfigurace
Dunaj), typ N+8 (viz obrazek C.1)

539m W\

473 m

358m

= 344m

325m

> 432 m

266m

Obrazek C.1 — Nosny stozar dvojitého vedeni 400 kV konfigurace Dunaj, typ N+8
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Udaje a vypoéet krok po kroku:

Vbo=27,5ms? Zakladni rychlost vétru
Z0=0,05m Parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il
k- =0,189 Soucinitel terénu pro kategorii terénu I

Referen¢ni vySka nad zemi
Cdr =1 Soucinitel sméru vétru

Co=1 Soucinitel orografie

PNE 33 3300

(4.3.1.2)
(4.3.2)
(4.3.2)
(4.3.2)
4.3.2)
4.3.2)

Referenéni vySky vodi€l nad zemi (vysky zavésnych bodu jednotlivych vodi¢l na podpérném bodu)

h=358-4,7=31,1m Referencni vySka nad zemi pro dolni fazové vodice
h=47,3-4,7=42,6m Referenni vySka nad zemi pro horni fazové vodice

h=53,9-0,3=53,6m Referencni vySka nad zemi pro zemnici lana

Vypodet sily vétru na dolni fazovy vodi¢ bez namrazy

Urover spolehlivosti: 2

Vh(h) = Vb,0*Cdir Co kr In(h/2z0) = 33,44 m s Stiedni rychlost vétru

p=1,25kg m?3 Hustota vzduchu
gn(h) = % p Vn?(h) = 698,7 Pa Stfedni tlak vétru
Iv(h) = 1/[coIn(h/zo)] = 0,155 Intenzita turbulence
gpe(h) = [1+ 7 Iv(h)] gn(h) = 1459 Pa Maximalni tlak vétru
L1=420m Délka sousedniho rozpéti pfed stozarem
L.=380m Délka sousedniho rozpéti za stoZzarem
Lm = (L1+L2)/2 = 400m Stiedni délka sousednich rozpéti
h \067+0051n (2o)
L(h) =300 [ﬁ] =1139m Méfitko délky turbulence
B? = % = 0,160 Souginitel odezvy pozadi
1+ 2 X Tnl’:)
= M = 0,657 Soucinitel konstrukce

¢ 1+71,(h)

POZNAMKA 2 Hodnota uvedena v tabulce 4.3 je pro zo = 0,05 m, Lm = 400 m a h = 30 m rovna 0,66.

$=0 Uhel nabéhu
Cc=1 Soucinitel aerodynamického odporu pro vodice

d =30,6 mm (0,0306 m) Primér vodice

Qwe v = qp(h) GcCcd cos?¢ (L1+L2)/2=11738 N Sila vétru na stozar od kazdého

(4.4.1.1)
(4.4.1.1)
(4.4.1.1)

4.3.2)
(4.3.3)
(4.3.3)
(4.3.9)
(4.3.9)
(4.4.1.1)
(4.4.1.1)
(4.4.1.2)

(4.4.1.2)

(4.4.1.2)

(4.4.1.2)

(4.4.1.1)
(4.4.1.3)
(4.4.1.1)
(4.4.1.1)

diléiho vodi¢e svazku na dolni konzole pro T = 50 let

w =12 Dil&i soucinitel zatiZzeni vétrem (pro uroven spolehlivosti 2)

Qwt = yw Qwso

(4.13.1)
(3.6.2)

Qwe_v (t=150) = Yw Qwe v (s0) = 1,2 x 11 738 =14 086 N Sila vétru na stozar od kazdého dilé¢iho
vodiée svazku na dolni konzole pro T = 150 let (US 2)

167



PNE 33 3300

pocet dil¢ich vodi¢u ve svazku: 3 (4.4.1.1)

Qwe_vaso) X 3=14 086 x 3 =42 258 N Sila vétru na stozar od kazdého fazového (4.4.1.1)
vodiée na dolni konzole pro US 2

Sila vétru na horni fazovy vodi¢ bez namrazy

Stejnym postupem vypoctu pro referenéni vySku vodiCe h = 42,6 m

Vysledky:

Vh(h) =35,07 m/s gn(h) = 768,7 Pa lv(h) = 0,148 dp(h) = 1566 Pa Ge = 0,677
Qwe vso) =12 986 N Qwe vaso =1,2x 12986 N =15 583 N (pro 1 lano svazku)

Qwe vaso) =3 X 15583 N =46 749 N Sila vétru na stozar od kazdého fazového vodice

na horni konzole pro US 2

Sila vétru na zemnici lano bez ndmrazy

Stejnym postupem vypoctu pro referenéni vysku vodice h = 53,6 m a jednoduchy vodi€ o priméru
d =19,53 mm (0,01953 m)

Vysledky:
Vh(h) =36,26 m/s gn(h) =821,9 Pa Iv(h) = 0,143 gp(h) = 1647 Pa Gc = 0,692

Qwe vso) = (p(h) GcCcd cos?¢ (L1+L2)/2=8898 N Sila vétru na stozar od kazdého zemniciho
lana pro T =50 let

Qwe_vso)=1,2x8898=10678 N Sila vétru na stozar od kazdého zemniciho lana
pro uroven spolehlivosti 2

Sila vétru na izolatorovy zavés

Dvojity nosny izolatorovy zavés, orientovany kolmo na podélnou osu konzol

Sila vétru na izolatorovy zavés na dolni konzole

h=358m Referen¢ni vySka nad zemi pro izolatorovy zavés (4.4.2)
Vh(h) = Vb,0°Cdir Co kr In(h/z0) = 34,17 m s Stredni rychlost vétru (4.3.2)
p=1,25kg m3 Hustota vzduchu (4.3.3)
gn(h) = % p Vh?(h) = 729,6 Pa Stiedni tlak vétru (4.3.3)
Iv(h) = 1/[coIn(h/zo)] = 0,152 Intenzita turbulence (4.3.4)
gp(h) = [1+ 7 Iv(h)] gn(h) = 1507 Pa Maximalni tlak vétru (4.3.4)
Gins =1 Soucinitel konstrukce pro izolatory (4.4.2)
Cins =1,2 Soucinitel aerodynamického odporu vétru pro izolatory (4.4.2)
Ains = 0,9 m? Navétrna plocha izolatorového zavésu (4.4.2)

Qwins 50) = gp(h) Gins Cins Ains = 1628 N Sila vétru na podpérny bod od kazdého (4.4.2)
izol. zavésu na dolni konzole pro T = 50 let

w =12 Dil€i soucinitel zatiZeni vétrem (pro uroveri spolehlivosti 2) (4.13.1)

Qwins (1=150) = = yw Qwins s0) = 1,2 X 1628 = 1954 N Sila vétru na podpérny bod (3.6.2)
od kazdého izol. zavésu na dolni konzole pro T = 150 let (US 2)

Sila vétru na izolatorovy zavés na horni konzole
Stejnym postupem vypoctu pro referenéni vysku izol. zavésu h = 47,3 m

Qwins 50) = 1731 N Quwins (150) = 2077 N Sila vétru na podpérny bod od kazdého
izol. zavésu na horni konzole pro T = 150 let (US 2)
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Sila vétru na pole pfihradového stozaru

Vypocet pro pole stozaru, vyznacené na obrazku C.1, pro vitr ve sméru podélné osy konzol

b1=3,44m,b2=4,32m Horni a spodni Sitka pole stoZaru (4.4.3.2)
h=59m Délka pole stoZaru (4.4.3.2)
h=29,5m Vyska geometrického stfedu uvazovaného pole stozaru nad zemi  (4.4.3.2)
Vh(h) = Vb,0-Cdir Co kr In(h/z0) = 33,16 m s* Stredni rychlost vétru (4.3.2)
p=1,25kg m3 Hustota vzduchu (4.3.3)
gn(h) = % p Vn?(h) = 687,3 Pa Stiedni tlak vétru (4.3.3)
Iv(h) = 1/[coIn(h/zo)] = 0,157 Intenzita turbulence (4.3.4)
gp(h) = [1+ 7 Iv(h)] gn(h) = 1441 Pa Maximalni tlak vétru (4.3.4)
Gt=0,9 Soucinitel konstrukce pro pfihradovy stozar (4.4.3.2)
Au = 3,89 m? Uginna plocha prvkd &elni stény 1 panelu pfihradového stoZaru (4.4.3.2)
7= A m = 0,170 Souginitel pInosti (4.43.2)
Ct1=3,96 (L-1,5y% +y? =3,06 Soucinitel aerodynamického odporu (4.4.3.2)
pro c¢elni sténu 1 panelu stozaru
$p=0 Uhel mezi smérem vétru a podéinou osou konzol (4.4.3.2)
Qwt = gp(h) Gt (1 + 0,2 sin?2¢) (Ci1 Ati-cos?g + Cr2 Arz sin®g) = 15438 N (4.4.3.2)
Sila vétru na uvazované pole prihradového stozaru pro T = 50 let
yw=1,2 Dil¢i soucinitel zatizeni vétrem (pro uroven spolehlivosti 2) (4.13.1)
Qwt (1=150) = yw Qwt (s0) = 1,2 X 15438 = 18 526 N (3.6.2)

Sila vétru na uvazované pole pfihradového stozaru pro T = 150 let (US 2)

Sila vétru na fazové vodic¢e s namrazou — extrémni zatizeni ndmrazou It kombinované s rychlosti vétru
s vysokou pravdépodobnosti Vix

Namrazova oblast: -2 (4.5.1.2)

Irso = 17,53 + 0,070 d = 19,672 N/m Extrémni referenéni zatizeni namrazou (4.5.1.3)
pro vodi¢ s d > 30 mm

Kic=1 Soucinitel mistnich podminek pro zatizeni namrazou (4.5.1.3)

Kn(h)=1 Soucinitel vysky pro zatizeni namrazou (4.5.1.3)

Iso = Kic Kn(h) Irso = 19,672 N/m Extrémni zatizeni namrazou (4.5.1.3)
pro dobu navratu T = 50 let

n=125 Soucinitel zatizeni ndmrazou (pro Uroveri spolehlivosti 2) (4.13.1)

I = yils0 = 24,590 N/m  Zatizeni namrazou pro aktualni kombinaci (4.6.6.1)

=500 kg/m? Hustota namrazy (4.6.2)

D= [d?+ % =0,0856 m Ekvivalentni pramér vodic¢e pokrytého namrazou (4.6.4)
’ T ,0|

Fazovy vodi¢ na spodni konzole

h=31,1m Referen¢ni vySka nad zemi pro dolni fazové vodice (4.4.1.2)
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Yw = 0,29 Soucinitel pro kombinaéni hodnotu zatizeni vétrem (4.6.6.1, 4.13.1)
(pro trvala vedeni 220 a 400 kV)

Vin = Vso VWw Rychlost vétru s vysokou pravdépodobnosti pfi namraze (4.6.6.1)

qin = %2 pVin2 = %2 p (Vso V¥w)2 = % p Vso? Pw = gn Pw = 698,7 x 0,29 = 202,6 Pa (4.6.3)

Stiedni tlak vétru spojeny s namrazou pro kombinaci It + V4

gip(h) = [1+ 7 Iv(h)] qin(h) = 423,1 Pa Maximalni tlak vétru spojeny s namrazou (4.6.3)
pro kombinaci It + Vix

Cc=11 Soucinitel aerodynamického odporu pro vodi¢ pokryty namrazou (4.6.2)
Gc = 0,657 Soucinitel konstrukce (hodnota jako u neomrziého vodice) (4.4.1.2)

Qwe_v = qip(h) GcCic D cos?¢ (L1+L2)/2=10469 N Sila vétru na stozar od kazdého (4.6.5)
omrzlého diléiho vodiée svazku na dolni konzole pro kombinaci I+ + Vi pro US 2

pocet dil¢ich vodi¢h ve svazku: 3 (4.4.1.1)

QwecvXx 3=10469x 3=31407 N Sila vétru na stozar od kazdého omrzlého fazového vodice
na dolni konzole pro kombinaci I+ + Vi pro US 2

Fazovy vodi¢ na horni konzole
Stejnym postupem vypoctu pro referenni vySku vodi€e h = 42,6 m
Vysledky: g =222,9 Pa gip = 454,2 Pa Gc=0,677

QwevXx 3=11582x3=34746 N Sila vétru na stozar od kazdého omrzlého fazového vodice
na horni konzole pro kombinaci It + Vi1 pro US 2

Sila vétru na fazové vodite s namrazou — jmenovité zatizeni namrazou |z kombinované s rychlosti vétru
s nizkou pravdépodobnosti Vi

Namrazova oblast: -2 (45.1.2)

Irso = 17,53 + 0,070 d = 19,672 N/m Extrémni referenéni zatizeni namrazou (4.5.1.3)
pro vodi¢ s primérem d > 30 mm

Kie=1 Soucinitel mistnich podminek pro zatizeni namrazou (4.5.1.3)

Kn(h)=1 Soucinitel vySky pro zatizeni namrazou (4.5.1.3)

Is0 = Kic Kn(h) Irso = 19,672 N/m Extrémni zatizeni namrazou (4.5.1.3)
pro dobu navratu T = 50 let

Y1 =0,35 Soucinitel pro kombinaéni hodnotu zatiZzeni namrazou (4.6.6.2,4.13.1)

I3 =" ls0 = 6,885 N/m Jmenovité zatizeni namrazou na jednotku délky vodice (4.6.6.2)

| =13=6,885 N/m ZatiZzeni namrazou pro aktualni kombinaci (4.6.6.2)

=500 kg/m? Hustota namrazy (4.6.2)

D= \d 24 % =0,0522 m Ekvivalentni pramér vodice pokrytého namrazou (4.6.4)
©LlT O

Fazovy vodi¢ na spodni konzole

h=31,1m Referen¢ni vySka nad zemi pro dolni fazové vodice (4.4.1.1)
yw = 1,20 Dil¢i soucinitel zatizeni vétrem (pro Uroveri spolehlivosti 2) (4.13.1)
ViL = V1 Bi = Vso Vyw Bi  Rychlost vétru s nizkou pravdépodobnosti pfi namraze (4.6.6.2)
B?=0,50 Druha mocnina soucinitele pro rychlost vétru pfi namraze  (4.6.6.2, 4.13.1)

(pro trvala vedeni 220 a 400 kV)
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qin =" pVin2 =% p (Vso Nyw B1)2 = % p Vso? yw B2 = gn yw B2 = 698,7 x 1,2 x 0,50 = 419,2 Pa  (4.6.3)
Stiedni tlak vétru spojeny s namrazou pro kombinaci Is + Vi. pro US 2

dip(h) = [1+ 7 Iv(h)] qin(h) = 875,4 Pa Maximalni tlak vétru spojeny s namrazou (4.6.3)
pro kombinaci Is + Vi pro US 2

Cc=1,1 Soucinitel aerodynamického odporu pro vodi¢ pokryty namrazou (4.6.2)
Gc = 0,657 Soucinitel konstrukce (hodnota jako u neomrzlého vodice) (4.4.1.2)

Qwe v = Qip(h) GcCic D cos?¢ (L1+L2)/2=13213 N  Sila vétru na stozar od kazdého (4.6.5)
omrzlého diléiho vodiée svazku na dolni konzole pro kombinaci Is + Vi pro US 2

pocet dil€ich vodi€l ve svazku: 3 (4.4.1.1)

QwevXx 3=13213x3=39639 N Sila vétru na stozar od kazdého omrzlého fazového vodice
na dolni konzole pro kombinaci I3 + Vi pro US 2

Fazovy vodi¢ na horni konzole
Stejnym postupem vypoctu pro referenéni vySku vodi€e h = 42,6 m
Vysledky: g = 461,2 Pa gip = 939,7 Pa Gc=0,677

QwevXx 3=14617x 3=43851 N Sila vétru na stozar od kazdého omrzlého fazového vodice
na horni konzole pro kombinaci I3 + Vi pro US 2

Sila vétru na zemnici lana s namrazou — extrémni zatizeni namrazou It kombinované s rychlosti vétru
s vysokou pravdépodobnosti Vi

Namrazova oblast: -2 (45.1.2)
Irso = 8,661 + 0,3653 d = 15,795 N/m Extrémni referencni zatizeni namrazou (4.5.1.3)
pro vodi¢ s primérem d < 30 mm
Kie=1 Soucinitel mistnich podminek pro zatizeni namrazou (4.5.1.3)
Kn(h)=1 Soucinitel vySky pro zatiZzeni namrazou (4.5.1.3)
Is0 = Kic Kn(h) Irso = 15,795 N/m Extrémni zatizeni namrazou (4.5.1.3)
pro dobu navratu T = 50 let
=125 Soucinitel zatizeni namrazou (pro uroveri spolehlivosti 2) (4.13.1)
| = yils0=19,744 N/m  Zatizeni namrazou pro aktualni kombinaci (4.6.6.1)
=500 kg/m? Hustota namrazy (4.6.2)
D=_[d?+ 98iflrp| =0,0742m Ekvivalentni pramér vodice pokrytého namrazou (4.6.4)
h =53,6 m Referen¢ni vySka nad zemi pro zemnici lana (4.4.1.1)
Yw = 0,29 Soucinitel pro kombinaéni hodnotu zatiZzeni vétrem (4.6.6.1,4.13.1)
(pro trvala vedeni 220 a 400 kV)
ViH = Vso VWw Rychlost vétru s vysokou pravdépodobnosti pfi namraze (4.6.6.1)
qin = Y% pVin2 = Y2 p (Vso VWw)2 = % p Vso? Ww = gn Pw = 821,9 x 0,29 = 238,4 Pa (4.6.3)

Stredni tlak vétru spojeny s namrazou pro kombinaci It + Vix

gip(h) = [1+ 7 Iv(h)] qin(h) = 477,5 Pa Maximalni tlak vétru spojeny s namrazou (4.6.3)
pro kombinaci It + Vix

Gc = 0,692 Soucinitel konstrukce (hodnota jako u neomrzlého zem. lana) (4.4.1.2)

Cec=1,1 Soucinitel aerodynamického odporu pro vodi¢ pokryty namrazou (4.6.2)
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Qwe v = qip(h) GcCic D cos?¢ (L1+L2)/2=10786 N Sila vétru na stozar od kazdého (4.6.5)
omrzlého zemniciho lana pro kombinaci It + Vi pro US 2

Sila vétru na zemnici lana s namrazou — jmenovité zatizeni namrazou Is kombinované s rychlosti vétru s nizkou
pravdépodobnosti Vi

Namrazova oblast: -2 (4.5.1.2)
Irso = 8,661 + 0,3653 d = 15,795 N/m Extrémni referenéni zatizeni namrazou (4.5.1.3)
pro vodi¢ s d <30 mm
Ke=1 Soucinitel mistnich podminek pro zatizeni namrazou (4.5.1.3)
Kn(h)=1 Soucinitel vySky pro zatizeni namrazou (4.5.1.3)
Is0 = Kic Kn(h) Irso = 15,795 N/m Extrémni zatizeni namrazou (4.5.1.3)
pro dobu navratu T = 50 let
¥ =0,35 Soucinitel pro kombinaéni hodnotu zatiZzeni namrazou (4.6.6.2)
I3 =" ls0 =5,528 N/m Jmenovité zatizeni namrazou na jednotku délky vodice (4.6.6.2)
| =13=5,528 N/m Zatizeni namrazou pro aktualni kombinaci (4.6.6.2)
=500 kg/m3 Hustota namrazy (4.6.2)
D= \d 25 98371p| =0,0426 m  Ekvivalentni primér zem. lana pokrytého namrazou  (4.6.4)
h=53,6 m Referen¢ni vySka nad zemi pro zemnici lana (4.4.1.1)
yw = 1,20 Dil¢i soucinitel zatizeni vétrem (pro uroven spolehlivosti 2) (4.13)
ViL = V1 B = Vso Yyw Bi Rychlost vétru s nizkou pravdépodobnosti pfi namraze (4.6.6.2)
Bi2=10,50 Druha mocnina soucinitele pro rychlost vétru pfi namraze  (4.6.6.2, 4.13.1)

(pro trvala vedeni 220 a 400 kV)

qQin =" pVin2 ="z p (Vso Vyw B)2 = %2 p Vso2 yw B2 = gn yw B2 = 821,9 x 1,2 x 0,50 = 493,2 Pa  (4.6.3)
Stredni tlak vétru spojeny s namrazou pro kombinaci Is + V. pro US 2

qi(h) = [1+ 7 Iv(h)] gn(h) = 987,9 Pa Maximalni tlak vétru spojeny s namrazou (4.6.3)
pro kombinaci Is + Vi. pro US 2

Gc=0,692 Soucinitel konstrukce (hodnota jako u neomrzlého zem. lana) (4.4.1.2)
Cc=11 Soucinitel aerodynamického odporu pro vodi¢ pokryty namrazou (4.6.2)
Qwe v = Qip(h) GcCic D cos?¢ (L1+L2)/2=12816 N  Sila vétru na stozar od kazdého (4.6.5)

omrzlého zemniciho lana pro kombinaci Is + Vi. pro US 2

C.1.2 Priklad 2: Typicky nosny prihradovy stozar dvojitého vedeni 110 kV v pfimé trase

POZNAMKA 1 CSN EN 50341-1 uvadi v ptiloze C v &lanku C.1.2 ptiklad vypo&tu zatizeni vétrem pro nosny pfihradovy
stozar vedeni 225 kV v pfimé trase. V této podnikové normé je tento pfiklad nahrazen pfikladem vypoctu zatizeni vétrem
pro typicky nosny pfihradovy stozar dvojitého vedeni 110 kV v pfimé trase.

Popis:
— dvojité vedeni

— vétrové rozpéti: 300 m

— fazovy vodic: 3 x 243-AL1/39-ST1A primér 1 lana: 21,84 mm
— dvojité nosné izolatorové zavésy délka zavésu: 1,8m
— zemnici lano: OPGW 137-AL3/73-A20SA priimér lana: 19,20 mm
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— nosny zavés zemniciho lana délka zavésu: 0,3m

— nosny prihradovy stozar pro dvojité vedeni s uspofadanim fazovych vodi¢l ve tfech Urovnich (konfigurace
~soudek®), typ N+6 (viz obrazek C.2)
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Obrazek C.2 — Typicky nosny prihradovy stozar dvojitého vedeni 110 kV
Udaje a vypoéet krok po kroku:

Vbo=27,5ms? Zakladni rychlost vétru (4.3.1.2)
Z0=0,05m Parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il (4.3.2)
r=0,189 Soucinitel terénu pro kategorii terénu Il (4.3.2)
Referenéni vy8ka nad zemi (4.3.2)

Cair=1 Soucinitel sméru vétru (4.3.2)
Co=1 Soucinitel orografie (4.3.2)

POZNAMKA 2 V pfikladu 1 (v C.1.1) pro vedeni 400 kV jsou referenéni vysky vodié stanoveny jako individualni vysky
jednotlivych vodi¢d na podpérném bodu, uréené zavésnymi body vodi¢l na izolatorovych zavésech. U vedeni 110 kV je
mozné postupovat stejnym zpuisobem jako u vedeni 400 kV, v pfikladu je pro ukazku jiného postupu referenéni vyska fazo-
vych vodi¢l stanovena jako stfedni vySka zavésnych boda fazovych vodi¢l na izolatorovych zavésech na podpérném bodu.
Referenéni vySka zemniciho lana je stanovena individualné jako vyska jeho zavésného bodu na podpérném bodu nad zemi.
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Vysky zavésnych bodu vodict na izolatorovych zavésech nad zemi

21,9-1,8=20,1m vyska zavésného bodu vodi¢e pro fazové vodice na dolni konzole
25,7-1,8=23,9m vySka zavésného bodu vodi€e pro fazové vodice na stiedni konzole
295-1,8=27,7m vy8ka zavésného bodu vodi€e pro fazové vodice na horni konzole
33,5-0,3=33,2m vyska zavésného bodu zemniciho lana (= ref. vySka zemniciho lana)

Referenéni vyska fazovych vodi¢l nad zemi (alternativni metoda) (4.4.1.1)
(2x20,1+2x239+2x27,7)/6 =239m

Vypodet sily vétru na fazové vodi¢e bez ndmrazy

Uroveri spolehlivosti: 1
Vh(h) = Vb,0*Cdir Co kr In(h/zo) = 32,07 m st Stiedni rychlost vétru (4.3.2)
p=1,25kg m? Hustota vzduchu (4.3.3)
gn(h) = % p Vn?(h) = 642,7 Pa Stiedni tlak vétru (4.3.3)
Iv(h) = 1/[coIn(h/zo)] = 0,162 Intenzita turbulence (4.3.4)
gp(h) = [1+ 7 Iv(h)] gn(h) =1372 Pa Maximalni tlak vétru (4.3.4)
L1=270m Délka sousedniho rozpéti pfed stozarem (4.4.1.2)
L =330 m Délka sousedniho rozpéti za stoZzarem (4.4.1.2)
Lm = (L1+L2)/2 = 300 m Stredni délka sousednich rozpéti (4.4.1.2)
h \067+005n (z0)
L(h) =300 [%J =99,35m Méfitko délky turbulence (4.4.1.2)
B2 = % - 0,181 Souginitel odezvy pozadi (4.4.1.2)
1+ 2 X TTI)
= M =0,662 Soucinitel konstrukce (4.4.1.2)

¢ 1+71,(h)

POZNAMKA 3 Hodnota uvedena v tabulce 4.3 je pro zo = 0,05 m, Lm = 300 m a h = 25 m rovna 0,67.

$=0 Uhel nab&hu (4.4.1.1)
Cc=1 Soucinitel aerodynamického odporu pro vodice (4.4.1.3)
d =21,84 mm (0,02184 m)  Pramér vodice (4.4.1.2)

Qwe v = qp(h) GcCcd cos?¢ (L1+L2)/2=5952 N Sila vétru na stozar od kazdého (4.4.1.1)
fazového vodiée (pro US 1)

Sila vétru na zemnici lano bez namrazy

Stejnym postupem vypoctu pro referenéni vysku zemniciho lana h = 33,2 m a vodi¢ o prliméru d = 19,20 mm
(0,01920 m)

Vin(h) =33,77 m/s gn(h) =7130Pa  Iv(h) = 0,154 go(h) = 1481 Pa Ge = 0,684

Qwe v = qp(h) GcCcd cos?¢ (L1+L2)/2=5834 N Sila vétru na stozar od (4.4.1.1)
zemniciho lana (pro US 1)

Sila vétru na izolatorové zavésy

Dvojité nosné izolatorové zavésy, orientované kolmo na podélnou osu konzol
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h=257m Referen¢ni vySka nad zemi pro izolatorové zavésy
(stfedni vySka zavésnych bod( izol. zavésu na konzolach)

Vh(h) = Vb,0-Cdir Co kr In(h/2z0) = 32,44 m s Stfedni rychlost vétru

p=1,25kg m? Hustota vzduchu

gn(h) = % p Vh?(h) = 657,9 Pa Stiedni tlak vétru

Iv(h) = 1/[coIn(h/zo)] = 0,160 Intenzita turbulence

gp(h) = [1+ 7 1v(h)] gn(h) = 1396 Pa Maximalni tlak vétru

Cins =1,2 Soucinitel aerodynamického odporu vétru pro izolatory
Gins=1 Soucinitel konstrukce pro izolatory

Ains = 0,35 m? Naveétrna plocha izolatorového zavésu

Qwins = gp(h) Gins Cins Ains = 586 N Sila vétru na podpérny bod

od kazdého izol. zavésu (pro US 1)

Sila vétru na pole prihradového stozaru

Vypocet pro pole stozaru, vyznacené na obrazku C.2, pro vitr ve sméru podélné osy konzol
b1=0,88m,b2=1,18 m Horni a spodni Sitka pole stozaru

h=59m Délka pole stozaru

h=156m Vy8ka geometrického stfedu uvazovaného pole stoZaru nad zemi

Vh(h) = Vb,0-Cdir Co kr In(h/2z0) = 29,85 m s? Stiedni rychlost vétru

p=1,25kg m? Hustota vzduchu

gn(h) = % p Vn?(h) = 556,9 Pa Stiedni tlak vétru

Iv(h) = 1/[coIn(h/z0)] = 0,174 Intenzita turbulence

gpe(h) = [1+ 7 Iv(h)] gn(h) = 1236 Pa Maximalni tlak vétru

Gt=0,9 Soucinitel konstrukce pro pfihradovy stozar

Au =1,95 m? Uginna plocha prvku &elni stény 1 panelu pfihradového stoZaru
7= A m = 0,321 Souginitel plnosti
Cu1=3,96(1-15y%+y? =2,46 Soucinitel aerodynamického odporu

pro ¢elni sténu 1 panelu stozaru
$=0 Uhel mezi smérem vétru a podéinou osou konzol

Qwt = gp(h) Gt (1 + 0,2 sin?2¢) (Ctr Au-cos?g + Cr2 Atz sin®g) =5 336 N
Sila vétru na uvazované pole pfihradového stozaru (pro US 1)

PNE 33 3300

(4.4.2)

(4.3.2)
(4.3.3)
(4.3.3)
(4.3.9)
(4.3.9)
(4.4.2)
(4.4.2)

(4.4.2)

(4.4.3.2)
(4.4.3.2)
(4.4.3.2)
(4.3.2)
(4.3.3)
(4.3.3)
(4.3.9)
(4.3.9)
(4.4.3.2)
(4.4.3.2)

(4.4.3.2)

(4.4.3.2)

(4.43.2)
(4.4.3.2)

Sila vétru na fazové vodite s namrazou — extrémni zatizeni namrazou It kombinované s rychlosti vétru

s vysokou pravdépodobnosti Vix

Namrazova oblast: -2

Irso = 8,661 + 0,3653 d = 16,639 N/m Extrémni referenc¢ni zatizeni namrazou
pro vodi¢ s d <30 mm

Ke=1 Soucinitel mistnich podminek pro zatizeni namrazou
Kn(h)=1 Soucinitel vysky pro zatizeni namrazou
Iso = Kic Kn(h) Irso = 16,639 N/m Extrémni zatiZzeni namrazou

pro dobu navratu T = 50 let
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nw=1,0 Soucinitel zatizeni namrazou (pro urover spolehlivosti 1) (4.13.1)
| = yilso0 =16,639 N/m  Zatizeni namrazou pro aktualni kombinaci (4.6.6.1)
o =500 kg/m? Hustota namrazy (4.6.2)
D= \d 24 983::,0| =0,0693 m Ekvivalentni primér vodi¢e pokrytého namrazou (4.6.4)
h=239m Referenéni vy8ka nad zemi pro fazové vodice (4.4.1.1)
Yw = 0,25 Soucinitel pro kombinaéni hodnotu zatiZzeni vétrem (4.6.6.1, 4.13.1)
(pro trvala vedeni 110 kV a pro doCasna vedeni)
Vin = Vso VWw Rychlost vétru s vysokou pravdépodobnosti pfi namraze (4.6.6.1)
Qin = %2 p Vin2 = Y p (Vso YWw)2 = % p Vso? Ww = gn Pw = 642,7 x 0,25 = 160,7 Pa (4.6.3)

Stredni tlak vétru spojeny s namrazou pro kombinaci It + Vix

gip(h) = [1+ 7 Iv(h)] qin(h) = 343,0 Pa Maximalni tlak vétru spojeny s namrazou (4.6.3)
pro kombinaci It + Vin

Gc = 0,662 Soucinitel konstrukce (hodnota jako u neomrzlych vodi€u) (4.4.1.2)
Cc=1,1 Soucinitel aerodynamického odporu pro vodi¢ pokryty namrazou (4.6.2)
Qwe_v = Qip(h) GecCic D cos?¢ (L1+L2)/2=5190 N Sila vétru na stozar od kazdého (4.6.5)

omrzlého fazového vodiée pro kombinaci It + Vin (pro US 1)

Sila vétru na fazové vodic¢e s ndmrazou — jmenovité zatizeni namrazou Is kombinované s rychlosti vétru
S nizkou pravdépodobnosti Vi

Namrazova oblast: I-2 (4.5.1.2)
Irso = 8,661 + 0,3653 d = 16,639 N/m Extrémni referenéni zatizeni namrazou (4.5.1.3)
pro vodi¢ s d <30 mm
Kie=1 Soucinitel mistnich podminek pro zatizeni namrazou (4.5.1.3)
Kn(h)=1 Soucinitel vysky pro zatizeni namrazou (4.5.1.3)
Iso = Kic Kn(h) Irso = 16,639 N/m Extrémni zatizeni namrazou (4.5.1.3)
pro dobu navratu T = 50 let
¥ =0,35 Soucinitel pro kombinacni hodnotu zatizeni namrazou (4.6.6.2,4.13.1)
I3 =Y lso = 5,824 N/m  Jmenovité zatizeni namrazou na jednotku délky vodice (4.6.6.2)
| =13=5,824 N/m Zatizeni ndmrazou pro aktualni kombinaci (4.6.4)
o =500 kg/m? Hustota namrazy (4.6.2)
D= \d 24 9831'”0' =0,0446 m Ekvivalentni prGimér vodi¢e pokrytého namrazou (4.6.4)
h=239m Referen¢ni vySka nad zemi pro fazové vodice (4.4.1.1)
yw = 1,00 Dil€i soucinitel zatiZeni vétrem (pro uroveri spolehlivosti 1) (4.13)
ViL = V1 B = Vso Yyw B Rychlost vétru s nizkou pravdépodobnosti pfi namraze (4.6.6.2)
Bi?2=10,43 Druha mocnina soucinitele pro rychlost vétru pfi namraze  (4.6.6.2, 4.13.1)

(pro trvala vedeni 110 kV a pro do¢asna vedeni)

qin =" pVin2="% p (Vso Nyw B1)2 = % p Vso? yw B2 = gn yw B2 =642,7 x 1 x 0,43 =276,3Pa  (4.6.3)
Stredni tlak vétru spojeny s namrazou pro kombinaci Iz + Vi (pro US 1)
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gip(h) = [1+ 7 Iv(h)] qin(h) = 589,9 Pa Maximalni tlak vétru spojeny s namrazou (4.6.3)
pro kombinaci Is + Vi (pro US 1)

Gc = 0,662 Soucinitel konstrukce (hodnota jako u neomrzlych vodi¢u) (4.4.1.2)
Cc=1,1 Soucinitel aerodynamického odporu pro vodi¢ pokryty ndmrazou (4.6.2)
Qwe v = Qip(h) GcCic D cos?¢ (L1+L2)/2=5749 N Sila vétru na stozar od kazdého (4.6.5)

omrzlého fazového vodiée pro kombinaci Iz + Vi

Sila vétru na zemnici lano s namrazou — extrémni zatizeni namrazou It kombinované s rychlosti vétru
s vysokou pravdépodobnosti Vix

Namrazova oblast: -2 (45.1.2)
Irso = 8,661 + 0,3653 d = 15,675 N/m Extrémni referencéni zatizeni namrazou (4.5.1.3)
pro vodi¢ s d <30 mm
Ke=1 Soucinitel mistnich podminek pro zatiZeni nAmrazou (4.5.1.3)
Kn(h)=1 Soucinitel vysky pro zatizeni namrazou (4.5.1.3)
Iso = Kic Kn(h) Irso = 15,675 N/m Extrémni zatizeni namrazou (4.5.1.3)
pro dobu navratu T = 50 let
nw=1,0 Soucinitel zatizeni namrazou (pro urover spolehlivosti 1) (4.13.1)
I = yilso = 15,675 N/m  Zatizeni namrazou pro aktualni kombinaci (4.6.4)
=500 kg/m? Hustota namrazy (4.6.2)
D= |d 24 98111Irp| =0,0666 m Ekvivalentni pramér vodi¢e pokrytého namrazou (4.6.4)
h=33,2m Referen¢ni vySka nad zemi pro zemnici lano (4.4.1.1)
Yw = 0,25 Soucinitel pro kombinaéni hodnotu zatizeni vétrem (4.6.6.1, 4.13.1)
(pro trvala vedeni 110 kV a pro do¢asna vedeni)
ViH = Vso VWw Rychlost vétru s vysokou pravdépodobnosti pfi namraze (4.6.6.1)
qin = Y% pVin2 = %2 p (Vso VW¥w)2 = % p Vso? Pw = gn Pw = 713 x 0,25 = 178,2 Pa (4.6.3)
Stiedni tlak vétru spojeny s namrazou pro kombinaci It + V4
gip(h) = [1+ 7 Iv(h)] qin(h) =370,2 Pa Maximalni tlak vétru spojeny s namrazou (4.6.3)
pro kombinaci It + Vix
G:=0,684 Soucinitel konstrukce (hodnota jako u neomrzlého zem. lana) (4.4.1.2)
Cec=1,1 Soucinitel aerodynamického odporu pro vodi¢ pokryty namrazou (4.6.2)

Qwe v = QqQip(h) GcCic D cos?¢ (L1+L2)/2=5567 N Sila vétru na stozar od omrzlého (4.6.5)
zemniciho lana pro kombinaci I+ + Viu (pro US 1)

Sila vétru na zemnici lana s namrazou — jmenovité zatizeni namrazou Is kombinované s rychlosti vétru s nizkou
pravdépodobnosti Vi

Namrazova oblast: -2 (4.5.1.2)

Irso = 8,661 + 0,3653 d = 15,675 N/m Extrémni referenéni zatizeni ndmrazou (4.5.1.3)
pro vodi¢ s d <30 mm

Ke=1 Soucinitel mistnich podminek pro zatizeni namrazou (4.5.1.3)

Kn(h)=1 Soucinitel vysky pro zatizeni namrazou (4.5.1.3)

Iso = Kic Kn(h) Irso = 15,675 N/m Extrémni zatizeni namrazou (4.5.1.3)

pro dobu navratu T = 50 let
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Y =0,35 Soucinitel pro kombinaéni hodnotu zatizeni namrazou (4.6.6.2)
I3= Wi lso = 5,486 N/m Jmenovité zatizeni naAmrazou na jednotku délky vodice (4.6.6.2)
| =13=5,486 N/m ZatiZzeni namrazou pro aktualni kombinaci (4.6.4)
o =500 kg/m? Hustota namrazy (4.6.2)
D= \d 24 ggjil =0,0423 m Ekvivalentni primér zem. lana pokrytého namrazou (4.6.4)
©OLlT O
h=332m Referenéni vySka nad zemi pro zemnici lano (4.4.1.2)
yw = 1,00 Dil¢i soucinitel zatiZzeni vétrem (pro uroven spolehlivosti 1) (4.13.1)
ViL = V1 B = Vso Yyw Bi - Rychlost vétru s nizkou pravdépodobnosti pfi namraze (4.6.6.2)
B2 =0,43 Druha mocnina soucinitele pro rychlost vétru pfi namraze  (4.6.6.2, 4.13.1)

(pro trvala vedeni 110 kV a pro doCasna vedeni)

qin =% pVin2 = Y2 p (Vso Nyw B1)2 = % p Vso? yw B2 = qn yw B2 = 713 x 1 x 0,43 = 306,6 Pa (4.6.3)
Stiedni tlak vétru spojeny s namrazou pro kombinaci Is + Vi (pro US 1)

gip(h) = [1+ 7 1v(h)] qin(h) = 636,8 Pa Maximalni tlak vétru spojeny s namrazou (4.6.3)
pro kombinaci Is + Vi (pro US 1)

G: = 0,684 Soucinitel konstrukce (hodnota jako u neomrzlého zem. lana) (4.4.1.2)

Cc=1,1 Soucinitel aerodynamického odporu pro vodi¢ pokryty namrazou (4.6.2)

Qwe v = qQip(h) GcCic D cos?¢ (L1+L2)/2=6086 N Sila vétru na stozar od omrzlého (4.6.5)
zemniciho lana pro kombinaci Is + Vi (pro US 1)

C.2 Zvlastni sily
C.2.1 Definice symbold pouzitych v této priloze C.2

Znacka Vyznam
Isc2y dvoufazovy zkratovy proud
Iscay tfifazovy zkratovy proud

C.2.2 Sily zpasobené zkratovymi proudy

Hlavnim problémem pfi zkratu je nekontrolované kyvani vodi¢u, které vede k jejich nezadoucim dotykdm, jejichz
vysledkem byva trvalé vypnuti, jestlize pfi kyvani dojde sou€asné k automatickému opé&tovnému zapnuti. Zkra-
tové poméry mohou zpUsobit i mechanické problémy (na podpérnych bodech), avéak méné zavazné nez ty,
které vznikaji kyvanim vodicu.

Moznym feSenim problému kyvani je pouziti mezifazovych rozpérek, které omezi pohyb vodi€t tim, ze je udrzu-
ji od sebe (potlacuji Svihani vodicu). Vypocet vyzaduje pocitaCovy program, schopny simulovat sily a pohyby
vodic¢l béhem a po zkratu.

Mechanickou analyzu venkovnich vedeni pfi plisobeni zkratovych sil Ize provést, pokud je to vyzadovano v PS.
Pfitom se ma uvazit nasleduijici.
Zkratova Urovern ma byt stanovena s ohledem na Urovné, stanovené pro dimenzovani spinacich pfistroju.
e Pro informaci, zkratova hladina (tfifazovy zkratovy proud Iscsy) v rozvodné muze prekrocit nasledujici urov-
né:
a) 40 KA pro nejvysSi napéti sité 420 kV;
b) 31,5 kA pro nejvySsi napéti sité 245 kV;
c) 20 KA pro nizsi napéti.

e Zkratovy proud, pouzity pro kontrolu, je maximalni hodnota, pfipustna pro zafizeni rozvodny (a to i tehdy,
pokud ji neni dosazeno v souéasném stavu rozvoje soustavy), aby byl usnadnén jeji dalSi rozvo;.
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e Pfi kontrole podpérnych bodu v blizkosti rozvodny se ma vzit v vahu pokles zkratového proudu v dusledku
impedance vedeni.

e Kontrola podpérnych bodl se ukongi tam, kde zkratovy proud poklesne pod vySe uvedené urovné.

Toto pravidlo se ma pouzit ke kontrole 5 az 10 rozpéti od rozvodny. Nadmérnym kyvanim vodicl je obvykle
zasazeno jen jedno rozpéti a 1 nebo 2 podpérné body u rozvodny jsou vystaveny mechanickym pfetiZzenim,
vyvolanym zkratovymi proudy.

e Kontrola se ma provadét pouze pro dvoufazovy zkratovy proud Isczy, protoZe je nejvice omezujici. V pfiblizeni

Isc2¢ = Isc3p

M4 se vzit v Uvahu téZ sniZzovani zkratového proudu b&hem trvani zkratu v zavislosti na elektrickych charakte-
ristikach sité. Doba trvani poruchy by se méla uvazovat s ohledem na pouzity typ ochran a moznost nebo ne-
moznost pokryti selhani vypinace (pfi pouziti polovodi¢ovych ochran se vypinaci ¢as vypinace bez poruchy
obvykle pohybuje od 80 ms do 200 ms).

C.2.3 Laviny, sesuv snéhu

Kromé ucinkd pfimych lavin na venkovni vedeni by se nemél zanedbat ani U¢inek lavin z protilehlych svah(
udoli. Laviny mohou pusobit na vodi¢e a armatury (zvlasté v pfipadé prachovych lavin), podpérné body a zakla-
dy. Sesuv snéhu ma byt uvazovan jako pfidavné zatizeni zakladl a spodnich ¢asti podpérnych bodu (pfede-
v§im ztuzujicich prvkad).

Princip vypoctu zatiZeni, plsobenych lavinami nebo sesuvy snéhu, nelze zcela definovat a mél by byt specifiko-
van v PS. Teplota, ktera se vyskytuje pfi lavinach, se maze pohybovat v rozsahu od —20 °C do +10 °C.

Vhodné zatéZovaci predpoklady mohou pomoci omezit riziko poSkozeni podpérnych bodl: Napfiklad v pfipadé
pretrzeni vSech vodi€l a zemnicich lan na jedné strané podpérného bodu by se na druhé strané podpérného
bodu mélo pocitat s tahy vodi€l a zemnicich lan rovnymi jejich pevnostem.

Hodnoty tlaku sesouvajiciho se snéhu na ochranna zafizeni mohou byt uvedeny v PS. Méla by se pfijmout
ochranna opatfeni s ohledem na okolni budovy i na konstrukce na protilehlém svahu stejného udoli, které mo-
hou byt ovlivnény odchylenymi lavinami nebo sesuvy snéhu.

C.2.4 Zemeétreseni

ProtoZe u pfihradovych stoZar( venkovnich vedeni je rozhodujicim &initelem obvykle zatiZzeni vétrem, Ize oce-
kavat seismicka zatizeni, které mohou vést k pfidavnym silam, pouze ve velmi aktivnich seismickych oblastech.
Tyto Uvahy mohou zahrnovat vlastni dobu kmitu konstrukce, dynamicky sougcinitel soustavy zakladova pada -
konstrukce (zavisly na padnich podminkach), vysku a tihu podpérného bodu a rozloZzeni hmotnosti po konstruk-
Ci.

Protoze vlastni frekvence podpérného bodu je vy$si nez vlastni frekvence vodicl, neni zjevné dynamické zati-
Zeni, pusobené vodici, vyznamné. A naopak, nelze o¢ekavat vyznamné ucinky podpérnych bodud na vodice.

Zrychleni podloZi, vyvolané zemétfesenim, miZe ovlivnit navrh tuhych a t&Zkych betonovych konstrukci. Uginky
zemétfeseni na vyzbroj (armatury, izolatory atd.) se v této pfiloze neuvazuiji.
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Priloha D (informativni)

Statistické udaje pro Gumbelovo rozdéleni extrému

PFiloha D CSN EN 50341-1 obsahuje navod pro statistické zpracovani méfenych fad klimatickych Gdajd pomoci
Gumbelova rozdéleni extrémnich hodnot a pouziva se pro odvozeni zakladnich referenénich hodnot klimatic-
kych veligin a prevodnich souginiteld. Protoze NNA pro CR (CSN EN 50341-2-19) k evropské normé
CSN EN 50341-1 a tato podnikova norma jiz zakladni referenéni hodnoty pro vypodet zatiZzeni udavaiji (zakladni
rychlosti vétru Vu,o a extrémni referenéni zatizeni namrazou Irso, hodnoty diléich soucinitelt zatizeni yw a 11 a
hodnoty soucinitelt pro kombinaéni hodnoty zatizeni Ww a 1), pfiloha D se pro vlastni navrhovani vedeni pfimo
nepouziva a proto neni v PNE 33 3300 uvedena. Pro informace se odkazuje na pfilohu D v CSN EN 50341-
1:2013.
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Priloha E (informativni)

Teoretické metody pro vypocet minimalnich vzdusnych nejkratSich vzdalenosti

CSN EN 50341-1:2013 uvadi v normativni pfiloze E teoretické metody pro vypo&et minimalnich nejkratsich
vzduSnych vzdalenosti Del a Dpp Vv zavislosti na 90% vydrzném napéti pfi pfepéti s rychlym celem izolatorovych
zaveésu, instalovanych na vedeni (pro vedeni 400 kV také v zavislosti na 2% prepéti s pomalym ¢elem mezi fazi
a zemi) a metody pro vypocet DsoHz_p_e @ DsoHz_p_p V zavislosti na nejvySSim napéti sité.

VNNA pro CR k CSN EN 50341-1:2013 (tj. v CSN EN 50341-2-19) jsou vzdalenosti De, Dpp, Dsonz p e
a Dsonz_p_p pro pouzivané napétové hladiny venkovnich vedeni jiz stanoveny v ¢lanku 5.5.3/CZ.1 (resp. v ¢lanku
5.5.3.1 této PNE) a proto se pfiloha E CSN EN 50341-1:2013 pro navrhovani vedeni pfimo nepouziva a neni do
této PNE prevzata. Pro informace se odkazuje na pfilohu E v CSN EN 50341-1:2013.
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Pfiloha F (informativni)

Empirické metody pro vypocet vzdalenosti v rozpéti

V informativni ptiloze F CSN EN 50341-1:2013 je v F.1 a v F.2 uvedena empiricka vypodetni metoda pro uréeni
minimalni nejkratdi vzdalenosti mezi vodii v rozpéti (tato metoda se musi pouzit, neni-li v NNA stanoveno ji-
nak) a v F.3 je uveden zpusob vypoctu vychyleni izolatorovych zavésu vedeni plsobenim vétru na vodie a
izolatorové zavésy pro urleni nejkratsSich vzdalenosti na podpérném bodu.

V NNA pro CR k CSN EN 50341-1:2013 (tj. v CSN EN 50341-2-19) je pro uréeni minimalni nejkratsi vzdalenosti
mezi vodi€i v rozpéti pouzita jina metoda, uvedena v ¢lancich 5.8/CZ.3 a 5.8/CZ.4 (resp. v 5.8.4 a 5.8.5 této
PNE), a pro vypocet vychyleni izolatorovych zavésl vedeni pisobenim vétru na vodiCe a izolatorové zavésy je
pouzit upraveny postup, uvedeny v ¢&lanku 5.8/CZ.5 (resp. v5.8.6 této PNE). Proto neni PFiloha F
CSN EN 50341-1:2013 do této PNE prevzata.
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Priloha G (normativni)

Metody vypoé€tu uzemnovacich soustav

G.1 Definice znacek pouzitych v této priloze

Znacka

Ral
Raz

tr
Ub

Ut
UTp
ZB

0i
OF

Vyznam

Prafez uzemrovaciho pfivodu nebo zemnice
Hustota zkratového proudu pro uzemnovaci pfivod
Proud vodi€e (efektivni hodnota)

Proud prochazejici télem

Trvaly proud v uzemnovacim pfivodu
Konstanta zavisla na materialu vodivého prvku
Doplnkovy odpor

Odpor, napfiklad obuvi

Odpor uzemnéni stanovisté

Obvod pravouhlého priifezu vodice

Doba trvani poruchového proudu

Rozdil napéti pusobici jako zdroj napéti v dotykaném obvodu s omezenou hodnotou,
ktera zaru€uje bezpecnost osoby pouZivajici znamé dopliikové odpory (tj. obuv, izolaéni
material na povrchu stanovisté)

Dotykové napéti

Dovolené dotykové napéti, tj. napéti na lidském téle

Celkova impedance lidského téla

Pfevracena hodnota teplotniho soucinitele odporu vodivého prvku pfi 0 °C
Pocatecni teplota zemnice

Konecna teplota zemnice

Rezistivita pady blizko povrchu
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G.2 Minimalni rozméry zemnicu

Tabulka G.1 — Minimalni rozméry materialti zemnict

Minimalni rozméry
Jadro Povlak / plast’
., . " - w o Jedna | Primérna
Material Typ zemniée Primér | Prarez | Tloustka hodnota| hodnota
(mm) | (mm?) (mm) (um) (um)
pasek ° 90 3 63 70
profily (v€etné desek) 90 3 63 70
trubka 5 2 47 55
zarove pozinkovana tyc 16 63 70
_ s olovénym poviakem = ['g 44 pro vodorovny 10 50
Q zemnié
© drat pro vodorovny 8 1 000
zemni¢
s vytlatovanym Cu tyCovy zemni¢ 15 2 000
plastém
s elektrolytickym Cu tyCovy zemni€ 14,2 90 100
povlakem
pasek 50 2
drat pro vodorovny 25¢
hola zemni¢
. lano 1,84 25¢
§ trubka 20 2
pocinovana lano 1,84 25¢ 1 5
galvanicka pasek P 50 2 20 40
.. lano 1,8¢ 25¢ 1 000
s olovénym povlakem 2 -
drat 25¢ 1 000
a8 Nevhodné pro pfimé ulozeni do betonu.
b Pasek valcovany nebo stfihany se zaoblenymi hranami.
¢V extrémnich podminkach, kde podle zkuSenosti je riziko koroze a mechanického namahani velmi nizké,
mUze byt uzito 16 mm?2.
4 Primér jednoho dratu.

G.3 Vypocet proudové zatizitelnosti

Pro poruchové proudy s trvanim kratSim nez 5 s muze byt prifez uzemnovaciho svodu nebo zemnice vypocten
Z nasledujiciho vztahu (viz CSN IEC 724):

kde je

A prafez v mm?;

I proud vodi¢em v A (efektivni hodnota);

tr trvani poruchového proudu v sekundach;

K konstanta, zavisla na materialu vodiCe. Tabulka G.2 uvadi hodnoty pro vétsinu obvyklych materiald;

prevracena hodnota teplotniho soucinitele odporu vodice pfi 0 °C (viz tabulka G.2);

(O] podateéni teplota (°C). Hodnoty Ize prevzit z pfilohy A CSN IEC 287-3-1. Teplotu okolni pldy
v hloubce 1 m Ize uvazovat 20 °C;

Of konecna teplota (°C).
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Tabulka G.2 — Materialové konstanty

Material B (°C) K (V(A.s)/mm?2)
Méd 2345 226
Hlinik 228 148
Ocel 202 78

Pro obvyklé podminky provedeni spoji a zplsobl ulozeni (svafované - Sroubové, vzduch - zemé&) muize byt
vzata proudova hustota G z obrazku G.1 pro pocatecni teplotu 20 °C a kone¢nou teplotu az do 300 °C.

Pokud je konecna teplota odlisna od 300 °C, (viz obrazek G.1, kfivky 1, 3 a 4), proud maze byt vypocéten pomoci
Cinitele vybraného z tabulky G.3.

Napfiklad, nizSi konecné teploty jsou doporuceny pro izolované vodice a vodiCe vlozené do betonu.

Tabulka G.3 — Cinitelé pro pirepoéet proudové zatizitelnosti
pri konecné teploté 300 °C na jinou konec¢nou teplotu

Konec¢na teplota (°C) Prevodni Cinitel
400 1,2
350 1,1
300 1,0
250 0,9
200 0,8
150 0,7
100 0,6

Dovolené proudy pro nejc¢astéji pouzivané prifezy paskd FeZn jsou uvedeny pro pocatecni teplotu 20 °C a ko-
necnou teplotu 300 °C v nasledujici tabulce G.4.

Tabulka G.4 — Dovolené proudy pro pasek FeZn

Dovoleny proud (A)
tr [s]
30x4 mm 40x4 mm 20x5 mm

0,1 26700 35600 22200
0,2 18900 25200 15700
0,3 15400 20500 12800
0,4 13300 17800 11100
0,5 11900 15900 9960
0,6 10900 14500 9090
0,7 10100 13400 8420
0,8 9450 12600 7870
0,9 8910 11800 7420

1 8450 11200 7040
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2000
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0,06 0,08 0,1 0,2 04 06081 2 4 6 810
tt —» S
1 Méd, hola nebo pozinkovana
2 Mé&d, pocinovana nebo s olovénym povlakem
3 Hlinik, pouze uzemfovaci pfivody
4 Galvanizovana ocel

Zavislosti 1, 3 a 4 plati pro kone¢nou teplotu 300 °C, zavislost 2 pro 150 °C. Tabulka G.3 obsahuje Cinitele pro
pfepocet hustoty zkratového proudu pfisludné jinym kone¢nym teplotam.

Obrazek G.1 — Hustota G zkratového proudu pro zemnice a uzemnovaci privody
v zavislosti na trvani pritoku poruchového proudu t;

G.4 Dotykové napéti a proud télem
G.4.1 Rovnocennost mezi dotykovym napétim a proudem télem

Pro vypocet dovolenych hodnot dotykovych napéti u zafizeni vysokého napéti se vychazi z nasledujicich pfed-
pokladu:

e draha proudu z jedné ruky do obou nohou;

¢ 50% soucinitel pravdépodobnosti pro impedanci téla;
e 5% pravdépodobnost fibrilace srde¢ni komory;

e zadny pfidavny odpor.

POZNAMKA Tyto predpoklady vedou na kfivku dotykovych napéti s odhadovanym pfijatelnym rizikem, vezme-li se v tva-
hu vzacny vyskyt zemni poruchy v soustavach vysokého napéti a malou pravdépodobnost sou€asné pfitomnosti osob.
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Za predpokladu, Ze zakladem pro vypo&et proudu télem je CSN IEC/TS 60479-1:2013, kapitola 4, a vezmeme-li

v Uvahu jako dovolenou mez pro proud kfivku c2 z obrazku 20 (pravdépodobnost srdec¢ni fibrilace menSi nez
5%, proudova draha z levé ruky do obou nohou), dostaneme nasledujici vysledek (tabulka G.5):

Tabulka G.5 — Dovoleny proud télem Isp v zavislosti na jeho trvani, tr

Trvani poruchy tr (s) Proud télem Iz (mA)
0,05 900
0,1 750
0,2 600
0,5 200
1 80
2 60
5 51
10 50

Abychom ziskali pfislusné dotykové napéti, je nezbytné uréit celkovou impedanci lidského téla. Tato impedance
je zavisla na dotykovém napéti a proudové draze; hodnoty pro drahu ruka-ruka a ruka-noha jsou uvedeny
v tabulce G.6 (pravdépodobnost, ze impedance téla je menSi nebo rovna udané hodnoté je 50%).

Tabulka G.6 — Celkova impedance lidského téla Zg v zavislosti na dotykovém napéti Ur
pro proudovou drahu ruka-ruka nebo ruka-noha

Dotykové napéti Celkova impedance lidského téla
Ut (V) Zs(Q)
25 3250
50 2625
75 2200
100 1875
125 1625
220 1350
700 1100
1 000 1050

Vezmeme-li v Gvahu proudovou drahu ruka - obé nohy, je zapotiebi pouzit korekéni Cinitel 0,75 pro impedanci
téla. Kombinaci téchto dvou tabulek s uvazovanim korekéniho Cinitele je mozné pomoci iteraéniho procesu
vypocitat meze dotykového napéti Urp pro kazdou dobu trvani poruchy (tabulka G.7).

Tabulka G.7 — Hodnoty dovoleného dotykového napéti Urr jako funkce trvani poruchy

Trvani poruchy Dovolené dotykové napéti
tr (S) Utp (V)
0,05 735
0,10 633
0,20 528
0,50 204
1,00 107
2,00 90
5,00 81
10,00 80
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G.4.2 Vypocet s uvazovanim pridavnych odport

kde je

Urp dovolené dotykové napéti, napéti na lidskem téle;

Zs celkova impedance téla;

Is proud prochazejici lidskym télem;

Up rozdil napéti, plusobici jako napéti zdroje v obvodu dotyku s omezenou hodnotou, ktera zarucuje
bezpelnost osoby pfi pouZiti znamé pfidavné rezistance (napfiklad boty, izolaéni material na stano-
visti);

Ra pFidavny odpor (Ra= Ra1 + Ra2);

Ra1 napfiklad odpor obuvi;

Raz odpor stanovisté vaci zemi.

Obrazek G.2 — Ekvivalentni obvod pro vypocéet dotykového napéti a proudu télem
Tabulka G.8 — Predpoklady vypoctu s pridavnymi odpory
Typ dotyku Leva ruka — obé nohy
Pravdépodobnostni Cinitel
pro hodnotu Zs S0%
Kfivka Is = f(tF) c2v obrazku 20 v CSN IEC/TS 60479-1
Impedance obvodu Zg (50%) + Ra
Pfidavny odpor Ra= Ra1 +Ra2= Ra1 + 1,5 pe )
® o5 je rezistivita pady blizko povrchu (Qm) (viz H.2.1)
Zpusob vypoctu:
tr Doba trvani poruchy
U

Ump=f(tr)  Podle tabulky G.5 a tabulky G.7 s pouzitim interpolace nebo pfimo z kfivky Up1 na obrazku 6.1

U

Zeg=f(Utp) Podle tabulky G.5 a G.7 s pouZitim interpolace

Ie=

U

Podle definice

Ub (tr) = Utp (tr) + (Ra1 + Ra2) Is = Utp (tr) + Ra Utp (tr) / Zs = UTp (tF) (1 + Ra/ Zs)

Obréazek 6.1 ukazuje kfivky Up = f(tr) pro 4 hodnoty Ra:
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a=0Q;
Ra=1750Q, Rai=1000Q, pe= 500 Qm;
Ra=4000Q, Rai=1000Q, pe=2000Qm;
Ra=7000Q, Ra1=1000Q, pe=40000m.
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Priloha H (informativni)

Provadéni a méreni uzemnovacich soustav

H.1 Definice znaéek pouzivanych v této priloze

Znacka Vyznam

D Priimér kruhového zemnice

d Primér slanéného zemni¢e nebo polovicni Sitka zemniciho pasku/primér tyGového
zemnice

lo Nulova sloZka proudu béhem poruchy

le Proud do zemé b&hem poruchy

lew Proud v zemnicim lanu (v ustaleném stavu)

Im Zmeéfeny zkuSebni proud

L Délka zemniciho pasku/délka tyGového zemnice

Re Odpor uzemnéni

Rt Odpor paty stozaru

r Redukéni Cinitel zemnicich lan

Ue Narust potencialu zemnice

Uem Zméfené napéti mezi uzemnovaci soustavou a sondou v oblasti referenéni zemé

ZE Impedance uzemnéni

Zew-e Vlastni impedance zemniciho lana

ZmL-Ew Vzajemna impedance mezi fazovymi vodi€i a zemnicim lanem

Zs Impedance zemniciho lana v jednom rozpéti

PE Rezistivita pady

3lo Soucet nulovych slozek proudu

H.2 Podklady pro ovéreni navrhu
H.2.1 Rezistivita pady

Rezistivita pady e zna€né kolisa v riznych mistech podle druhu pady, povrchové struktury, hustoty a vihkosti
(viz tabulka H.1).

Tabulka H.1 — Rezistivity puady pro kmito¢ty stfidavého proudu
(rozsah hodnot, které byly ¢asto zméreny)

Rezistivita pudy pe

Typ ptd
yp pudy om
Mogal 5a7 40
Hlina, jil, humus 20 az 200
Pisek 200 az 2 500
Stérkopisek 2 000 az 3 000

Zvétrala skala

VétSinou pod 1 000

Piskovec 2 000 az 3 000
Zula az do 50 000
Moréna az do 30 000

AZ do hloubky nékolika metri mohou zmény vihkosti zplsobit pfechodné zmény rezistivity plidy. Dale je zapo-
tfebi uvazovat, Ze se rezistivita pldy muze zménit zna¢né s hloubkou, protoze obvykle sestava z raznych vrstev
zeminy.
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H.2.2 Odpor uzemnéni zemnice

Zemni odpor zemnice Re zavisi na rezistivité pldy pe stejné jako na rozmérech a uspofadani zemnice. Je vic
zavisly vice na délce zemni€e nez na jeho prafezu.

Zemni odpor podpovrchového zemnice Re () se vypocte ze vztahu

Rg = 'Toc—ilnzd—l'
kde je
PE rezistivita pady (Qm);
L délka pfimého nebo kruhového zemnice (prstence) z pasku, dratu nebo slanéného vodice (m);
d polovina $itky zemniciho pasku nebo prdmér dratu nebo slanéného vodice (m).

Zemni odpor kruhového zemnice Ize po dosazeni L = n D vyjadfit vztahem

PE In 2nD

nD? d

Re =

kde je
D pramér kruhového zemnice (m).

Obrazek H.1 ukazuje hodnoty Re (vypoctené pro d = 0,015 m) v zavislosti na délce zemnice L nebo na priméru
kruhového zemnice D.
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Obrazek H.1 — Odpor uzemnéni Re povrchovych zemniét (z pasku, materialu kruhového prafrezu, lana)
ve tvaru paprsku nebo kruhu v homogenni ptdé

U velmi dlouhych vodorovnych zemni€li (na pfiklad kabell plsobicich jako zemnite) zemni odpor klesa
s délkou, ale dosahuje kone¢né hodnoty.

Zakladové zemniCe mohou byt povazovany za zemnice, uloZzené v okolni pidé.
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Zemni odpor zemni¢e Re ve tvaru mfiZe je pfiblizné:

_ PE
2D

kde je

Szm , kde Szm je plocha zem-

D prameér kruhu (m) o stejné ploSe, jako zaujima zemnici mfiz (D = % =4
nici mfize v m?);

PE rezistivita pady v Qm.

Zemni odpor tyového zemnice Ize vyjadfit vztahem

PE In4L
2rL d

E=

kde je

E rezistivita pady (Qm);

L délka tyCového zemnice (m);
d pramér ty¢ového zemnice (m).

Obrazek H.2 ukazuje hodnoty Re (vypoctené pro d = 0,020 m) v zavislosti na délce ty¢ového zemnice L.
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Obrazek H.2 — Odpor uzemnéni Re tyéovych zemnici umisténych svisle v homogenni padé

Pfi stanoveni celkového zemniho odporu podpérného bodu je mozné pocitat s kombinaci zemniho odporu za-
kladi podpérného bodu a strojenych zemni€u. Pfi pouziti uzemnovacich soustav, slozenych z vétSiho poctu
jednotlivych zemni¢u stejného nebo rlzného druhu, je nutné uvazovat s vyuzitim zemni¢l. Podrobnosti vypoctu
odporu uzemnéni uzemnovacich soustav stanovi PS.
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H.3 ZFizovani zemni¢li a uzemnovacich privodul
H.3.1 Zfizovani zemnicu
H.3.1.1 Zemnice

Uzemnovaci soustava obecné sestava z nékolika horizontalnich, vertikalnich nebo Sikmych zemnicu, ulozenych
v zemi nebo do zemé zarazenych. Mlze byt také tvofena pfimo vlastnim stozarem v zemi.

Uziti chemikalii na snizeni vodivosti plidy se nedoporucuje, protoZe zpusobuji korozi, vyzaduji pravidelnou
udrzbu a maji malou zZivotnost.

Vodorovné zemni¢e maiji byt obvykle uloZeny v hloubce 0,5 az 1 m pod urovni zemé. To poskytuje dostate¢nou
mechanickou ochranu. Doporuduje se zemni¢e umistit pod zamrznou hloubku.

U svisle zaraZenych ty€i bude horni konec tyCe obvykle pod urovni povrchu zemé. Svislé nebo Sikmé tyce jsou
zvlasté vyhodné tam, kde odpor pldy klesa s hloubkou.

H.3.1.2 Vodorovné zemnice

Vodorovné zemnice se obvykle kladou na dno ryhy nebo zékladové jamy.

Doporucuje se, aby:

e byly obklopeny lehce udusanou pldou;

e kameny nebo Stérk nemaiji byt v pfimém kontaktu se zemnic¢em;

e puda, ktera pusobi agresivné na pouzity zemni¢, ma byt nahrazena vhodnym zasypem.
H.3.1.3 Svislé nebo Sikmé tyéové zemnice

Svislé nebo Sikmé tyCové zemniCe jsou zatlaCovany do pldy a maji byt od sebe vzdaleny alespon na délku
tyce.

K zamezeni poskozeni zemnicl pfi zatlaCovani do pldy je zapotfebi uzit vhodné nastroje.
H.3.1.4 Spojovani zemnict

Spojky pouzité pro pfipojeni vodivych ¢asti soustavy zemni€l k zemnici siti musi byt dimenzované tak, aby
mély stejnou elektrickou vodivost a mechanickou a tepelnou odolnost jako vlastni zemnice.

Zemni¢e musi odolavat korozi a nesmi byt nachylné k vytvareni galvanickych ¢lankd.

Spojky pouzivané pro spojovani zemnicich ty€i musi mit stejnou mechanickou pevnost jako vlastni ty¢e a musi
odolavat mechanickému namahani pfi zatlacovani do pldy. Pokud musi byt spojovany rlizné materialy, tvofici
galvanické clanky, které mohou vyvolat elektrochemickou korozi, pak musi byt spoje trvanlivym zplsobem
chranény proti styku s okolnim elektrolytem.

H.3.1.5 Umist'ovani médénych a ocelovych zemnict

Médéné zemnice nesmi byt umistovany v mensi vzdalenosti nez 2 m od ocelovych zemnic ani s nimi nesmi
byt spojovany.

H.3.2 Montaz uzemnovacich pfivodu

H.3.2.1 Obecné

Obecné musi byt délka uzemnovacich privodu co nejkratsi.

H.3.2.2 Zfizovani uzemnovacich privodu

Lze uvazovat s nasledujicimi zplUsoby zfizovani:

e Uzemnovaci pfivody uloZené v zemi: Pozaduje se pouze jejich ochrana proti mechanickému poskozeni.

e Pristupné uzemnovaci pfivody: Musi byt nad zemi instalovany tak, aby zlstaly volné pfistupné. Tam, kde je

nebezpedi jejich mechanického poskozeni, je zapotfebi uzemrovaci pFivody odpovidajicim zplsobem
chranit.

e Uzemnovaci pfivody uloZzené v betonu: Uzemnovaci pfivody mohou byt ulozeny téz v betonu. Na obou kon-
cich musi byt snadno dosazitelné svorky.

Zvlastni pozornost je zapotfebi vénovat zabranéni korozi holych uzemnovacich pfivodd v mistech pfechodu do
zemeé nebo betonu. Uzemnovaci pfivody, provedené z oceli bez ochranného plasté, je nutno pfi pfechodu do
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zemé v délce nejméné 30 cm nad povrchem a 20 cm pod povrchem opatfit pasivni ochranou proti korozi (napfi-
klad zarovym pozinkovanim, asfaltovou zalivkou, lici pryskyfici apod.).

H.3.2.3 Spojovani uzemnovacich privodt

Spoje maiji mit dobrou elektrickou vodivost, aby pfi prlchodu poruchového proudu nedoslo k nepfijatelnému
rustu jejich teploty.

Spoje se nesmi uvolfiovat a musi byt chranény proti korozi. Pokud jsou z riznych materiald, tvoficich galvanic-
ké ¢lanky, které mohou vyvolat elektrochemickou korozi, pak musi byt spoje trvanlivym zplsobem chranény
proti styku s okolnim elektrolytem.

Pro pfipojeni uzemnovacich pfivodd k zemni¢im, k hlavni pfipojovaci svorce uzemnovaci soustavy a k jakym-
koliv kovovym &astem musi byt uzity vhodné svorky. Vhodné je uZiti jimek s moZnosti zkouSeni jednotlivych
zemnicu.

Spoje nesmi rozpojitelné bez pouZiti specialniho nafadi.

H.4 Méreni v uzemnovacich soustavach a pro jejich navrh

H.4.1 Méreni rezistivity pudy

Méreni rezistivity pudy pe pro pfedbé&zné urceni zemniho odporu Re nebo impedance Ze se ma provést meto-

dou CtyF elektrod (napf. Wennerovym uspofadanim), pomoci niz maze byt ur€ena rezistivita pady v riznych
hloubkach.

H.4.2 Méreni dotykovych napéti

Pro méfeni dotykovych napéti je zapotfebi uzit proudovou metodu (viz H.4.3).
Existuji dvé pfijatelné alternativni nasledujici metody:

1. P¥iur€eni dotykového napéti je zapotfebi brat v ivahu odpor lidského téla 1 kQ.

Méfici elektroda(y) pro simulaci nohy musi mit celkovou plochu 400 cm? a musi byt pfitladovana k zemi
minimalni celkovou silou 500 N. Pokud neni zapotfebi brat v ivahu zadné pfidavné odpory, mize byt misto
méfici elektrody uZita sonda, zatlaena do zemé alespori 20 cm. Pro méfeni dotykovych napéti v libovolné
¢asti zafizeni ma byt elektroda umisténa ve vzdalenosti 1 m od nezivych &asti, u betonu nebo vyschlé pudy
ma byt na vihké latce nebo tenké vrstvé vody. Hrotova elektroda pro simulaci ruky musi byt schopna pro-
niknout spolehlivé povlakem barvy (ne izolace). Jedna svorka voltmetru je spojena s rucni elektrodou, druha
s nozni elektrodou. Je postacujici provést takovato méfeni jako vybérovou zkousku.

POZNAMKA Pro ziskani rychlého prehledu o horni hranici dotykovych napéti, je ¢asto postadujici méfeni s voltme-
trem s vysokym vnitinim odporem a sondou zatlaéenou do hloubky 10 cm.

2. Dotykové napéti je stanoveno méfenim budiciho napéti Up (obrazek G.3) voltmetrem s vysokou impedanci
a vypoctem dotykového napéti podle G.4.2. Pfi méfeni budiciho napéti v jakémkoli bodé instalace musi byt
elektroda umisténa ve vzdalenosti 1 m od neZivé ¢asti instalace.

Jedna svorka voltmetru je spojena s neZivou &asti a dalSi svorka s nozni elektrodou, ktera je zaraZzena do
zemeé nejméné 20 cm hluboko.

Mérfeni dotykovych napéti se poZaduje u venkovnich vedeni vvn a zvn, pokud jsou tam pfedepsany hodnoty
dotykovych napéti a nelze je prokazat jinym zpusobem (napf. vypoctem). Krokova napéti se méfi jen ve zdu-
vodnénych pfipadech

POZNAMKA Podrobnosti tykajici se méFeni dotykovych napéti jsou uvedeny v PNE 33 0000-1.
H.4.3 Méreni odporu uzemnéni a impedance uzemnéni

Odpory Re a impedance Ze uzemnéni mohou byt uréeny rdznymi zplsoby. Ktery z nich je vhodny, zavisi na
rozsahu uzemnéni a mife ruseni.

Pozornost je zapotfebi vénovat skute€nosti, Ze pfi méfeni a pfipravach, dokonce i v odpojeném stavu, se
na uzemnénych €astech a mezi nimi (napf. mezi stoZarem a odpojenym zemnicim lanem) mohou objevit ne-
bezpecna dotykova napéti.

Priklady vhodnych zplsobU méfeni a typl pfistroju jsou:
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a) Metoda spadu potencialu s vyuzitim méfice uzemnéni

Tento pristroj se pouZiva pro zemnice a uzemfovaci soustavy malého az stfedniho rozsahu, napf. pro jednotli-
vé tyCové zemniCe, paprskové zemniCe, uzemnéni stozar(l s odpojenym zemnicim lanem. KmitoCet uzitého
stfidavého napéti nesmi prekrocit 150 Hz.

Zkou$ené zemnice, méfici sondy i pomocné elektrody maji lezet pokud mozno v pfimce. Vzdalenost méfici
sondy od zkouSeného zemni€e musi byt alespon 2,5nasobkem jeho délky (ve sméru mérfeni), ne vS§ak méné
nez 20 m, vzdalenost pomocné elektrody od méfeného zemnic¢e ma byt alespon &tyfnasobkem délky zemnice,
ne vSak méné nez 40 m.

b) Vysokofrekvenéni méFi¢ uzemnéni

Tento pfistroj umoziiuje méfeni uzemnéni jednotliveho stozaru bez odpojeni zemniciho lana. Kmito€et méficiho
proudu musi byt tak vysoky, aby spole¢na impedance zemniciho lana a sousednich stoZar( vzrostla a predsta-
vovala tak prakticky zanedbatelny paralelni obvod k uzemnéni méfeného stozaru.

c) Proudova metoda

Tento zpUsob je uzivan zvlasté pro méfeni zemni impedance velkych uzemnovacich soustav, ale také kdyz se
musi vzit v ivahu zavleCené napéti (napf. kovovymi trubkami) a proto je nutnd vétsi vzdalenosti mezi uzemno-
vaci soustavou dotyéného stoZaru a vzdalenym zemnicem.

Pfilozenim stfidavého napéti s pfiblizné pramyslovym kmito¢tem mezi uzemnovaci soustavou a vzdalenym
zemni¢em je do uzemnovaci soustavy vnucen zkuSebni proud Im, ktery vyvola méfitené zvySeni potencialu
uzemriovaci soustavy.

Zemnici lana a plasté kabell se zemnicim ucinkem, které jsou za provozu spojeny s uzemnovaci soustavou,
nesmi byt pfi méreni odpojeny.

Modul impedance uzemnéni Ze je dan vztahem:

ZE= em
l_r
m
kde je
Uem napéti namérené mezi uzemnénim a napétovou sondou v oblasti referenni (vzdalené) zemé ve V;
Im méreny zkusebni proud v A;
r redukeni Cinitel zemnicich lan.

Redukeni Cinitel maze byt ur€en vypocétem (viz H.4.5) nebo mérenim.
Redukéni Cinitel vedeni bez zemniciho lana je r = 1.

Musi se vzit v ivahu zemnici lana na samostatnych stozarech soubé&znych vedeni; ktera lezi mezi uzemnovaci
soustavou zkouSeného vedeni a vzdalenym zemni¢em, pokud jsou pfipojena k méfenému uzemnéni.

Vzdalenost mezi méfenym uzemnénim a vzdalenym zemniCem nema pokud mozno byt mensi nez 5 km. Zku-
Sebni proud ma byt, pokud je to mozné, tak vysoky, aby méfena napéti (vzrist zemniho potencialu a dotykova
napéti, umérna zkusebnimu proudu) byla vétSi nez mozna rusiva napéti. To je obvykle zajisté€no pro zkuSebni
proudy nad 50 A. Vnitini odpor voltmetru ma byt alesporn 10nasobek zemniho odporu napétové sondy.

Pro malé uzemnovaci soustavy mohou stacit mensi vzdalenosti. Musi se vzit v Uvahu mozna ruSiva napéti.
H.4.4 Uréeni naristu potencialu zemnice

NarUst potencidlu zemnice Uk je dano vztahem:

Ue=Ze. Ie
kde je
le proud do zemé béhem poruchy;
Ze impedance uzemnéni, napf. ziskana méfenim nebo vypoctem.

PFiblizny vypocet Zg, ktery zahrnuje vliv zemnicich lan a sousednich stozard, mdze byt proveden podle nasledu-
jiciho vzorce:
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Zz =0,25 (zS +./Zs (4R, +ZS))

kde je
Zs impedance zemnicich lan v jednom rozpéti;
Rt zemni odpory pat stozaru.

Proud do zemé& b&hem poruchy je dan vztahem

lE=r-3lo-w
kde je
r redukeni Cinitel zemnicich lan;
lo nulova slozka proudu béhem poruchy;

w souginitel pravdépodobnosti nebo souéasnosti napfiklad dle CSN 33 2160:1993 + Zména Z2:1999.
Pocita se s hodnotou w= 0,7, pokud neni vypoétem prokazana hodnota nizsi.

Redukéni €initel zemnicich lan je mozné urCit vypocétem (viz H.4.5) nebo mérenim.
H.4.5 Redukgeni €initelé zemnicich lan venkovniho vedeni
H.4.5.1 Obecné

Zemnici lana venkovnich vedeni pfenaseji ¢ast poruchovych proudl uvazovaného systému. Tim je uzemnovaci
soustava vedeni pfi zemni poruSe ucinné&jsi. Rozsah tohoto ucinku (odleh&eni) je vyjadien redukénim Cinitelem
r.

Redukéni Cinitel r zemniciho lana (lan) tfifazového nadzemniho vedeni je pomér zpétného proudu zemi
k souctu nulovych slozek proudu trojfazového obvodu.

r=Ie/3lo=Blo—1lew) /3o

kde je

lew proud v zemnicim lanu (v ustaleném stavu);
le zpétny proud tekouci zemi;

3lo soucet nulovych slozek proudu.

V ustaleném stavu maze byt uréen redukéni Cinitel zemniciho lana uréen z vlastni impedance zemniciho lana
Zew-e a vzajemné impedance mezi fazovymi vodi¢i a zemnicim lanem Zmi-ew .

r=(Zewe— Zmeew) / Zewe=1 - (Zmew / Zew-e)
ZmL-ew nejvice ovliviiuje stfedni vzdalenost mezi fazovymi vodic¢i a zemnicim lanem, na Zew-e ma nejvétsi vliv

odpor zemniciho lana. Proto redukéni UCinek zemniciho lana ve vztahu k proudu zemi roste (r se snizuje)
se shizovanim vzdalenosti mezi fazovymi vodic¢i a zemnicim lanem a se snizovanim odporu zemniciho lana.

H.4.5.2 Hodnoty redukéniho Cinitele venkovnich vedeni

Hodnoty redukéniho ¢initele r se pohybuji v rozmezi 0,2 az 1 a zavisi na fadé parametrt, napfiklad na konfigu-
raci vedeni, umisténi zemniciho lana (lan) vzhledem k fazovym vodi¢tim, rezistivité pldy, po¢tu zemnicich lan
a jejich odporu.

Orientacni hodnoty redukénich Ciniteld zemnicich lan nejpouzivanéjsich typl vedeni o jmenovitych napétich
110 kV, 220 kV a 400 kV jsou uvedeny v tabulce H.2, pfevzaté z CSN 33 2160:1993 + Zména Z2:1999.
U konkrétniho vedeni se miize pfislusna hodnota redukéniho €initele zemnicich lan stanovit vypoc&tem.
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Tabulka H.2 — Orienta¢ni hodnoty redukénich ¢initelti zemnicich lan vedeni vvn a zvn

Redukéni Cinitel r
pro lano
Napéti Typ vedeni
185 AlFe | 70 Fe
.
Jednoduché vedeni ' 0,58
0,93 _*
1 lano
.
Dvojity trojuhelnik | I | |
110kv 1 lano 0,64 0,93
[ ]
6 [
Soudek ¢ )\ 0,60
0,93
1 lano ‘__‘
[
Dvaojity trojuhelnik j I I l 0,67
0,94
1 lano
220 kV
Portal 0,45
0,87
2 lana
Dvojity trojuhelnik o6 | oo
2 lana £ I I l 0,42
nan 000 o000
400 kV
Portal D,40
0,88
2 lana

POZNAMKA Podrobnosti viz CSN EN 50522, CSN 33 2160 a PNE 33 0000-4
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Priloha J (informativni)

Uhelniky v ocelovych pfihradovych stozarech

P¥iloha J CSN EN 50341-1:2013 obsahuje vypodetni metody pro prvky z Ghelnikd, umisténé v ocelovych pfi-
hradovych stozarech se Sroubovymi spoji, zalozené pfevazné na postupech, uvedenych v publikaci Evropské
konvence pro ocelové konstrukce (European Convention for Constructional Steelwork) ECCS ¢. 39:1985 “Re-
commendations for angles in lattice transmission towers (Doporuceni pro Ghelniky v pfihradovych stoZarech
venkovnich vedeni)’. Tyto vypocetni postupy jsou alternativou k postupim, uvedenym v souboru Eurokdédu
CSN EN 1993.

V CR se ve smyslu NNA k CSN EN 50341-1:2013 (zavedenych jako CSN EN 50341-2-19) pouZiji postupy, ob-
sazené v Eurokodech CSN EN 1993-3-1 a CSN EN 1993-1-8 a postupy podle pfilohy J se nepouZiji. Proto pfi-
loha J CSN EN 50341-1:2013 nebyla do této podnikové normy pfevzata.
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Priloha K (normativni)

Ocelové trubkové stozary

K.1 Definice a znacky pouzité v této priloze K

Znacka Definice

A Neoslabena plocha prifezu

Aeit Uginna plocha prarezu

As Plocha kotevniho Sroubu uginna v tahu

b Jmenovita Sitfka prifezu

Det Uginna $itka prarezu

d VnéjSi pramér; vnéjSi pramér pres uhly mnohouhelniku
FaRrd Navrhova unosnost kotevniho Sroubu proti vytazeni z betonu
FtRrd Navrhova unosnost Sroubu v tahu

Ftsd Navrhova tahova sila na Sroub v meznim stavu Unosnosti
fod Napéti v soudrznosti oceli a betonu

fex Charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fetm Primérna pevnost betonu v tahu

fetko,05 Charakteristicka pevnost betonu v tahu

fub Pevnost v tahu kotevniho Sroubu

fy Mez kluzu

Msd Ohybovy moment prirezu

Nsd Osova sila prafezu

n Pocet stran polygonu

t TlousStka

Weft Uginny modul priifezu

Wel Pruzny modul prarezu

AM Pfidavny moment

Gcom, Ed Nejvétsi vypocltené tlakové napéti

Ox, Ed Nejvétsi podélné napéti

Ye Dil€i soucinitel soudrznosti oceli v betonu

M1 Dil&i soucinitel unosnosti

YMb Dil&i soucinitel unosnosti kotevniho Sroubu

Soucinitel zavisly na mezi kluzu

m

Ap Pomérna stihlost stény
p Redukéni soucinitel
Y Pomér napéti

K.2 Kilasifikace prafeza (CSN EN 1993-1-1:2006 — kapitola 5.5)

Priifezy se musi klasifikovat ve tfidé 3, jestlize vypoctené napéti v nejvice tlateném vlaknu priarfezu s nejtenci
tloustkou stény mulze dosahnout hodnotu meze kluzu. VSechny ostatni prifezy, ve kterych je nutné vytvorit
potfebnou rezervu pro Ucinky lokalniho bouleni, které snizuji jejich unosnost v ohybu nebo Unosnost v tlaku, se
musi povazovat za priifezy tfidy 4 v souladu s podminkami v tabulce K.1.
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Tabulka K.1 — Klasifikace trubkovych prafrezi v ohybu

a) Typ prarezu Kritéria pro tfidu prafezu 4

dit>176 €2

@t
A#J
b
i
t ' pro n =6 az 18 stran
C
J b/t>42 ¢

kde ¢ = (235/fy)0'5 a fy je jmenovita hodnota meze kluzu v N/mm’

K.3 Prafezy tidy 4 ((SN EN 1993-1-1:2006 — kapitola 6.2.2.5 a SN EN 1993-1-5:2008 — kapitola 4)

U&inné vlastnosti priifez( tfidy 4 musi vychazet z uginnych $itek tladenych &asti (¢erné &asti v obrazku K.1).

Aectt pro osovou silu Wett pro ohybovy moment
T Ty
=
+
A
eff Weff

Obrazek K.1 — Uginné vlastnosti prarezu tridy 4

Uginné 8itky tladenych plochych vnitfnich prvkd se musi navrhnout pomoci tabulky 5.2 CSN EN 1993-1-1:2006
a Clanku 4 CSN EN 1993-1-5:2008. Pomér napéti y, uvedeny v tabulce 5.2 CSN EN 1993-1-1:2006 a v &lanku
4 CSN EN 1993-1-5:2008, se muze stanovit s uvazenim vlastnosti neoslabeného prarezu.

Pro zlepSeni ekonomie Ize pomérnou Stihlost Zp v kazdém prvku stanovit pro nejvétsi vypocétenou hodnotu
tlakového napéti ccom, ed V prvku misto meze kluzu fy za pfedpokladu, Ze ccom, ed S€ stanovi pomoci ucinnych
Sifek befr vSech tlacenych prvkd.

Tato procedura obecné vyZaduje iteraéni postup vypoctu, ve kterém se y stanovi v kazdém kroku z napéti,
vypodétenych pro ucinny prifez, definovany na konci pfedchazejiciho kroku, véetné napéti od pfidavného mo-
mentu AM.

K.4 Unosnost kruhovych priiezi

Unosnost kruhovych priifez(i bez otvor(l pro pfevazujici ohybovy moment je zaji$téna, jestlize nejvétsi podéiné
napéti oxed (v€etné soucasné pusobici osové sily), vypoctené pro neoslabeny prifez, vyhovuje nasledujici
podmince:

SxEd <pfylvma
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kde redukéni soucinitel p je
—  pro prufezy tfidy 3: p=10

53 ¢?2

<10
d/t L

— pro prufezy tfidy 4: p=070+

kdeje & soucinitel zavisly na mezi kluzu €= (235/ fy )0'5, kde fy je mez kluzu;
d  vnéjSi prumér;
t  tloustka stény.

Na obrazku K.2 je pfimo urena hodnota redukéniho soucinitele p v zavislosti na poméru d/t.

0,99 N

N\
0,98 .
0,97 \ N\
0,96 \\ \\\ Ocel 8235
0,95 N
0,94 N\
0,93 N\
092 \_| Ocel S355
P 0,91 NS ~
0,90 N
0,89 ~
0,88 ~.
0,87 ~—
0,86 T~
0,85
0,84 T~
0,83

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

d/t

Obrazek K.2 — Redukéni sougéinitel p

K.5 Unosnost polygonalnich prafezi
K.5.1 Prirezy tridy 3 (CSN EN 1993-1-1:2006 — ¢lanek 6.2.9.2)

Unosnost polygonalnich prifezil tiidy 3 vyhovuje, jestlize nejvétsi podélné napéti ox eq, vypoétené pro neosla-
beny prufez pro pfevazujici ohybovy moment a soucasné plisobici osové sily, vyhovuje nasledujici podmince:

oxed <fy /vms

Pro prarezy bez otvoru je mozné predchozi podminku vyjadfit vztahem:

f
Nsg , Msq _ Ty
A Wg M
kde je
A neoslabena plocha prufezu;
Wel pruzny modul prdfezu.

K.5.2 Prarezy tridy 4 (€SN EN 1993-1-1:2006 — &lanek 6.2.9.3)

Unosnost polygonalnich prifeza tiidy 4 vyhovuje, jestlize nejvétsi podélné napéti ox ed, vypodtené pro uginné
Sitky tlacenych prvkd pro prevazujici ohybovy moment a sou¢asné pusobici osové sily, vyhovuje nasledujici
podmince:

oxed <fy/vm
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Pro priifezy bez otvortd je mozné pfedchozi podminku vyjadrit vztahem:

f
Neg . Msq _ Ty
Aei Weff  Tmu
kde je
Aef ucinna plocha prafezu pfi pusobeni osového tlaku;
Wett Gcinny modul prdfezu pfi pisobeni momentu k pfislusné ose.

POZNAMKA Podrobny postup vypo&tu uginnych vlastnosti prarezi ttidy 4 je v CSN EN 1993-1-1, &lanku 6.2.2.5. KFivky
na obrazcich K.3 a K.4 umoznuji rychlé uréeni Aeta West polygonalnich prafezi bez otvord.

K.6 Navrhovani kotevnich Sroubt

Navrh kotevni délky kotevnich Sroubl v betonu je v tabulce K.2. Navrhova unosnost kotevnich Sroubl pfi kom-
binaci smyku a tahu nebo tlaku je v CSN EN 1992-1-1:2006.
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Tabulka K.2 — Navrhovani kotevnich Sroubt

PNE 33 3300

Pfima kotva Kotva s ohybem Kotva s deskou
@
v=min (I;d1) Iy
D > 4® | ()
Y
td t
I A— ﬁ
\E 2 V_ r di
@

Fard =P Lp fog Fard =P Lp fog Fard =7 P Ly fog

Ly =(l; +32D+351,)

bd

f 2
L, =2450 4| 025
fog | @2

1——

r
+|O
\%

fog je napéti v soudrznosti oceli v betonu:

kde
0,36 . /f .
— fog =k pro pfimé tyce
Ye
225f
— fpg = K005 5 tyce s ohybem
Ye
kde je
2/3
fetkoos = 0.7 fotm @ fom =03 ok
fek charakteristicka pevnost betonu v tlaku
fotm pramérna pevnost betonu v tahu

fetko,05 charakteristicka pevnost betonu v tahu
Yo dilCi soucinitel soudrznosti oceli v betonu = 1,50
Priklad: pro beton C 20/25 je ., =20 N/mm?, fy,=2,2 N/mm?, foyo 05 = 1,55 N/mm?
a fpq = 1,1 N/mm? pro pfimé ty€e nebo f,q = 2,3 N/mm? pro ohnuté tyCe
Kotevni délka se musi urCit ze vztahu: Fyry = ® Ly, fog > Fi gq

kde je

Ft sd navrhova tahova sila v kotevnim Sroubu v meznim stavu inosnosti

Velikost kotevniho Sroubu se musi urcit ze vztahu: F; g4 < Ftrqg = 09 b As / Ymp

kde je
fub pevnost kotevniho Sroubu v tahu
Ag plocha kotevniho Sroubu Gcinna v tahu
YMb dil¢i soucinitel Unosnosti kotevniho Sroubu = m

POZNAMKA V souladu s CSN EN 1993-1-8:2011, &lanek 3.6.1(3) se ma hodnota Ft, Rd redukovat vynasobenim

soucinitelem 0,85, jestlize zavit kotevniho Sroubu je vyroben fezanim u vyrobce konstrukce.
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Priloha L (informativni)

Pozadavky pro navrh podpérnych bodu a zaklad

L.1 Konstrukéni pozadavky
Pro navrh podpérnych bod( a zakladu se vyzaduji nasledujici informace:

e pusobici zatizeni, véetné dil¢ich soucinitelll zatiZzeni, udana v zavésnych bodech izolatord / vodi¢a /
zemnicich lan (ve formé& uspofadani pficnych (T), svislych (V) a podélnych (L) zatiZzeni);

e zatiZeni vétrem na podpérné body;

e kombinace zatiZeni;

e mezni stav Unosnosti pro kazdou kombinaci zatiZzeni;

e mezni stav pouzitelnosti pro kazdou kombinaci zatizeni (pfipustné prahyby);

e preferované poradi poruch;

zatizeni pfi montazi a udrzbé.
L.2 Pozadavky na konfiguraci: typy podpérnych bodu a jejich pouziti

V PS maji byt ur€eny typy podpérnych bodd, jejich schémata, uspofadani fazovych vodi¢u, vzdalenosti mezi
fazovymi vodici, nejkratSi elektrické vzdalenosti a uspofadani zemnicich lan.

Jako pomucky mohou byt pouzity nasledujici tabulky.

Tabulka L.1 — Typy podpérnych bodu a jejich pouziti

Typ podpérného bodu Popis Uhel zmény sméru trasy Typ izolatoru

Tabulka L.2 — Rozsah prodlouzeni

Typ podpérného bodu Rozsah navyseni Popis

Nejmensi vyska
Nejvétsi vyska x
modul prodlouzeni

(m)

Ve sloupci popisu ma byt uvedeno, zda se jedna o individualni prodlouZeni dfiku stoZzaru a prodlouzeni jednot-
livych stojin stozaru (prodlouzené nohy), nebo o jejich kombinaci. V pfipadé kombinace ma byt uvedena hodnota
prodlouzeni dfiku a rozsah délek prodlouzenych noh. Maji byt jasné stanovena omezeni pro pouziti, zamé-
nitelnost, vyskové Urovné spoju a nejvétsi pfipustné rozdily délek jednotlivych prodlouzenych noh.
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Tabulka L.3 — Udaje pro navrh vedeni

Pocet dil¢ich vodicl ve svazku

Primér a typ dil¢ich vodic¢u svazku

Usporadani dil€ich vodi¢l ve svazku

Vzdalenosti (svislé a vodorovné) dil€ich vodi¢l ve svazku

Pocet a typ zemnicich lan

Primér zemnicich lan

Standardni délka rozpéti pro podpérny bod zakladni vysky

Zakladni vyska podpérnych bodu

Maximalni ochranny Uhel (Ghel stinéni) zemniciho lana

Maximalni teplota fazového vodice pfi bezvétti (°C)

Maximalni délka jednotlivého rozpéti

Maximalni soucet délek sousednich rozpéti

Maximalni vahové rozpéti za normalnich podminek

Maximalni vahové rozpéti, nerovnomérné podminky (maximalni pfispévky vahového rozpéti)
Minimalni vahové rozpéti za normalnich podminek pfi maximalnim vétrovém rozpéti
Minimalni vahové rozpéti, nerovnomérné podminky

Maximalni vdhové rozpéti pro koncové podpérné body

Tabulka L.4 — Podrobnosti o izolatorovych fetézcich

Minimalni/maximalni délky izolatorovych zavésu:
Nosny zavés
Sestava s podpérnym izolatorem
Pomocny nosny zavés
Kotevni zavés — vnitfni fetézec

Zakrutovy zavés s nebo bez napinaciho ¢lenu
Pocet fetézcli v zavésu:
Nosny
Kotevni
Zakrutovy
Minimalni nejkratSi vzdalenost Zivych ¢asti vedeni od konstrukce nebo uzemnénych armatur
Pfedpokladané maximalni vychyleni nosného izolatorového zavésu (stupné)

Pro nosné izolatorové zavesy:
(@) Vychylené mezi 0 a .... stupni od svislice
(b) Vychylené mezi .... stupni a maximalnim vychylenim od svislice

Pro kotevni izolatorové zavésy:
(a) Preponka visici svisle
(b) Preponka vychylena pod thlem .... stupil od svislice

Pro zatizené pomocné zavésy:

(a) Predpokladané pocatecni vychyleni pfi bezvétfi .... stupnl

(b) Maximalni vychyleni ...... stupnld s maximalné vychylenou preponkou
Pokud je to mozné, maiji byt poskytnuty vykresy izolatorovych zavést véetné ochrannych armatur, regula¢nich
prvkl (napf. napinacich Sroubl) a detailt pfipojeni na podpérném bodu.
PFi pouziti V-zavésli ma byt udana délka mezi Uchyty jednotlivych izolatorovych fetézcli nebo Uhel mezi fetézci
a informace o tom, zda fetézec V-zavésu je schopen vydrzet zatizeni v tlaku. Pouziji-li se podpérné izolatory,
ma byt udan sklon izolatoru k vodorovné roviné.
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Tabulka L.5 — Prostorové vzdalenosti

Svislé usporadani fazovych vodicu

Vodorovné usporadani fazovych vodict

Trojuhelnikové uspofadani fazovych vodicu (delta)

Minimalni vySka fazovych vodiu na typovych podpérnych bodech zakladni vysky

Maximalni vychyleni zemnicich lan od svislé roviny (stupné)

Minimalni svisla vzdalenost mezi sousednimi fazovymi vodici stejného systému

Minimalni vodorovna vzdalenost mezi priméty sousednich fazovych vodicl stejného systému
Minimalni svisla vzdalenost mezi fazovymi vodici a zemnicimi lany

L.3 Uchyceni fazovych vodictl a zemnicich lan

Detaily uchyceni izolatorovych zavésl a zemnicich lan ke konzolam ¢i dfiku podpérného bodu maji byt navrze-
ny podle pozadavkd PS nebo maji byt dohodnuty se zakaznikem pfed zahajenim praci na provadéci dokumen-
taci.

L.4 Ocelové konstrukce zakladu

Podrobnosti navrhovaného zplsobu spojeni konstrukce podpérného bodu s jeho zakladem, napf. samostatné
zakladové dily, nohy a kozliky, kotevni Srouby nebo zabetonované dily maji byt provedeny podle PS nebo od-
souhlaseny zakaznikem.

L.5 Vybaveni pro stavbu a udrzbu

Vybaveni pro zafizeni pro stavbu a pro budouci udrzbu, kterd maji vliv na navrh, maji byt jasné stanovena v PS
nebo maji byt v souladu se ¢lanky 7.10, 7.11 a 7.12 této normy, napfiklad:

e pozadavky na vybaveni pro udrzbu;
e pozadavky na pfipojovaci Uchyty;
e poZadavky na montaz vzhledem ke konfiguraci terénu;
e poZadavky s ohledem na mozZnosti dopravy;
e pozadavky na znaceni;
e pozadavky na opatfeni pro pfipojeni uzemnéni.
L.6 Omezeni hmotnosti a rozméra

V PS maji byt jasné uvedeny jakékoliv zvlastni pozadavky na celkovou konfiguraci podpérného bodu nebo na
jeho vyrobu, které maji vliv na navrh, napfiklad:

e omezeni Sifky podpérného bodu v urovni zakladu;

e omezeni celkovych rozmérd montaznich dil{;

e omezeni celkovych rozmérd nebo hmotnosti jednotlivych prvka;
e omezeni svarovani na stavenisti;

e omezeni, tykajici se pfedpokladanych zplsobl montaze.
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Priloha M (informativni)

Geotechnicky a konstrukéni navrh zakladu

M.1 Typické hodnoty geotechnickych parametri zemin a skalnich hornin
M.1.1 Obecné

Pokud nejsou k dispozici vysledky geotechnického prizkumu, mély by se pouzit dale uvedené hodnoty geo-
technickych parametr(. Nemély by vS8ak nahrazovat prlzkum zakladové pldy. Uvedené hodnoty by mély byt
potvrzeny béhem vystavby.

Pro CR Ize ve vypo&tech uvaZzovat s hodnotami, uvedenymi v nasledujicich tabulkach M.1 az M.4. Definice zna-
Cek, pouzitych v tabulkach, jsou uvedeny v M.1.3.

Pokud by se pfi zatfidéni dané zeminy do nékteré z kategorii, které jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéach,

M.1.2 Definice

Klasifikace zemin podle velikosti ¢astic

Velikost ¢astic v mm Definice

d> 200 Balvanita slozka
200 >d> 20 Kamenita slozka
20 >d> 2 Stérkova slozka
2 >d> 0,2 Piscita slozka (hrubd)
0,2 >d> 0,06 Piscita slozka (jemna)
0,06 >d> 0,002 Prachova slozka

d< 0,002 Jilova slozka

M.1.3 Znacky, definice a jednotky nékterych parametrii zemin

Zeminy
v Objemova tiha KN/m?
Y Efektivni mérna tiha pfi nadlehCovani kN/m?
é4 Efektivni dhel vnitfniho tfeni stupné
c Efektivni soudrznost kN/m?
Cu Totélni soudrznost kN/m?
Qu Pevnost v tlaku kN/m?

Podle CSN EN 1997-2:2008 (¢lanek 5.8.4) mlze byt totalni soudrznost cu uréena jako jedna polovina
z naméfenych hodnot pevnosti v tlaku qu.

Horniny
Re: Pevnost v tlaku MN/m?
Rt: Pevnost v tahu MN/m?
E: Young(v modul pruznosti MN/m?

Zeminy
Edef Modul pretvarnosti MN/m?
o Totalni uhel vnitfniho tfeni stupné
Rat Navrhova pevnost v tlaku kN/m?

Horniny
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1) Poissonovo Cislo
Tabulka M.1 — Charakteristické hodnoty parametrti jemnozrnnych zemin
(pro Rat uvedena navrhova hodnota) (pokracovani)
TéZitelnost
CSN 731001/GSN EN ISO 14688-1,2 CSN 7/36133
CSN 733050
3 Tfida | Konzistence | Tfida y Eget Cy oy c’ ¢ Rat
Semina -g'sd: CSISNOEN / vrtatelnosti
731001 |14688-1,2 Uiehlost
kKN.m? [MN/m?[ kN/m? [Stupefi| kN/m? | Stupef | kN/m?
Velmi mékka I. 19,0 <5 <40 0 <4 <110* /1
Mé&kka I 19,0 |[5-10| 40 0 4-12 110* 112
Hlina §térkovita | F1 MG grSi Tuha I 19,0 |10-20| 70 0 4-12 | 26-32 | 200* 113
Pevna I 19,0 |[12-30| 70-80 |10-15| 8-16 300* 113
Velmi pevna Il 18,0 ovéfit zkouskami 500* /4
Velmi mékka l. 19,5 <4 <30 0 <6 <100* /1
Mékka I 195 | 4-8 30 0 6-14 100* 112
Jil $térkovity | F2 CG grCl Tuha I 195 | 7-15| 60 0 6-14 | 24-30 | 175 113
Pevna l. 195 |10-25| 60-70 |10-15| 10-36 275* 113
Velmi pevna 1. 18,0 oveéfit zkouskami 450" 114
Velmi mékka I 18,0 <3 <30 0 <8 <100* 171
Mékka I 180 | 3-6 30 0 8-16 100* 112
Hlina pis¢ita | F3 MS saSi Tuha l. 18,0 | 5-8 60 0 8-16 | 24-29 | 175 112
Pevna I 18,0 | 815 | 60-70 |10-15| 12-40 275* 113
Velmi pevna I 18,0 oveéfit zkouSkami 450" 113

210




Tabulka M.1 (dokonéeni)

PNE 33 3300

Tézitelnost
N N SN 736133
SN 731001/CSN EN 1SO 14688-1,2 |
SN 733050
5 Tfida | Konzistence | Tfida Y Eger Cu du c’ ¢ Rat
Zem 'I:rlda CSNEN / vrtatelnosti
emina
73?180'\(;1 ISO Ulehlost
14688-1,2
kKN.m? [MN/m?| kN/m? |Stuperif kN/m? | Stupef | kN/m?
Velmi mékka I 185 | <2,5| <30 0 <10 <80* /1
Mékka I 185 |254| 30 0 | 10-18 80" 112
Jil pisgity F4CS saCl Tuha I 185 | 4-6 50 0 | 10-18 | 22-27 | 150* 112
Pevna I 18,5 | 5-12 | 70-80 | 5-14 | 14-44 250* 13
Velmi pevna I 18,0 ovéfit zkouskami 400* 113
Velmi mékka I 20,0 |<1,5| <30 0 <8 <70* 11
. _ Mékka I 200 [153| 30 0 8-16 70" 112
Hlina se stfedni
a nizkou F5MIMI | saclSi Tuha I 200 | 35 50 0 8-16 | 19-23 | 150 112
plasticitou Pevna . 200 |5-10 | 70-80 | 5-14 | 12-40 250 13
Velmi pevna I 18,0 |10-20| 80-90 |15-20| zK 400" 113
Velmi mékka I 21,0 | <1,5| <25 0 <8 17-21 | <50* 171
) _ Mékka I 21,0 |1,53| 25 0 8-16 50 112
Jil se stredni
a nizkou F6 ClICI | sasiCl Tuha I 210 | 36 50 o 8-16 100* 12
plasticitou Pevna . 21,0 |6-12 | 80-90 | 4-12 | 12-40 200 12
Velmi pevna I 18,0 |10-20| 80-90 |14-18| zK 350° 113
Velmi mékka I 21,0 | <1 <25 0 <4 <50* 111
Hlina s vysokou,| g7 Mékka I 210 | 13 25 0 4-10 50 12
velmivysokou | vy | cisi Tuha . 210 | 35 | 50 o | 410 | 15-19 | 100 12
a extrémni
plasticitou ME Pevna l. 21,0 |510| 80-90 | 4-12 | 8-28 200" 112
Velmi pevna I 18,0 |10-20| 80-90 |14-18| zK 350* 113
Velmi mékka I 205 | <1 <20 o <4 13-17 | <40* 11
Jil s vysokou, F8 Mékka I 205 | 1-2 20 0 4-10 40* 112
velmivysokou | e cl Tuha . 205 | 2.4 | 40 o | 410 80" 12
a extrémni
plasticitou CE Pevna I 205 | 48 | 80-90 | 3-10 | 8-28 160* 112
Velmi pevna I 18,0 | 8-15 | 80-90 |12-16| zK 300* 112
POZNAMKA 1 Pod hladinou podzemni vody se hodnoty Rat snizuji o 1/3!

POZNAMKA 2  Z praktickych divodi je v tabulce uvedeno zatfidéni zemin také podle CSN 73 1001:1988 Zakladani staveb
— Zakladova plda pod ploSnymi zaklady, zruSené k 1.4.2010.

POZNAMKA 3 Uvedena tfida vrtatelnosti vychazi z dokumentu ministerstva dopravy TP-76 Technické podminky —
Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace — ¢ast A: Zasady geotechnického prizkumu (aktualizovano v roce 2009).

POZNAMKA 4 Horni index + u hodnot Rqt znamena, Ze se jedna o tabulkovou vypog&tovou tinosnost zeminy podle

CSN 73 1001.

POZNAMKA 5  Z praktickych diivodi je v tabulce uvedena také tfida t&Zitelnosti zeminy podle CSN 73 3050:1987 Zemné
prace. VSeobecné ustanovenia, zrusené k 1.3.2010.

Zkratka ZK znamena ,ovérit zkouskami*
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Tabulka M.2 — Charakteristické hodnoty parametrti pis¢itych zemin
(pro Rqt uvedena navrhova hodnota)

Tézitelnost
CSN 731001/CSN EN ISO 14688-1,2 CSN 736133
/
CSN 733050
Tfida T¥ida Konzistence | Trida y Eaet | ¢ ¢’ Rt (KN/m?)
Zemina CSN [ESN EN I1SO / vrtatelnosti /
731001| 14688-1,2 Ulehlost $itka zakladu b (m)
kN.m3|MN/m?|StupefilkN/m? 0,5 1,0 | 3,0 | 6,0
Velmi kypra I 20,0 | <30 | <34 | 0 [150*[250*|400*300" I/
Kypra I 20,0 |30-45|34-36 | 0 [195*[325[520%390" 112
Pisek dobre
zneny |02 SW|  S&  [stfedné ulehla| I. 20,0 [45-60[36-39 | 0 |195325'|520"390" 12
Ulehla I 20,0 |50-75|37-40| 0 [300*[500*|800*/600" /3
Velmi ulehla Il. 20,0 |75-100| 39-42 [ 0 [300*500*|800*/600* /4
Velmi kypra I 185 | <15 | <32 | 0 [125'[175*|300%250" 171
Kypra I 18,5 |15-25|32-34| 0 [162*[227*|390*325" 12
Pisek Spatné
Zmény S2SP| grSa  |Sttedné ulehla| I 185 [25-35]33-35 | 0 [162*[227%390*|325" 1/2
Ulehla I 18,5 |30-40|34-36 | 0 [250*[350*|600*500* /3
Velmi ulehla Il. 18,5 |40-50|35-37 | 0 [250*[350*|600*500" /4
Velmi kypra I 175 | <12 | <28 | 0 [112*(137*|200%162* 171
Pisek s pfimési Kypra I 17,5 [12-16|28-30| 0 [146%178*|260*(195" 112
jemnozrnné .
S3SF| grsiSa  |Stfedné ulehla l. 17,5 [16-19|29-31| 0 [146*[178*[260%(195* 112
zeminy Ulehla I 17,5 |17-21|30-32| 0 [225*[275|400%325" /3
Velmi ulehla Il. 17,5 [21-25|31-33| 0 [225%275*|400%|325" /4
Velmi kypra I 180 | <5 | <28 | 0 |87*|112*[150%|125" 171
Kypra I 18,0 | 5-7 |28-29| 0 [113[146*(195%162* 12
Pisek hlinity [S4 SM siSa Stfedné ulehla I 18,0 | 7-10 | 28-29| 0-5 [113*[146°(195%(162" 112
Ulehla I 18,0 | 9-12 |29-30 | 5-7 [175*[225*|300*250* /3
Velmi ulehla 1. 18,0 |12-15| 30 |7-10 [175*[225*|300%250* /4
Velmi kypra I 185 | <4 | <26 | <4 |627|87*|112" 87" 171
Kypra I 185 | 4-6 |26-27| 4 [113*[146*(195%162* 112
Pisek jilovity |S5 SC clsa  [Stfedn& ulehla I 18,5 | 6-8 |26-27 | 4-7 |81* [113*[146%113" 12
Ulehla I 18,5 | 8-10 |27-28| 7-9 [125%175*|225*(175" /3
Velmi ulehla Il. 18,5 [10-12| 28 |9-12 [125%175*|225*|175" 1/4
POZNAMKA 1 Pod hladinou podzemni vody se hodnoty Rat: snizuji o 1/3!

POZNAMKA 2  Z praktickych divodt je v tabulce uvedeno zatfidéni zemin také podle CSN 73 1001:1988
Zakladani staveb — Zakladova puda pod plosnymi zaklady, zrusené k 1.4.2010.

POZNAMKA 3 Uvedena tfida vrtatelnosti vychazi z dokumentu ministerstva dopravy TP-76 Technické
podminky — Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace — ¢ast A: Zasady geotechnického priizkumu
(aktualizovano v roce 2009).

POZNAMKA 4 Horni index + u hodnot Rat znamena, Ze se jedna o tabulkovou vypo&tovou Ginosnost zeminy

podle CSN 73

1001.

POZNAMKA 5  Z praktickych diivodi je v tabulce uvedena také tfida t&Zitelnosti zeminy podle
CSN 73 3050:1987 Zemné prace. V$eobecné ustanovenia, zrusené k 1.3.2010.
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Tabulka M.3 — Charakteristické hodnoty parametra stérkovitych zemin
(pro Rqt uvedena navrhova hodnota)

PNE 33 3300

GSN 731001/CSN EN ISO 14688-1,2 TéZitelnost
Trida | Tfida | Konzistence | Tfida ¥ Eder ¢ c’ Rat (KN/m?)
Zemina asN |CSNEN / vrtatelnosti /
1ISO
731001 468512 Ulehlost Sitka zakladu b (m)
kN.m3 MN/m? [StupefikN/m? 0,5]1,0] 3,0 [6,0
Velmi kypra l. 21,0 | <250 | <36 0 [250*400°( 500" |400* I/1
Kypra 1. 21,0 [250-320|36-39| 0O ([325'[620°| 650" [520* 1/2
Stérk dobfe zmény  |GLGW| Gr  [Stfednd ulehld| II. 21,0 [320-390|38-41| 0 [325'520*| 650 [520°| I/3
Ulehla 1. 21,0 [360-430| 39-42| 0O ([500°[800°| 1000* |800*| /4
Velmi ulehla V. 21,0 |430-500(41-44| O [500*(800* 1000* 800 I/4-5
Velmi kypra l. 20,0 | <100 | <33 0 [2007325°| 425" |325% /1
Kypra . 20,0 [100-150[33-36| O [260*422*| 552* (422 1/2
Stérk Spatné zrnény G2 GP| saGr |[Stfedné ulehla 1. 20,0 [140-190| 35-38| 0O [260°|422*| 552* |422* 1/3
Ulehla IIl. 20,0 [170-220{34-38| O [400*650*| 850" [650*| /4
Velmi ulehla V. 20,0 [210-250|37-41| O (400°[650°| 850" [650*| I/4-5
Velmi kypra l. 19,0 [ <80 <30 0 [150%225* 350" |250* /1
Stérk s primési jemnozmné . Kypra l. 19,0 | 80-85 |30-33| 0O |195%292% 455" (325' 1/2
zeminy G3 GF| sasiGr [Stfedné ulehla Il 19,0 | 85-90 |32-35| 0O |195%292*| 455" (325* I/3
Ulehla M1l. 19,0 [ 90-95 |33-36| O [300°14507 700" [500° I/4
Velmi ulehla V. 19,0 (95-100|35-38| 0 [300°450*| 700" [500%(1/4-5
siGr Velmi kypra l. 19,0 | <60 <30 0 [125%150°( 200" |150% /1
Kypra l. 19,0 | 60-65 | 30-32| 0-2 |162°[195* 260" [195* I/2
Stérk hlinity G4 GM Stfedné ulehld) l. 19,0 | 65-70 | 31-33| 2-4 |162°[195" 260" (195' I/3
Ulehla Il 19,0 | 70-75 | 32-34 | 4-6 [250°[300*| 400" (300* I/4
Velmi ulehla 1. 19,0 | 75-80 | 33-35| 6-8 [2507|1300*| 400" |3007| 1/4-5
Velmi kypra l. 19,5 <40 <28 | <2 [75"|100%| 125* |100* /1
Kypra l. 19,5 | 40-45 | 28-30| 2 |97*[1307 162" (130* I/2
Stérk jilovity G5GC| cIGr |Stfedné ulehla I 19,5 | 45-50 |29-31| 2-6 |97*|130*| 162* [130* /3
Ulehla Il 19,5 [ 50-55 | 30-32| 5-8 |150°2007| 250" (200*( I/4
Velmi ulehla IIl. 19,5 | 55-60 |32-33|7-10 |150*|200*| 250" [200%| 1/4-5
POZNAMKA 1 Pod hladinou podzemni vody se hodnoty Ra: sniZuji o 1/3!
POZNAMKA 2  Z praktickych diivodu je v tabulce uvedeno zatfidéni zemin také podle CSN 73 1001:1988
Zakladani staveb — Zakladova puda pod plo$nymi zaklady, zrusené k 1.4.2010.
POZNAMKA 3 Uvedena tfida vrtatelnosti vychazi z dokumentu ministerstva dopravy TP-76 Technické podminky
— Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace — ¢ast A: Zasady geotechnického prizkumu (aktualizovano
v roce 2009).
POZNAVMKA 4 Horni index + u hodnot R4t znamena, ze se jedna o tabulkovou vypoctovou unosnost zeminy podle
normy CSN 73 1001.
POZNAMKA 5 TFida t&Zitelnosti zeminy podle CSN 73 6133. Z praktickych divodt je v tabulce uvedena také
tfida tézitelnosti zeminy podle CSN 73 3050:1987 Zemné prace. VSeobecné ustanovenia, zrusené k 1.3.2010.
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Tabulka M.4 — Charakteristické hodnoty parametrtl hornin (pro Rqt uvedena navrhova hodnota)

staveb — Zakladova puda pod plosnymi zaklady, zruSené k 1.4.2010.

Tézitelnost
CsSN
. y 736133
CSN 731001/ CSN EN ISO 14689-1 )
CSN
733050
Rc Rc Edet (MN/mZ) Y7, (Poissonovo Rt (M N/mz) Klasifikace
csn &SN EN CSN | CSN / Cislo) / pevnosti
1SO = /31001 EN StF.hustota / St hustota
731001 jeoon| 8 2 1229_ diskontinuit (mm) | Stthustota | diskontinuit
=2 1 diskontinuit (mm)
s (mm)
Polni 600- 600-
ont tfida | tfida MN/m?|MN/m? >600 [600-60| <60 [>600] <60 [>600] <60
stanoveni 60 60
Extrémné 0,5- 0,25-/0,25- 0,3- extrémné
mEkKa R6 R6 I.-1l. 15 <1 |60-300|25-130(10-35 0.35] 0.4 | 0.4 0,4 |0,25/0,15 nizk 1./2-3
170- 0,2-10,2-10,2- velmi
Velmi mékka [ R5 R5 1. 15-5|1-5 60-350(20-70| ' 10,6 (0,3[0,2 1./3-4
elmi mekka 1000 03(03]03 nizka
o 550- | 140- | 40- [0,2-|0,2-|0,2- L
Mékka R4 R4 M. 515 |5-25| 2006 | 1000 | 150 030303 0,8]0,4(0,25| nizka 1./4-5
Stfedné 1600- | 350- | 70- |0,15-0,15-0,15- L
pevna R3 R3 V. 15-50 125-50 |1 0| 2000 | 300 0.25(0.25(0.25 1,6 [0,8(0,5| stredni 11./5-6
. 5000- | 800- |130-|0,1-(0,1-|0,1- .
Pevna R2 R2 V. 50-150[50-100] 25000| 8500 | 600 | 0.2 | 0.2 | 02 4 | 2 |1,2| vysoka I1.-111/6
. . 100- [15000-| 2000- | 250- |0,1-(0,1-|0,1- ) .
Velmi pevna R1 R1 VI. >150 250 | 25000 | 25000 |1500| 0.2 | 0.2 | 0.2 8 | 4 |2,5|velmivysoka 11./6-7
Extrémné RL | RO V. >250 [>25000p250001500{ 0,1 [ 0,1 | 0.1 | 16 | 8 | 5 | &remne /7
pevna vysoka
POZNAMKA 1  Z praktickych diivodil je v tabulce uvedeno zatfidéni zemin také podle CSN 73 1001:1988 Zakladani

POZNAMKA 2 Uvedena tfida vrtatelnosti vychazi z dokumentu ministerstva dopravy TP-76 Technické podminky -
Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace — ¢ast A: Zasady geotechnického prizkumu (aktualizovano v roce 2009).

POZNAMKA 3  Z praktickych diivod je v tabulce uvedena také tfida t&Zitelnosti zeminy podle CSN 73 3050:1987 Zemné
prace. VSeobecné ustanovenia, zrusené k 1.3.2010.

M.2 Priklady analytickych modelli pro posouzeni na inosnost proti vytazeni
M.2.1 Obecné

Unosnost v tahu (proti vytaZeni) se bézné posuzuje pFi navrhovani stupfiovych zakladd.

Uvedené analytické modely plati pro nize uvedené konkrétni typy stupnovych zakladl v zeminach

v horninach).
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S (spodni plocha) S (spodni plocha)

e

a — se zkosenim b — bez
zkoseni

Obrazek M.1 — Betonové stupnové blokové zaklady

Celkova unosnost zakladu v tahu (proti vytazeni) je soucet hodnot Rw a Rs.

Rw vlastni tiha betonového zakladu a tiha zeminy nad pidorysnou plochou zakladu v prostoru

S x D (kN):
S plocha zakladu na Urovni zakladové spary (m?);
D hloubka zakladové spary (m);
Rs vliv bo€niho odporu zeminy na Unosnost zakladu v tahu (proti vytazeni) (kN).

M.2.2 Vypocet Rw
Tiha betonu zakladu je rovna soucinu objemu betonu zakladu a hustoty betonu yc (KN/mS).

Typickou hodnotou hustoty prostého betonu vy je 22 kN/m?3, pro Zelezobeton 24 kN/m3. V PS mohou byt uvede-
ny jiné hodnoty ye.

Hodnoty tihy zemin y (kN/m?) jsou uréeny geotechnickymi zkouskami podle CSN EN 1997- 2:2008.

U vrstevnatého geologického profilu se hustota zeminy y uvazuje jako vazeny prdmeér hustot vSech typt zemin
geologického profilu po celé hloubce zakladu.

Tiha zeminy je rovna soucinu objemu zeminy nad zakladem a vazeného priméru hustoty zemin.
Objem zeminy Vs, ktery se bere v Gvahu, je dan nasledujicim vztahem:
Vs =S X D — Ve,
kde je
Vie objem betonu pod Urovni upraveného terénu (m?3).
Celkova tiha, ktera pusobi proti vytaZzeni zakladu, je dana nasledujici rovnici:
Rw =Veye+ (S X D—Vi) y

Hustota zasypu by méla byt uvazovana stejna jako u rostlé zeminy, pokud je zasyp ze stejného typu zeminy a je
kvalitné zhutnén.

Pri vyskytu podzemni vody je tfeba hustotu zeminy redukovat o hustotu vody (10 kN/m?) do Urovné hladiny pod-
zemni vody.

M.2.3 Vypocet Rs

Vypocet bo€niho odporu zeminy Rs zavisi na typu zakladu.
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Pripad a: betonovy stupnovy zaklad se zkosenim spodniho stupné

Zas
yp Rostla zemina

I/JL '%4

Smykova plocha

AT

|
! !
| |
D |
| |
| |

. \ |
L N
S (plocha zakladu na urovni zakladové spary)
P (obvod zakladu na urovni zakladové spary)

Obrazek M.2 — Betonovy stupnovy zaklad se zkosenim spodniho stupné

Smykova plocha v rostlé zeminé

Boc&ni odpor zeminy zavisi na smykové unosnosti rostlé zeminy, ktera zavisi na soudrznosti ¢ a uhlu smykového
odporu ¢ (Uhlu vnitfniho tfeni) této zeminy.

Hodnoty soudrznosti ¢ a uhel vnitfniho tfeni ¢ pro jednotlivé zeminy se urci geotechnickymi zkouskami podle
CSN EN 1997- 2:2008.

U vrstevnatého geologického profilu se musi geotechnické parametry zeminy (soudrznost c, uhel vnitfniho tfeni
@) uvazovat jako vazené priiméry geotechnickych parametr(i vSech typl zemin geologického profilu po celé
hloubce z&kladu.

V pfipadé a, se bo¢ni odpor Rs (v kN) stanovi podle rovnice:
Rs=PD[c+%KoyDtg¢],

kde je

P obvod z&kladu na urovni zakladové spary (m);
D hloubka zakladu (m);

c soudrznost zeminy (kPa);

Ko soucinitel zemniho tlaku v klidu, obvykle 0,5;

DalSi hodnoty Ko z odborné literatury mohou byt uvedené v PS.
Y objemova tiha zeminy (KN/m?3);
i Uhel vnitfniho tfeni zeminy.

U vrstevnatého geologického profilu jsou hodnoty soudrznosti ¢, Uhlu vnitfniho tfeni ¢ a objemové tihy zeminy y
vazenymi praméry téchto geotechnickych parametrd z hodnot vSech typd zemin geologického profilu po celé
hloubce zakladu.

Pripad b: betonovy stupfovy zaklad bez zkoseni spodniho stupné

Smykova plocha, s niz se uvazuje pfi stanoveni bo¢niho odporu zeminy, se pfedpoklada jako svisla plocha
v roviné rozhrani zasypu a rostlé zeminy (viz obrazek M.3).
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Zasyp Rostla zemina
[
:/ = 4
D i i Smykova plocha
i
| N
’—‘ | # h (vyska spodniho stupné)

S (plocha zakladu na urovni zakladové spary)

Obrazek M.3 — Betonovy stupnovy zaklad bez zkoseni spodniho stupné

Smykova plocha mezi zasypem a rostlou zeminou
Bocni odpor zeminy je soucet dvou hodnot:

e smykovy odpor na styéné plode betonu zakladu a rostlé zeminy: Rsiab;
e smykovy odpor na sty€né ploSe zasypu a rostlé zeminy: Rpackiil.

Hodnoty soudrznosti ¢ a uhel vnitfniho tfeni ¢ pro jednotlivé zeminy se urci geotechnickymi zkouskami podle
CSN EN 1997- 2:2008.

Pro vypoclet Rsiab se u vrstevnatého geologického profilu musi geotechnické parametry zeminy (soudrznost c,
Uhel vnitfniho tfeni ¢) uvazovat jako vazené prameéry geotechnickych parametrd vSech typu zemin geologického
profilu podél vysky spodniho stupné zékladu.

Rsiab se stanovi podle rovnice:

Rsab=Ph[cs+ %Koy (2D—h)tg ¢ ],

kde je

P obvod zakladu na uUrovni zakladové spary (m);

h vyska spodniho stupné zakladu (m);

Cs soudrznost zeminy podél vysky spodniho stupné zakladu (kPa);
Ko soucinitel zemniho tlaku v klidu, obvykle 0,5;

Dalsi hodnoty Ko z odborné literatury mohou byt uvedené v PS.

Y objemova tiha zeminy po celé hloubce zakladu (kN/m?3);
D hloubka zakladu (m);
&s uhel vnitfniho tfeni zeminy podél vysky spodniho stupné zéakladu.

U vrstevnatého geologického profilu jsou hodnoty soudrznosti cs, Uhlu vnitfniho tfeni ¢ a objemové tihy zeminy
y vazenymi prameéry téchto geotechnickych parametr( z hodnot v§ech typl zemin geologického profilu po celé
hloubce zakladu.

Pro vypocet Ruvackiil S€ v pfipadé vrstevnaté skladby zasypu pocita s hodnotami vazenych pramérd ahld vnitfniho
tfeni a hodnot objemové tihy zeminy zasypu po celé hloubce zakladu D.

Roackiil S€ stanovi podle rovnice:
Rbackiit = P (D - h) [ Y2 Kay (D — h) tg ¢n ],

kde je

P obvod zakladu na urovni zakladové spary (m);

D hloubka zakladu (m);

h vysSka spodniho stupné zakladu (m);

Ka soucinitel aktivniho zemniho tlaku podle vztahu: Ka = tg? ( n/4 — ¢/2);
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Y objemova tiha zeminy po celé hloubce zakladu (kN/m?3);
™ uhel vnitfniho tfeni zeminy zasypu.
U vrstevnatého geologického profilu se uvazuje hodnota vazeného priméru y tg ¢.

Uhel vnitfniho tfeni zeminy zasypu se uvaZzuije stejny jako u rostlé zeminy, pokud je zasyp ze stejného typu ze-
miny a je kvalitné zhutnén.

POZNAMKA U zasypu Ize konzervativng uvaZovat jeho soudrznost za zanedbatelnou.

V pfipadu b se bo¢ni odpor zeminy Rs (v kN) stanovi podle rovnice:

Rs = Rsiab + Rbackiill
nebo:
Rs=Phlcs+%Koy(2D-h)tggs]+P(D-h)[%2Kay(D-h)tg ¢]

U vrstevnatého geologického profilu jsou hodnoty cs, y tg ¢ a y tg @ vazenymi praméry téchto geotechnickych
parametrd z hodnot vSech typli zemin geologického profilu po celé hloubce zakladu.

M.2.4 Analytické stanoveni Rqg

Jak uvadi CSN EN 1997-1:2006 kapitola 6 (plo$né zaklady), pfi analytickém postupu se stanovi hodnoty krat-
kodobé a dlouhodobé unosnosti zeminy Rd, zejména v pfipadé jemnozrnnych zemin.

Stanoveni dlouhodobé tinosnosti

V tomto pfipadé budou pouzity geotechnické parametry efektivni soudrznost c' a efektivni uhel vnitfniho tfeni ¢'.
ZatiZzeni ndmrazou se uvaZzuje jako dlouhodobé zvySeni zatiZzeni na zaklad.

Navrhovy pfistup 2 dle normy EN 1997-1 (dil&i sou€initelé se pouZiji na unosnosti R)

R4 se vypodita podle rovnice:
Rd = (Rw + Rs) / vr,
kde je
YR diléi soucinitel, ktery se pouzije na unosnost zakladu (viz ¢lanek 8.2.2)

Né&vrhovy pfistup 3 dle normy CSN EN 1997-1:2006 (dil&i souginitelé se pouZiji na vlastnosti zeminy X)

R4 se vyhodnocuje podle rovnice:
Ri=Rw+ Rs/1,25
POZNAMKA 1 Podle tabulky 8.1: ye =yy = 1,25 ay, = 1.

Stanoveni kratkodobé tinosnosti

Pro tento pfipad budou pouzity geotechnické parametry totalni soudrZznost cy a totalni uhel vnitfniho tfeni ¢u
(pro neodvodnéné podminky).

Zatizeni vétrem se uvazuje jako kratkodobé zvySeni zatizeni na zaklad.

Néavrhovy piistup 2 dle normy CSN EN 1997-1:2006 (dil&i souginitelé se pouziji na inosnosti R)

R4 se vypocdita podle rovnice:
Rd=(Rw+ Rs) / yr,
kde je
TR dil¢i soucinitel, ktery se pouzije na unosnost zakladu (viz ¢lanek 8.2.2)

Navrhovy pfistup 3 dle normy CSN EN 1997-1:2006 (dil&i soucinitelé se pouziji na vlastnosti zeminy X)

Rd se vypocita podle rovnice:
Ri=Rw+Rs/1,4
POZNAMKA 2 Podle tabulky 8.1: ycu = 1,4 a y, = 1.
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M.3 Priklady semi-empirickych model pro odhad unosnosti zakladu
M.3.1 Geotechnicky navrh pomoci vypoétu
M.3.1.1 Obecné

Zakladova spara zakladu, na které se prenasi zatizeni od zakladu do podlozi, musi byt v nezamrzné hloubce,
nejmeéné pod terénem.

Charakteristické zemni tlaky, které jsou uvedené v tabulce M.5 (sloupec 5), se mohou pouzit do hloubky zakla-
du 1,5 m a Sifky zakladu vice jak 1,0 m. Jestlize je hloubka zakladu vice nez 1,5 m po vSech jeho stranach, Ize
navrhovany zemni tlak zvySit hodnotou, ktera zavisi na hodnoté pfitizeni od zeminy, ktera plyne z vétsi hloubky

nasobené koeficientem Kk (viz tabulka M.5, sloupec 6):
Prd= Prdat1sm+ vy K (t- 1,5) /1 000
M.3.1.2 Blokové zaklady

Blokové zaklady mohou byt stupriovité rozSifeny.
Piedpoklady navrhu

PFi navrhu blokovych zakladll se bere v Uvahu zatiZzeni od stozaru, zatiZzeni od vlastni tihy zakladu a zatizeni
zeminou ve svislém primétu nad zakladovou sparou. Zarover miize byt uvazena tiha télesa prostorové zemni
vysece, jejiz hrany jsou odchylené od svislych rovin v paté zakladu o uhel B. Velikost Uhlu B zavisi pfedevsim
na uhlu vnitiniho tfeni a soudrznosti dané zeminy, dale na zhutnéni a vazbé mezi povrchem betonu a zeminou
(bézné hodnoty viz tabulka M.5, sloupec 10).

PFi posuzovani blokovych zakladl muze byt pocitano s bo¢ni unosnosti zeminy v zavislosti na zhutnéni a cha-
rakteristikach dané zakladové pldy. Pro unosnost zakladu je v tomto pfipadé podstatné, Ze zemina nebude
dlouhodobé ani kratkodobé z okoli bocnich stén odtéZena bé&hem trvani zatizeni na zaklad. Pokud by doslo
k odtéZeni zeminy, je tfeba navrhnout opatfeni pro zajisténi stability podpé&rného bodu (napf. pfidavné kotveni).

Podminky stability

Naklonéni zakladu od navrhového zatiZzeni by nemélo pfesahnout 1,5 %. V pfipadé, Ze moment Unosnosti
vzhledem k napétim na bocnich sténach je vétsi nezZ moment unosnosti vzhledem k napétim v zékladové spafe,
postaci, kdyz pomér momentu od vSech stabilizujicich zatizeni k momentu od vSech destabilizujicich zatiZzeni
bude roven 1,0. Snizujici se bo¢ni Unosnost zeminy vzhledem k celkové Unosnosti zakladu vede k vySSim po-
Zadavkim na bezpecnost proti pfeklopeni, ktera vzroste na 1,2 v pfipadé, Ze se bo¢ni Unosnost zeminy blizi
k nule. V PS mohou byt specifikovany dalsi podminky tykajici se stability.

Zemni tlaky musi byt ovéfeny. Kdyz nebudou k dispozici pfesnéjsi hodnoty z geologického prizkumu, navrhové
zemni tlaky mohou byt prevzaty z tabulky M.5.

219



PNE 33 3300

Tabulka M.5 — Charakteristiky zemin pro navrh zaklada dle M.3

1 2 3 4 5 6 7 | 8 | 9 | 10
Svisla Uhel zemni vyseée
Objemova tiha . .
Uhel unosnost Po
s o Koef. B
B - ~_ |vnitfniho PRd K
Typy zemin pr:;‘clo(zena chtrlle tieni | v hloubce Typ zakladu dle obr. M.5
vihkost | vztlaku <15m B | A | S Blokovy
(Charakt. hodnoty) (Navrhové hodnoty)
kN/m3 kN/m3 | Stupné kN/m? - Stupné
ROSTLA ZEMINA
Nesoudrzné zeminy
Pisek sypky 17 9 30 270 4,7 — 18az21 | 16az18 [5az10
Pisek stfedné ulehly 18 10 32,5 405 54 38az49| 20az23 | 18az20 |5az10
Pisek ulehly 19 11 35 540 6,7 41az53| 22az25 | 20az22 |8az 10
Stérk velmi hruby, 17 9 35 540 6,7 |41a253|22a225 | 20a222 |8az 12
Stérk stejnozrnny
Stérk piscity dobré 18 10 35 540 6,7 |41a253| 222225 | 202222 |8az12
zrnitosti
Stérk a hrubé . . .
kamenivo dobré 18 10 35 540 8,1 22az25 | 20az22 |8az12
zrnitosti
Soudrzné zeminy
Velmi mékka 16 8 0 0 1,3 0 0 0
Mekka (snadnose | g 9 15 54 2,7 9a710 | 6az8 4
hnéte), Cisté soudrzna
Mékka, s nesoudrz. 19 10 17,5 54 3,4 11a213 | 8az10 4
pfimésemi
Tuha (obtiznése | g 9 17,5 135 34 |21a227|11a215| 8az11 | 6
hnéte), Cisté soudrzna
Tuha, s nesoudrz. 19 10 22,5 135 40 |26a234| 132217 | 102213 | 6
primésemi
Tvrda, Cisté soudrzna 18 10 22,5 270 4,0 26az34| 15az23 | 11az19 8
Tvrda, s nesoudrz. 19 11 25 270 47 |29a238| 172226 | 132221 | 8
primésemi
Pevna, Cisté soudrzna 18 27,5 540 4,7 32az42| 23az28 | 19 az 23 10
Pevnd, s nesoudrz. 19 30 540 54 |352246| 262228 | 212223 | 10
pfimésemi
Organické zeminy
a zeminy obsahujici 5az16 Oaz7 15 1,6 0 0
organické slozky
Hornin nezavisi na
ny hloubce
S vyraznymi puklinami
nebo s nepfiznivym |20 azdo 1350
vrstvenim
Vzorek v neporuse-
ném stavu s minimal- - g a do 4 050
nimi puklinami a pfiz-
nivym rozvrstvenim
NAVAZKY A ZASYPY sz’éviflos’tvi na stavu,'tlouét‘ce, ucelenosti a homogenité pudni vrstvy mohou byt pouzité hodnoty
z fadkd vySe uvedenych.
Nehutnéné nasypy 12az16| 6az10 |10az25| 40az135 2,7 6az13 |4az10

Zhutnéné naspy

Klasifikace podle typu zeminy, hustoty rozvrstveni a konzistence.
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M.3.1.3 Plosné zaklady
Predpoklady navrhu

V pfipadé, Ze je konstrukce stozaru zalozena na zakladové desce (tj. bo¢ni podepfeni zakladu miize byt zane-
dbano), berou se pfi navrhu v Uvahu jak zatizeni od konstrukce stozaru tak tiha zakladu a pfitizeni zeminou
spocivajici svisle nad zakladem.

Spolehlivost vici naklonéni

Prokazani spolehlivosti vii¢i naklonéni se provadi omezenim vystfednosti vysledného svislého zatizeni pusobi-
ciho na zakladovou sparu.

Vystfednost vysledného svislého zatizeni ma byt takova, aby tlaéena plocha pod zakladem obsahovala primét

tézisté zakladu.
Diikaz se povazuje za splnény, pokud vystfednost vysledného svislého zatiZzeni splfiuje nasledujici podminky:

Pro obdélnikové zaklady (viz obrazek M.4):

(ex/ bx)? + (ey / by)?> < 1/9,
kde
ex=Myd / Na ; €y = Mxd / Ng

- Uginna tlacena
2€, plocha
Ly

m
[QV]

Obrazek M.4 — Povolena tlacena plocha obdélnikového zakladu
pro umisténi sily N pfi vystirednosti ex a ey od vysledného svislého zatizeni

Spolehlivost vii¢i prekroc¢eni inosnosti zakladové pudy

Dostate¢na spolehlivost vici kolapsu zakladové zeminy je prokazana, kdyz teoreticky tlak v zakladové spare P
nepfesahne navrhovou hodnotu Unosnosti zakladové pldy.

P=Nda/A< Pra/7yr

Jestlize geologicky pruzkum neuvadi podrobnéjsi hodnoty, Ize pouzit hodnot navrhové Unosnosti Pra z tabulky
M.5.

Pro ur€eni teoretického tlaku v zakladové spare by méla byt brana v uvahu jen takova plocha zakladové spary,
ve které vysledné celkové vertikalni zatizeni pusobi v jejim tezisti.

U obdélnikovych zakladovych desek o rozmeérech bx a by a vystfednostmi ex a ey velikost ucinné tlacené plochy
je (viz obrazek M.4):

A = (bx -2|ex)(by -2|ey|)

221



PNE 33 3300

Excentricity zatizeni

PFi splnéni podminek, které jsou uvedeny v CSN EN 1997-1:2006 ¢lanek 6.5.4 Zatizeni s velkymi excentricita-
mi, mohou byt excentricity zatizeni vétsi, nez je uvedeno v M.3.1.3.

M.3.1.4 Rostové zaklady deskového typu

Jestlize je roStovy zaklad navrzen tak, Zze vSechny jeho svislé prvky jsou spojeny jednim roStem vyrobenym
Z jednotlivych prazcu, stabilita tohoto zakladu muze byt ovéfena dle metody popsané vySe. V pfipadé, Ze svétla
vzdalenost prazcu nepfesahne 1/3 hodnoty jejich Sifky, muze byt plocha rostu uvazovana jako celistva.

Zhutnéni zasypu musi byt provedeno dukladné.

U prvka stozaru, které jsou zapusténé v zemi a jsou odklonéné o vice nez 15° od svislice, se uvazuje dodate¢né
pfitizeni zeminou na nich spocivajici. Pfidavné zatiZzeni musi minimalné odpovidat zatizeni hranolem zemniho
télesa o Ctvercovych zakladnach rozméru trojnasobné Sifky zapusténého prvku.

M.3.1.5 Samostatné pilotové zaklady

Pfi navrhu a posouzeni zakladu sloupu, ktery je tvofen samostatnou pilotou ¢&i pilifem, je nutné do vypoctu zahr-
nout zatizeni od stozaru, vlastni tihu zakladu a také boc¢ni podepfeni zeminou, které je zavislé na zhutnéni i
konzistenci a na geotechnickych charakteristikach dané zeminy.

Pfedpokladana zatizeni jsou prenasena do zakladové pldy pfedevSim boc€ni Unosnosti zeminy. Bere se
v Uvahu jak boéni pusobeni zeminy tak vodorovné deformace pilotového zakladu.

Posouzeni samostatnych pilotovych zakladd mohou byt provadéna dle uznavanych metod.

M.3.1.6 Samostatné stupriové blokové zaklady

Predpoklady navrhu

Co se ty€e zplsobu realizace Ci reakce na vnéjsi zatizeni se stupfiové blokové zaklady (obrazek M.5) déli na:

— zaklad typu A: spodni stuper betonovan do rostlé zeminy;
— zaklad typu B: spodni stupen betonovan do bednéni.

V pfipadé, ze je vyska spodniho stupné minimalné 0,20 m, se pfi posudku na vytazeni zakladu muze k zatizeni
od vlastni tihy zakladu pripoCitat zatizeni od tihy prostorové vysece zeminy, jejiz hrany jsou odchylené od svis-
lych rovin v paté zakladu o uhel B4 (obrazek M.5). Unosnost vypoctena pomoci uhlu B4 je hodnotou navrhovou.

Uhel Bq Ize vypogitat dle vzorce:

Bd = Lo /(b

kde je

Bo Uhel prostorové vysece zeminy pro b/t = 1 dle tabulky M.5, sloupcti 8 a 9;
b Sitka spodniho stupné (obrazek M.5);

t vySka zemniho jehlanu (obrazek M.5).

Pro pfipad kruhovych zakladl se do vzorce za Sitku zakladu dosazuje hodnota jeho priméru. V pfipadé obdél-
nikovych zakladu se za teoretickou Sitku dosazuje geometricky priimér dle vzorce:

b= [(by by)

Tato formulace plati pro b1 /b2 < 1,4.
Vy8e popsana metoda je platna pouze pro ty stupfiové blokové zaklady, jejichz pomér b/t je vétsi nez 0,6.

V pfipadé, Ze pomér b/t pfesahne hodnotu 1, potom se pro vypodet bere 8= Bo. Uhel B8 je omezen hodnotou
35°.
Uhel Bo se pouzije pii posuzovani zakladil typd A a S pro $itky zakladi mezi 1,5 m a 5,0 m. Z rozsahd hodnot

Bo pro rtiizné typy zemin udanych v tabulce M.5 je doporuc€eno vybirat nizsi hodnoty Bo pro zaklady o vétsi Sifce
a vysSi hodnoty Bo pro zaklady o Sifce mensi. Pro mezilehlé hodnoty Ize pouzit linearni interpolaci.
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Stupnovity betonovy zaklad typu A Stupnovity betonovy zaklad typu S
(betonovano do rostlé zeminy) (betonovano do bednéni)
leg member : leg member H
8\ ' —/ s ' B 17’14’ |
\ / / <2y
\\ I f/ T — ‘I i f‘f‘/ ';" [
\\ ‘ : :‘/ i : .
] — T =
b J»_LW b J»_LW
2 2
b ‘ c =E; however < 0.25 m b ‘
Vrtany nebo hloubeny zaklad Samostatny rostovy zaklad
Typ zakladu B (B jako u typu S)
leg member Q leg member [
™~ ™
\\ : / ,"I ‘I f/
\ i e IS iy
& \\- : 7 f - ’// /_f ~
| /= " / N
‘\.‘\‘ : ;,';
\.“ f.ﬂ'
\ /
20,2m ‘ bresp.d
bresp.d

Zaklad typu ,,deska a sloupek*
(B jako u typu A nebo B)

IR NENSS

B = uhel zemniho jehlanu
e =dovolena vystfednost

20 rostla zemina

1] R
bf2

b

Obrazek M.5 — Predpoklady pro navrh stupnovitych betonovych zakladu,
vrtanych nebo hloubenych zakladli a samostatnych rostovych zakladu
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Podminky stability pro pfipad zatizeni tlakem

V pfipadé stupriovitych blokovych zakladll zatizenych tlakem musi byt ovéfeno, Ze tlaky v zeminég, které je
mozno uvazovat v zakladové spafe za stejnomérné rozlozené, nepfesahnou navrhové unosnosti dané v tabulce
M.5. Stalé zatizeni od vlastni tihy zakladu véetné zatizeni od tihy zeminy spocivajici na zakladu se ve vypoctu
musi uvazovat. Vliv vodorovného zatizeni na zemni tlaky maze byt vzhledem k prevladajicimu svislému zatizeni
zanedban.

Podminky stability pfi posudku na vytazeni

U stupniovitych zaklad(i posuzovanych na vytazeni musi byt do vypoctu zahrnut dil€i soucinitel yr o hodnoté 1,1.
Celkova rezerva stability je vysledkem dil¢iho soucinitele yr a navrhové hodnoty Uhlu B4 obsahujici dodatecné
rezervy v unosnosti.

Dodatec¢né podminky
Navic se musi prokazat spinéni téchto podminek:
— pro zaklad typu A:G / Z > 0,67;

— pro zaklad typu S: G/ Z > 0,80,

kde je
G vlastni tiha zakladu a zeminy na ném spocivajici (ve svislém primétu);
Z svisla slozka tahové sily pusobici na zaklad.

Konec&na hodnota Unosnosti zakladu na vytazeni je v zasadé uréena zhutnénim a konzistenci okolni zakladové
zeminy. VysSich hodnot Unosnosti Ize dosahnout pomoci intenzivniho hutnéni zakladové zeminy (vibraéni hut-
néni ¢i podobné metody).

Mysleny bod priniku narozniku patky stozaru se zakladovou sparou muze byt odchylen od stfedu zakladové
spary maximalné o hodnotu e uvedenou na obrazku M.5.

M.3.1.7 Vrtané nebo hloubené zaklady
Predpoklady navrhu

Vrtané nebo hloubené zaklady (zaklady typu B dle obrazku M.5) jsou zaklady sloupového typu s rozsifenou
patou vyrobené z vyztuzeného betonu. Zpravidla nepfenasi sily a momenty od stozarové konstrukce pouze
osové, ale prenasi také zatiZzeni od vodorovnych sil a momentd boénim pusobenim stén na zakladovou zeminu.

Uhel Bq Ize vypogitat dle vzorce:

Ba = Bo /(b

kde je

Bo Uhel prostorové vyseCe zeminy pro b/t = 1 dle tabulky M.5, sloupce 7;
b Sitka spodniho stupné (obrazek M.5);

t hloubka zakladu (obrazek M.5).

Uhel Baje omezen hodnotou 35°.

Parametry zakladovych zemin Ize vzit z tabulky M.5. Zpravidla se hodnoty Uhlu Bo uvedené v tabulce M.5,
sloupci 7 pro typ zakladu B vztahuji na Sifky zakladu mezi 1,2 m a 2,1 m. Z rozsah( hodnot Bo pro rGzné typy
zemin udanych v tabulce M.5 je doporuc€eno vybirat nizSi hodnoty Bo pro zaklady o vétsi Sifce a vySSi hodnoty
Bo pro zaklady o Sifce mensi. Pro mezilehlé hodnoty Ize pouzit linearni interpolaci.

U téchto typl zakladl ma byt pfenos horizontalnich sil a momentd boc¢nimi tlaky do zakladové pudy posouzen
pomoci obecné uznavanych metod.

Podminky stability pro pfipad zatizeni tlakem

V pfipadé zatizeni tlakem na tento typ zakladl musi byt ovéfeno, Ze tlaky v zeminé, které je mozno uvazovat
v zakladové spare za stejnomérné rozlozené, nepfesahnou navrhové unosnosti dané v tabulce M.5. Stalé zati-
Zeni od vlastni tihy zakladu vcetné zatizeni od tihy zeminy spoc€ivajici na rozSifené paté zakladu muze byt pfi
pocitani tlaku v zakladové spéaie zanedbano.

Podminky stability u tazenych zakladu
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U zakladl posuzovanych na vytazeni musi byt do vypoctu zahrnut dil¢i soucinitel yr 0 hodnoté . Analyticky
posudek unosnosti na vytazeni mize byt proveden pouzitim metody spoluplsobeni prostorové vysece zeminy.
Timto maze byt do vypoctu k vlastni tize zakladu, pusobici proti tahové sile, pfidana tiha prostorové vysece

zeminy, jejiz stény jsou od svislice odchylené o Uhel B.
Dodatec¢né podminky

Vzorec pro uréeni Uhlu B4je platny pro zaklady, jejichz rozméry vyhovuji nasledujicim okrajovym podminkam:

e hloubka zakladu mezi 18a70m

e primér zemni Sachty 0,7az1,5m

e Sifka zakladu mezi 12a21m

e vyloZeni spodniho stupné >0,2m

e pomér Sifky zakladu k hloubce zalozeni 0,25<b/t<0,7

S ohledem na provadéni by mél byt pomér hodnoty vylozeni spodniho stupné k jeho vysce kolem 0,5 v pfipadé
soudrznych zemin a kolem 0,33 v pfipadé zemin nesoudrznych.

M.3.1.8 Samostatné rostové zaklady

Ovéfeni stability tohoto typu zakladi muze byt provedeno pomoci metody vyuZzivajici tihy prostorové vysece
zeminy dle M.3.1.6. Uhel Bo je vtomto pfipadé analogicky k uhlu pro stupfiové blokové zaklady se spodnim
stupném betonovanym do bednéni (typ zakladu S, obrazek M.5).

U zakladl posuzovanych na vytazeni musi byt do vypoctu zahrnut dil€i soucinitel yr 0 hodnoté m

V pfipadé zatizeni tlakem se provede uvedeny posudek pro stupnové zakladové bloky (viz M.3.1.6). V pfipadé,
ze svétla vzdalenost prazcl nepfesahne 1/3 hodnoty jejich Sifky, muze byt plocha ro$tu uvazovana jako celist-
va.

Postup posouzeni prutovych prvkl stoZzaru zasypanych zeminou je uveden v ¢lanku M.3.1.4.
M.3.1.9 Pilotové zaklady

Zpravidla se pfi navrhu pilotovych zakladu pfedpoklada, Ze je vysledné zatizeni od stozarové konstrukce do
zakladové zeminy pfenaseno vyhradné pilotami. Pilotové zaklady se navrhuji v souladu s poZzadavky CSN EN
1997-1:2006, kap. 7.

Vyznamné vodorovné slozky zatizeni mohou byt zachyceny pilotami navrZzenymi na ohyb za sou¢asného pouZi-
ti sklonénych pilot &i skupiny pilot.

Zakladové piloty by mély byt zatizené vyhradné osovymi silami. Musi byt ovéfen pfenos zatizeni od konstrukce
stozaru do konstrukce piloty. Pokud je to mozné, mélo by se vyhnout navrhu zakladl na plovoucich pilotach.
Plovouci piloty mohou byt pouzity, pokud vrstvy podlozi ve vétSich hloubkach jsou méné stlacitelné,
a tak se da ocekavat mensi sedani nez v pfipadé Sirokych zakladd mélce zalozenych.

V ramci pilotového zakladu, ktery ma urcitou statickou funkci (napf. pfenasi pouze tlak nebo pouze tah), se po-
uziji piloty, které v zavislosti na metodé instalace, usporadani a materialu, poskytnou pfiblizné stejné vlastnosti,
co se ty€e deformaci a sedani.

Pokud nastane pfipad, Ze na rozlehlé ploSe plsobi plosné zatizeni (napf. navazka) na malo unosnou vrstvu
zeminy, ktera lezi na inosném podlozi, mize dochazet k vodorovnym posundm malo Unosné vrstvy. Tyto po-
suny plsobi na pFipadné pilotové zaloZeni pfidavnym ohybovym zatizenim.

Vnéjsi zatizeni pilot je vysledkem zatizeni plsobiciho na stozar. PFi posudku pilot musi byt zahrnuto plsobeni
vztlaku a dalSi efekty, které snizuji stabilitu piloty. U zakladG zatizenych tlakovymi silami se nem(ze brat
v Uvahu pfipadny efekt vztlaku (ktery by inosnost zvySoval).

Piloty se instaluji s minimalni délkou 6 m a jsou usazovany tak, aby byly spinény pozadavky v CSN EN 1997-
1:2006, ¢lanek 7.6.2.

Piloty (v€etné Sikmych pilot) musi byt navrhovany s dostate€nymi osovymi vzdalenostmi tak, aby béhem insta-
lace nebo v zatizeném stavu nedochazelo k nepfiznivému prenaseni sil z piloty na piloty sousedni. Tento poza-
davek je splnén, kdyz osova vzdalenost mezi pilotami v kazdém bodé&, bude vétSi nez trojnasobek nejvétsi Sirky
prufezu piloty.

Nosnost piloty zavisi na stavbé a vlastnostech zakladové pldy, hladiné podzemni vody, hloubce vetknuti do
nosnych zakladovych vrstev a jejich tloustce, tvaru piloty a jejiho prafezu, materialu piloty, povaze povrchu pilo-
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ty, navrhu umisténi piloty, uspofadani pilot, vzdalenosti pilot a na technologii realizace. Vyznamnou roli hraje
také tloustka a tuhost pfitézujicich zemnich vrstev. Navic musi byt uvazen efekt starnuti, negativniho plastove-
ho tfeni a bo¢niho zatizeni od vrstev zeminy.

V pfipadé, zZe tfeni na plasti tvofi podstatnou ¢ast celkové unosnosti zarazené piloty, inosnost piloty miize byt
po uplynuti delSi doby po provedeni zarazeni dokonce zvySena zejména v jemnych pisCitych zeminach, sedi-
mentech &i jilovitych zeminach.

Tlagené piloty mohou byt zatizené negativnim plastovym tfenim v pfipadé sedani hornich vrstev zeminy. Tento
efekt muze byt redukovan vhodnym navrhem pilot a volbou vétSich osovych vzdalenosti pilot. V pfipadé taze-
nych pilot nesmi byt negativni plastové tfeni do vypocltu zahrnuto tak, aby zvySovalo unosnost piloty na vytaZe-
ni.

Celkova kapacita unosnosti skupiny pilot mize byt uréena jako soucet kapacit inosnosti jednotlivych pilot.

Tahova unosnost piloty maze byt teoreticky stanovena na zakladé plastového tfeni. Hodnoty plastového treni
se odvodi pro dané podminky zaloZeni a vybrany typ piloty na zékladé zkuSenosti pro kazdy jednotlivy typ ze-
miny geologického profilu. V pfipadé vrstev o rlznych hodnotach plastového treni, tfeci sily maji byt uréeny
jednotlivé pro kazdou vrstvu a kone€na tahova unosnost ma byt urena jako jejich soucet. Pfi tom ma byt zo-
hlednéna tloustka jednotlivych vrstev, jejich pofadi a pfipadna hladina podzemni vody.

Protoze pro piloty existuje Siroky rozptyl hodnot tfeni na plasti, pfi posouzeni piloty na vytazeni musi byt pocita-
no s diléim koeficientem bezpecnosti yr 0 hodnoté . Pfi posouzeni na zakladé zatéZovacich zkouSek dle
8.2.4 je dostadujici dil&i souginitel yr o hodnoté [1,1].

Pfi posuzovani pilot zatizenych tlakem se berou minimalné takové hodnoty tfeni na plasti jako pro piloty zatiZe-
né tahem a také muze byt do posudku zahrnuta Unosnost paty piloty. Mél by se pouzit dil¢i souginitel yr 0 hod-

not& [1,1].

Vzpérna unosnost volné stojicich pilot se posuzuje na zakladé vzpérné délky a podminek podepfeni. Piloty
zapusténé v zemi nejsou obycejné nachylné na vyboceni dokonce i ve vrstvach velmi mékkych zemin. Nicméné
s vybocenim je nutné poditat u tihlych pilot ve velmi mékkych vrstvach zeminy v zavislosti na charakteristické
hodnoté& neodvodnéné smykové pevnosti téchto vrstev. Voditkem hodnot smykové unosnosti mohou byt hodno-
ty v CSN EN 1997-1:2006 (7.8 (5).

M.3.2 Navrh betonovych zakladt
Posouzeni

Posouzeni zéklad(, vypodet sil a momentl a zplsob realizace se provadi v souladu s CSN EN 1992-1-1:20086,
pokud neni uvedeno jinak v nasledujicich odstavcich. Musi se pouzit beton tfidy minimalné C12/15.

Stupriové zaklady z prostého betonu musi vyhovovat podmince, Zze pomér vySky stupné k jeho vyloZeni je mi-
nimalné roven 1,0. Stupeh s timto pomérem mensim nez 1,4 musi byt ovéfen vypoctem a v pfipadé nutnosti
musi byt vyztuZen.

Specifikace materiald pouzitych v zakladovych konstrukcich, napf. beton a jeho jednotlivé slozky a betonafska
vyztuz, musi byt v souladu s CSN EN 1992-1-1:2006, CSN EN 1993-1-1:2006. Pro konstrukéni ocel a kotevni
Srouby musi byt vzaty v uvahu doporuéeni v &lanku 7.2.

Propojeni zakladové patky a zakladu

Podrobnosti navrzené metody feSeni propojeni zakladové patky a zakladu se uvedou v PS.

Patficna pozornost by méla byt vénovana navrhu propojeni, které je ovlivnéno unavovym namahanim.
Kotveni ocelovych prvki do betonu

Kdyz je celkové tahové nebo tlakové zatizeni kotevnich ocelovych prvkd pfenaseno do betonu zarazkami, ko-
tevnimi plechy, zavlaemi apod., potom se musi ovéfit, Ze tlakova napéti mezi kotevnimi prvky a betonem ne-
prekro¢i hodnoty dané v tabulce M.6, a Ze smykové napéti na obrysové ploSe kotevnich prvkd neprekro¢i hod-
noty v tabulce M.6. V pfipadé, Ze tyto hodnoty budou pfekroCeny, musi byt ovéfena unosnost na vyvolané pfic-
né tahy v betonu.

Jako obrysova plocha musi byt vzata minimalni obalova plocha kotvicich prvku.
Zabetonovani ocelovych prvkl bez pfipojenych kotevnich elementl neni povoleno.

Zabetonované ocelové prvky se navrhuji dle CSN EN 1993-1-1:2006. Namahani svard zarazek a plechd ohy-
bem nemusi byt ovéfovano.
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Tabulka M.6 — Navrhové hodnoty smykového a tlakového napéti
pro pripad kotveni ocelovych prvka do betonu

Tida betonu Smykové napéti Tlakové napéti
MN/m? MN/m?
C 20/25 2,3 14,0
C 25/30 2,7 17,5
C 30/37 3,0 21,0

PNE 33 3300

Konstrukéni navrh betonového zakladu
Konstrukéni navrhové vlastnosti a postupy musi byt v souladu s odpovidajicimi evropskymi normami.

Specifikace materialu pouZitych pfi stavbé zakladu (napf. betonu a jeho sloZek, konstrukéni oceli a ocelové
vyztuze) musi byt v souladu s CSN EN 1992-1-1:2006 a CSN EN 1993-1-1:2006.

Zpusob spojeni betonového zakladu a podpérného bodu musi odpovidat pozadavkim uvedenym v projektové
specifikaci.

Zaklady z prostého betonu je tfeba provadét tak, aby v rozsahu jednotlivych stupfiu nevznikla pracovni spara.
Pracovni spary vzniklé technologii vystavby mezi jednotlivymi stupni zakladu je tfeba pfeklenout pomoci spojo-
vaci vyztuze.

Spodni stupné zakladl mohou byt navrzeny z prostého betonu, ale jejich vy$ka nesmi byt mensi nez 1,4 naso-

bek vyloZeni stupné. Toto ustanoveni nemusi byt dodrzeno pouze v pfipadé, je-li vypoctem doloZena dostatec-
na unosnost navrhovaného stupné.

Pro spodni stupné zakladl Ize pouzit beton tfidy C12/15, pokud vyhovi statickému posouzeni. Pro horni stupen
zdkladu se musi pouzit beton tfidy C20/25 nebo tfidy vys8i, pfipadné beton C12/15 s pfimé&semi pro mra-
zuvzdornost a hydrofobnost.

Pokud neni v projektové specifikaci uvedeno jinak, musi byt horni hrana nadzemni ¢asti betonového zakladu
minimalné 400 mm nad terénem. PFi provadéni vyspadovani zhlavi zakladi se musi dbat na provedeni ,fabio-
nd“, tzn. lokalnich protismérnych vyspadovani povrchu betonu u vetknuti rohovych uhelnikGi do betonu zhlavi
tak, aby se v téchto mistech nedrzela voda a bylo ji umoznéno volné odtékat od téchto vetknuti.

Horni ¢ast betonového zakladu (hlava zakladu) musi byt vyztuzena, aby se pfedeslo pfipadnému vzniku trhlin.
Pro minimalni kryci vrstvu vyztuZe cmin podle CSN EN 1992-1-1:2006 plati:
Cmin = MaXx {Cmin,b; Cmin,dur; 10 mm},

Cmin,b Minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti (pfi usporadani prutt ,oddélené” je rovna
praméru prutu pfi maximalnim rozméru kameniva 32 mm);

kdyz je
Cmindur Minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostfedi (pro stupen vlivu prostfedi XF3,

stfidavé mokré a suché, a tfidu konstrukce S4, navrhova Zivotnost 50 let, je stanoveno 45 mm).

PFi navrhu Zelezobetonového zakladu je nutné dodrzet podminky pro minimalni a maximalni plochy podélné
tahové vyztuze podle CSN EN 1992-1-1:2006 odst. 9.2.1.1:

Asmin = 0,26 (fcm / fy) br d, ale nejméné 0,0013 bt d
As,max = 0,04 Ac,

kde je

fetm pevnost v tahu, ktera se urci podle pevnostni tfidy betonu
v CSN EN 1992-1-1:2006, tab. 3.1

fyk charakteristicka hodnota meze kluzu betonarske oceli podle
CSN EN 1992-1-1:2006, tab. C.1

bt primeérna hodnota Sifky tahové oblasti prirezu

d Gcinna vyska prufezu zakladu

Ac plocha prafezu zakladu

Statické posouzeni betonu nebo zelezobetonu zakladu
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Pokud neni v PS uvedeno jinak, je mozné navrhovat spodni stuper zakladu z prostého betonu. Statické posou-
zeni prostého betonu musi byt v souladu s CSN EN 1992-1-1:2006:

pro zakladové patky a pasy z prostého betonu namahané ohybovym momentem a normalovou silou podle CSN
EN 1992-1-1:2006 odst. 12.6.1 musi platit:

Ned < NRrd,
kde je
NEd normalova sila plsobici na prifez zakladu
NRrd navrhova hodnota normalové sily na mezi inosnosti.

Pro stanoveni ndvrhové hodnoty Nrd plati:

Nrd = 77 fed Ace,

kde je
n soucinitel u€inné pevnosti, pro fo < 50 MPa plati 7=1,0
fea navrhova hodnota pevnosti prostého betonu v tlaku
Acc plocha udinné tlacené oblasti.

Pro stanoveni navrhové hodnoty prostého betonu v tlaku plati:
fed = ace fek / e,
kde je

Qe soucinitel zohledriujici dlouhodobé ucinky na pevnost v tlaku a nepfiznivé uc¢inky zplsobu
zatézovani - v CR plati doporu¢ena hodnota 1,0

fex charakteristickd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku ve stafi 28 dni podle CSN EN
1992-1-1:2006, tab. 3.1

Yc dil&i souginitel pro beton — v CR plati doporugena hodnota 1,5.
Pro uréeni plochy ucinné tlacené oblasti Acc plati:
Acc:bhw(l—ze/hw),

kde je
b celkova $itka prirezu zakladu
hw Sitka prirezu zakladu ve sméru vystfednosti e
e excentricita sily Neqa ve sméru hw, pro kterou plati:
€ = Med/ NEd,
kde je
Med ohybovy moment pusobici na prdfez zakladu.

Pro zamezeni vzniku velkych trhlin se musi v souladu s CSN EN 1992-1-1:2006 odst. 12.6.2 omezit maximalni
excentricita normaloveé sily Neq v prifezu:

0<e<hw/2

Pro zakladové patky a pasy z prostého betonu namahané posouvajici silou a norméalovou silou podle CSN EN
1992-1-1:2006 odst. 12.6.3 musi platit:

7ep < feva,
kde je
p absolutni hodnota smykové slozky navrhového napéti, pro jehoz stanoveni plati:
7ep = K VEd/ Acc,
kde je
k v CR plati doporuéena hodnota souginitele 1,5

VEd posouvajici sila ptsobici na prufez zakladu v tlacené oblasti Acc
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Jestlize je ocp < ot/lim,

kde je
Ocp absolutni hodnota normalové sloZzky navrhového napéti
Oc,lim limitni hodnota normalové sloZky navrhového napéti,

pro stanoveni navrhové hodnoty pevnosti betonu ve smyku za tlaku feva plati:

feva= ’fctd2 + ocp fed,

fetd navrhova hodnota pevnosti prostého betonu v tahu.

kde je

Pokud je  gep > ocim, pro stanoveni feva plati:

2
— 2 Ocp - Oc|l
fcvd—\/fctd + ocp fotd — (%) .

Pro stanoveni o im plati:

Oc,lim = fea — 2 fetd (fctd + fcd),

kde je

fetd navrhova hodnota pevnosti prostého betonu v tahu, pro kterou plati:

fetd = act fetko,05/ ve,
kde je

ot soucinitel, kterym se zohledriuji dlouhodobé ucinky na pevnost v tahu a nepfiznive ucinky
vyplyvajici ze zpusobu zatéZzovani - v CR plati automaticka hodnota 1

fetko,05 viz CSN EN 1992-1-1:2006, tab. 3.1

Pro osové zatizené zakladové patky z prostého betonu podle CSN EN 1992-1-1:2006 odst. 12.9.3 musi platit:

(0,85 x hg) - 3 X Ogq

a B fctd
kde je
he vy8ka zakladu
a vyloZeni od lice horniho stupné zakladu
Ogd navrhova hodnota tlaku v zakladové spare

Pro unosnost prostého betonu v tlaku mistné zatiZzenych ploch od namahani od ocelovych zarazek musi podle
CSN EN 1992-1-1:2006 odst. 6.7 platit:

Fsd < Frau,
kde je
Fsd sila plsobici v jedné ocelové zarazce
Frdu navrhova hodnota soustfedéné sily na mezi unosnosti, pro kterou plati:
Frdu = Aco fed,
kde je
Aco plocha zatiZzena ocelovou zarazkou, pro kterou plati:
Aco=d b,

kde d, b jsou rozméry plochy zarazky, ktera plisobi na beton.
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Pokud navrh zakladu podpérného bodu uvazuje se Zelezobetonovym spodnim stupném zakladu, statické po-
souzeni zelezobetonu musi byt v souladu s CSN EN 1992-1-1:2006:

Pro zakladové Zelezobetonové patky a pasy namahané ohybovym momentem (v pficném i podélném sméru)
podle ustanoveni CSN EN 1992-1-1:2006 musi platit:

Med £ Mrd
kde je
Med ohybovy moment pUsobici na prufez zakladu
MRd navrhova hodnota ohybového momentu na mezi Unosnosti, pro kterou plati:
Mrd = As fyd z,
kde je
As plocha tahové vyztuze
fyd navrhova hodnota meze kluzu betonarské oceli, pro kterou plati:
fya = fyk / ys,
kde je
s dil&i souginitel pro betonafskou ocel — v CR plati doporugena hodnota 1,15
z rameno vnitinich sil, pro jehoZ stanoveni plati:
z=d-0,4x,
kde je
X vyska tlacené oblasti prafezu zakladu, pro kterou plati
x=
kde je
b Sitka prarezu zakladu.

VysSe uvedené postupy pro posouzeni betonovych a Zelezobetonovych zakladovych patek a pasu plati pro be-
tony s charakteristickymi hodnotami valcové pevnosti v tlaku fex < 50 MPa. Pro betony s vy88imi charakteristic-
kymi hodnotami valcové pevnosti v tlaku se méni hodnota soucinitele G€inné tlakové pevnosti betonu 7 a hod-
nota soucinitele definujiciho efektivni vysku tlacené zény prifezu A, tim se méni i vySe uvedené vztahy.

Statické posouzeni pripoje ocelové zarazky na rohovy uhelnik

Posouzeni Sroubového nebo svarového pfipoje ocelové zarazky na rohovy uhelnik by mélo byt provedeno pod-
le postupu uvedeného v kap. 7.
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Priloha N (informativni)

Vodi¢e a zemnici lana

N.1 Specifikace vodi€li a zemnicich lan
N.1.1 Hlediska, ovliviujici specifikaci vodi€li a zemnicich lan

Vodi¢e a zemnici lana, pouzivané na venkovnich vedenich, se navrhuji tak, aby mély odpovidajici mechanické
a elektrické vlastnosti, uréené navrhovymi parametry vedeni. PFi specifikaci poZzadavkl na vodi¢e a zemnici
lana pro pouziti na vedeni muze byt potfebné uvazovat také dodate¢na hlediska, vztahujici se k provozu, udrz-
bé a vlivu okolniho prostifedi a na okolni prostiedi.

N.1.2 Provozni hlediska
Typicka hlediska jsou:
e cilova spolehlivost soustavy a ¢as na znovuuvedeni do provozu pro rlizné kategorie vypadku;
e proudova pfenosova schopnost (trvala a kratkodoba);
e omezeni elektrickych ztrat (1°R a koréna);
e vnitfni a vné&jsi nejkratsi vzdalenosti;
e omezeni elektrickych parametrd vedeni (podélna reaktance, pfiéna susceptance atd.);
e pozadovana zivotnost.
N.1.3 Pozadavky udrzby
Dulezity pozadavek je:

e pfistup po vodi€ich k armaturam v rozpéti (napfiklad k distan&nim rozpérkam, prostfedkim pro viditelné
oznaceni atd.).

N.1.4 Parametry prostiedi
Typické parametry jsou:
e zatizeni vétrem a/nebo namrazou, ovliviiujici volbu pevnosti, prihyb, chovani pfi vibracich a tanceni
vodicu;
o znecisténi ovlivAujici korozni ochranu;
e bleskova ¢innost ovliviujici specifikaci vodiéd a zemnicich lan;
e omezeni radiového (a jiného) ruseni;
e omezeni akustického hluku;
e znacky pro zviditelnéni lan pro ptaky a letadla;
e vizualni dopad (napfiklad povrchova Uprava vodice);
e elektricka a magneticka pole;
e mazani vodicl (napfiklad bod skapnuti a chemické slozeni);
e nejvySSi a nejnizsi teplota okoli.

Kromé vlastnosti, stanovenych na zakladé navrhovych parametrl venkovnich vedeni a hledisek, uvedenych
v N.1, by se méla brat v ivahu také volba vodi¢t pro konkrétni pouziti.

Uvahy mohou zahrnovat:
N.2 Volba vodi¢d a zemnicich lan
¢ typ vodie — z kruhovych nebo tvarovanych dratd, stacené nebo jiné konstrukce;

e typ svazku — jednoduchy vodi€, dvojsvazek, trojsvazek, &tyfsvazek atd.
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e materialy vodic(, jejichz pfiklady jsou:
e celohlinikovy vodi¢ (AL1);
e hlinikovy vodi€ zesileny hlinikovou slitinou (AL1/ALX);
¢ hlinikovy vodi€ zesileny oceli (AL1/STyz);
¢ hlinikovy vodi¢ zesileny hlinikem oplatovanou oceli (AL1/yzSA);
e vodi¢ ze slitiny hliniku zesileny oceli (ALx/STyz);
e vodi¢ ze slitiny hliniku zesileny hlinikem oplatovanou oceli (ALx/yzSA);
e vodic¢ ze slitiny hliniku (ALXx);
e ocelovy vodi¢ oplatovany hlinikem (yzSA);
e médény vodi¢ nebo vodi¢ ze slitiny médi;
e ocelovy vodic.
e rozméry vodi¢e a svazku;
e proudovou pfenosovou schopnost;
e typ maziva a jeho mnozstvi;
e povrchovou Upravu (v€etné natéru);
e vodivost;
e charakteristiku mechanické napéti/pomérné prodlouzeni;
e Unosnost v tahu (v€etné sniZeni vlivem teploty a ¢asu);
e teceni;
e pozadavky na opticka vlakna (v€etné ochrany);
e ochranu proti korozi;
e vibracéni charakteristiky (samotlumeni, vertikalni a torzni tuhost, pomér hmotnosti a délky atd.);
e nejvysSi provozni teplotu (trvalou, kratkodobou a pfi zkratu);
e dovolena zatizeni podpérnych bodu vedeni.

N.3 Baleni a dodavka vodic¢t a zemnicich lan

Vodi¢e musi byt zabaleny a dopraveny na misto na vhodnych bubnech, obsahujicich délky pfedem dohodnuté
mezi odbératelem a dodavatelem; zachazeni s dfevénymi bubny by meélo byt uvedeno v PS. Bubny musi posky-
tovat vodi¢im odpovidajici ochranu. Musi byt u¢inéna vhodna opatfeni pro vraceni nebo zachazeni s prazdny-
mi bubny.

N.4 Opatieni pfi montazi vodi€ti a zemnicich lan

Po celou dobu montaze vodi€u se s nimi musi zachazet opatrné, aby se minimalizovalo poskozeni jejich po-
vrchu. Zejména musi byt u¢inéna opatfeni k zabranéni odéru vodicl jejich kontaktem se zemi nebo s jinymi
povrchy.
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Priloha P (informativni)

Zkousky izolatoru a izolatorovych zavésu

P.1 Seznam odkaztli na zkousky

Tabulka P.1 — Seznam odkazli na zkousky porcelanovych nebo sklenénych izolatort
a izolatorovych zavésu pro venkovni vedeni (pokracovani)

Zavésné izolatory | lzolatorové Podpérné Tahové
zavésy izolatory izolatory
pro vedeni

Tycové Talirové
(typ A) (typ B)

Standardni typové
zkousky:

Ovéreni rozmért X X X

Zkousgka stfidavym X2 xa Xf
vydrznym napéti za desté

Zkouska vydrznym napétim xa xa X X
pfi atmosférickém impulzu
za sucha

Zkouska vydrznym napétim - - X9 -
pfi spinacim impulzu za
desté

Termomechanicka provozni X X - - )
zkouska

Mechanicka nebo X X - X X
elektromechanicka zkouska
porudujicim zatizenim

Volitelné typové zkousky:

Zkouska radiového ruseni - X X }
Zkouska pfi znedisténi - - X0 -
Zkouska obloukovym - - X }
zkratem

Prdrazna zkouska - X - Xe -

impulznim napétim

Zkous$ka zinkové objimky - Xe - - )
Zkouska zbytkové pevnosti - X - -

Vybérové zkousky:

Ovéreni rozméra X X - X X
Oveéfeni systému zajisténi X X - - ;
a vychylek

Zkouska teplotnimi cykly X X - X X
(pouze

u izolatord porcelanovych
nebo ze zihaného skla)
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Tabulka P.1 (dokonceni)

Zavésné izolatory Izolatoroveé Podpérné Roubikové | Tahové
zavésy izolatory podpérky | izolatory
pro vedeni

Tycové Talirové
(typ A) (typ B)

Vybérové zkousky
(pokracovani):

Mechanicka nebo X X - X X X
elektromechanicka zkouska
porusujicim zatizenim

Zkou$ka tepelnym Sokem - X - X X -
(pouze izolatory z tvrzeného

skla)

Vydrzna prlrazna zkouska - X - Xe X -
Zkouska prulincitosti (pouze X X - X X X
porcelanoveé izolatory)

ZkouSka pokoveni X X - X - -
Volitelné vybérové

zkousky:

Priirazna zkouska impulznim - X - - X -
napétim

Zkouska zinkové objimky - Xe - - - -

Vyrobni kusové zkousky:

Vizualni prohlidka X X - X X X

Mechanicka zkouska X X - X - -
(h > 300 mm)

Elektricka zkouska - Xd - - xd -

VoliteIné kusové zkousSky

ZkousSka ultrazvukem X - - - - -

a Zkouska se provadi na jednom kratkém normalizovaném fetézci nebo na jednom tyCovém izolatoru.
b Zkousky pfi znedidténi se obvykle provadéji na izolatorovych zavésech bez armatur.

¢ ZkouSka se normalné nevyzaduje pro systémy se jmenovitym stfidavym napétim < 45 kV.

4 Pouzitelné pro izolatory z keramickych materiald (viz CSN IEC 383-1).

¢ Pouzitelné pro podpérné izolatory pro vedeni, které nejsou odolné priirazu.

f Zkou$ka na izolatorovych zavésech pro sité s Us < 245 kV.

9 Zkous$ka na izolatorovych zavésech pro sité s Us > 245 kV.

P.2 Typové zkousky izolatorovych zavést

U izolatorovych zavésh pro nejvyssi napéti sité 123 kV a vys$si se kromé elektrickych zkousek podle CSN EN
60383-2 vyZaduji jako standardni nasledujici typové zkousky:

—  zkousky radiového ruseni podle CSN EN 60437 (pozadavky viz 10.3);

—  zkou$ky obloukovym zkratem podle CSN EN 61467 minimainé na jednoduchém (dvojitém) nosném izolato-
rovém zavésu z fady izolatorovych zaveésu s izolatorem daného typu (pozadavky viz 10.5);
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P.3 Volitelné typové zkousky
Dynamické zkousky kotevnich zavési

Dynamické zkouSky na kotevnich zavésech z tyCovych porcelanovych izolatorll se provadi na zakladé poza-
davku uvedeného v PS.

PFi pferuSeni jednoho fetézce u vicenasobného kotevniho izolatorového zavésu nesmi vlivem dynamickychta-
hovych sil a ohybovych momentu dojit k pfetrzeni zbyvajicich izolatorovych fetézcu.

Dynamicka odolnost se ovéfuje vypoctem nebo dynamickou mechanickou zkouSkou v ramci volitelnych typo-
vych zkousek.

Provedeni dynamické mechanické zkousky se doporucuje zejména u dvojitych kotevnich zavésl z porcela-
novych ty€ovych izolatord u nového, dosud neovéfeného dodavatele.

Ovéfeni (vypoltem nebo zkouSkou) se provadi pro pocate€ni zatiZeni izolatorového zavésu tahem vodice
o velikosti 100 % nejvysSiho tahu vodice, vyplyvajiciho ze zatéZovacich stavl 1, 3a a 4 podle tabulky 4.11 (po-
kud neni v PS pozadovana vyssi hodnota vychoziho zkuSebniho tahu).

Priklad zkuSebniho uspofadani je na nasledujicim obrazku P.1.

Stozar

Zkouseny zavés Napinac

zarizeni

_’F

doporu¢eno > 330 m >‘

Obrazek P.1 — Priklad zkuSebniho uspofadani pro zkousku dynamickym namahanim

Izolatorovy zavés se zatizi stanovenou silou a pak se jeden fetézec razem prerusi. Zkoudky se provadéji na
dvou zavésech daného typu a na kazdém zavésu se provedou dva pokusy. Zavés zkousce vyhovi, nedojde-li
k pretrzeni zbyvajicich fetézcu.

Pfi zkouSce se doporucuje méfit Casovy prubéh pomérnych prodlouzeni v riznych mistech izolatorl v fetézci
(jejich maximalni hodnoty a jim odpovidajici napjatost). Na zakladé porovnani téchto hodnot s meznimi hodno-
tami, zjiSténymi pfi statickém zatizeni kombinovanym namahanim (tah, ohyb) do poru$eni, Ize pak vyhodnotit,
jaka je bezpec&nost zavésu pfi dynamickém namahani.
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Priloha Q (informativni)

Izolatory

Q.1 Specifikace izolatort
Q.1.1 Hilediska ovliviujici specifikaci izolatort

Izolatory a izolatorové zavésy, pouzivané na venkovnich vedenich, se navrhuji tak, aby mély odpovidajici elek-
trické a mechanické vlastnosti, uréené navrhovymi parametry vedeni. PFi specifikaci pozadavkl na izolatory
a izolatorové zavésy pro pouziti na vedeni muze byt potfebné uvazovat také dodatecna hlediska, vztahujici se
k provozu, udrzbé a vlivu okolniho prostfedi a na okolni prostredi.

Q.1.2 Provozni hlediska
Typicka hlediska jsou:
e cilova spolehlivost soustavy a ¢as na znovuuvedeni do provozu pro rlizné kategorie vypadku;
e poZadovana Zivotnost kazdé soulasti;
e jmenovité napéti sité;
e docCasna prepéti;
e koordinace izolace a moznosti vypinani vedeni;
e nejkratSi elektrické vzdalenosti.
Q.1.3 Pozadavky udrzby
Typické pozadavky jsou:
e zpuUsoby prace pod napétim nebo bez napéti;
e pfistup na vodice pfes izolatory;
e chovani poskozenych izolatord, tj. zbytkova pevnost;
e pozadavky na uchyceni zafizeni pro udrzbu jak na nosné, tak na kotevni izolatorové zavésy.
Q.1.4 Parametry prostredi
Typické parametry jsou:
e nadmofrska vyska a jeji vliv na chovani izolator(;
o stuperi znecisténi a jeho typ;
e omezeni hladiny akustického hluku nebo radiového rusent;

e bleskova ¢innost (hustota uderl blesku [isokeraunicka hladina]) a rozsah ochrany sité proti tomuto vli-
vu;
e nejvySSi a nejnizsi teploty okoli;
e vizualni dopad, napfiklad barva izolator(;
e vandalismus.
Q.2 Volba izolatoru

Kromé elektrickych a mechanickych charakteristik, stanovenych na zakladé navrhovych parametrd venkovniho
vedeni a hledisek, uvedenych v Q.1, by se mélo dbat také na vybér izolator pro konkrétni pouziti. Tyto uvahy
mohou zahrnovat:

e izolatory z keramickych materiall nebo skla, napfiklad izolatorové zavésy z talifovych izolatord nebo z
tyCovych izolatord, podpérné izolatory pro vedeni;

e kompozitni izolatory;
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e rozméry, vCetné délky fetézcl nebo zavésl, rozte¢ mezi izolatorovymi fetézci, pramér, povrchova ces-
ta, profil stfiSek, uspofadani spojeni a upevnéni;
e vydrzna napéti;
e ochrana proti korozi, napfiklad pozinkovani kovovych €asti, zinkova objimka na talifovych izolatorech,
mazani spoju;
e hmotnost izolator(, Fetézcl a zavesu.
Q.3 Baleni a dodavka izolatort

Izolatory by mély byt baleny zptsobem vhodnym pro jejich bezpe€nou dopravu na misto. Velikost a vaha jed-
notlivych baleni izolator( by mély umoznovat pohodiné zachazeni na stavenisti a béhem stavby vedeni, napfi-
klad podle pozadavk( odbératele.

Objem a vaha hromadnych baleni izolatorli by meély byt v souladu s poZzadavky na dopravni prostfedky
a s omezenimi pfi mechanizovaném zachazeni.

Konstrukce oballl by méla zajistit vhodnou ochranu a oporu izolatori a méla by co mozna nejvice poskytovat
ochranu pfed poSkozenim narazem a poSkozenim stfiSek za podminek bézné o&ekavatelnych pfi transportu a
zachazeni na stavenisti.

Baleni by mélo splfiovat jakékoliv pozadavky, tykajici se zplsobu zachazeni s obalovym materialem.
Q.4 Opatieni pfi montazi izolatort

Pfi montazi izolatorll by se s nimi mélo zachazet s dostateCnou opatrnosti, aby nedoSlo k jejich poSkozeni.
V nékterych pfipadech muze byt vhodné pouziti mechanickych zdvihacich zafizeni. Pfi ruénim nebo mechani-
zovaném zdvihani izolatoru je tfeba brat nalezité v ivahu bezpecénost osob.

PFi zdvihani delSich izolatorovych fetézcl nebo zavésu se doporucuje pouziti montazni kolébky nebo jiného
zafizeni pro minimalizovani ohybovych zatiZzeni a vylouCeni jakéhokoliv rizika deformace spojeni zavésnych
izolatorti nebo poskozeni kompozitnich izolator(.

Izolatory s omezenou pohyblivosti spojeni (napfiklad vidlice, oko ploché nebo fetézové) se mohou poskodit,
jsou-li vystaveny vysokému torznimu zatizeni. Proto mdze byt nutné pouzit pfi tazeni vodi€u zafizeni pro uvol-
néni torzniho zatiZeni (oto€né spojky).
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Priloha R (informativni)

Armatury venkovnich vedeni

R.1 Specifikace a volba armatur

R.1.1

Hlediska, ovliviiujici specifikaci a volbu

Armatury, pouzivané na venkovnich vedenich, se navrhuji tak, aby mély odpovidajici mechanické a elektrické
vlastnosti, ur€ené navrhovymi parametry vedeni. Pfi specifikaci pozadavkl na armatury a pfi vybéru konkrétnich
navrhll pro pouziti na vedeni muze byt potfebné uvazovat také dodatec¢na hlediska, vztahujici se k provozu,
udrzbé a vlivu okolniho prostfedi a na okolni prostfedi.

R.1.2

Provozni hlediska

Typicka hlediska jsou:

R.1.3

cilova spolehlivost soustavy, bezpecnost a ¢as na znovuuvedeni do provozu pro rizné kategorie vy-
padkd;

pozadovana zivotnost kazdé soucasti;

rozsah provozniho napéti;

proudova pfenosova schopnost;

chovani pfi zkratech;

omezeni elektrickych ztrat;

omezeni mechanického namahani vhodnou konstrukci svorek.

Pozadavky udrzby

Typické poZadavky jsou:

R.1.4

zpusob prace — pod napétim nebo bez napéti;
pfistup na vodice pfes izolatory a armatury;
pozadavky na uchyceni zafizeni pro udrzbu jak na nosné, tak na kotevni izolatorové zaveésy;

pristup po vodicich k armaturam v rozpéti (napfiklad k distanénim rozpérkam, prostfedkim pro viditelné
oznaceni).

Parametry prostiedi

Typickymi parametry jsou:

charakteristiky vétru pro chovani pfi vibracich;

omezeni hladiny akustického hluku nebo radiového ruseni;
vandalizmus;

viditelna oznaceni pro ptaky a letadla;

atmosférické znecisténi, ovliviiujici ochranu proti korozi;

zatizeni vétrem nebo namrazou, majici vliv na volbu pevnosti.

R.2 Baleni a dodavka armatur

Armatury by mély byt baleny zplisobem vhodnym pro jejich bezpeénou dopravu na misto. Velikost a vaha jed-
notlivych baleni armatur by méla umozfiovat pohodiné zachazeni na stavenisti.

Objem a vaha hromadnych baleni armatur by mély byt v souladu s poZadavky na dopravni prostfedky
a s omezenimi pfi mechanizovaném zachazeni.

Baleni by mélo splfiovat jakékoliv pozadavky, tykajici se zplsobu zachazeni s obalovym materialem.
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R.3 Opatieni pfi montazi armatur

Pfi montazi armatur by se s nimi mélo zachazet s dostateCnou opatrnosti, aby se vyloucilo jejich poSkozeni.
V nékterych pfipadech muze byt na misté pouziti mechanického zdvihaciho zafizeni. Pfi ruénim nebo mechani-
zovaném zdvihani armatur je tfeba brat nalezité v ivahu bezpecnost osob.

239



PNE 33 3300

Priloha S (informativni)

Mapa namrazovych oblasti Ceské republiky
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